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1 Podstawowe dane technologiczne

1.1 Ilo cieków, przep ywy charakterystyczne

Bilans cieków dla projektowanej oczyszczalni wykonano w oparciu o dane przekazane
przez Inwestora, dotycz ce liczby mieszka ców w zlewni projektowanej oczyszczalni.

Projektowana oczyszczalnia b dzie obs ugiwa  mieszka ców miejscowo ci Ga kowice
Stare i W odzimierz.

Przepustowo  oczyszczalni wynosi Q r.d. = 58,0 m3/d. Oczyszczalnia obs ugiwa  b dzie
Równowa  liczb  Mieszka ców RM =528.

Ilo cieków kierowana kanalizacj  sanitarn  do procesu oczyszczania wynosi  b dzie
58 m3/d.

Zestawienie charakterystycznych odp ywów cieków z terenów obj tych programem budowy
oczyszczalni podano poni ej w uk adzie tabelarycznym.

Bilans sporz dzono w oparciu o „Przeci tne normy zu ycia wody dla poszczególnych grup
odbiorców” - Za cznika do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r.– Dz.
Ustaw Nr 8, Poz. 70 2002r.



PR- 0090 Sp. z o.o.

5

Tabela 1 - Bilans cieków dop ywaj cych do oczyszczalni

Przep ywy charakterystyczne

Rodzaj RLM r Q max q max q h

dop ywu dobowe dobowe godzinowe dzienne

m3/d m3/h l/s Nd m3/d Nh m3/h l/s Nhdz m3/h l/s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14

cieki
gospodarczo -
bytowe
dop ywaj ce
kanalizacj

40,00 1,67 0,46 1,50 60,00 1,70 4,25 1,18 1,60 2,67 0,74

cieki
infiltracyjne i
przypadkowe

18,00 0,75 0,21 1,00 18,00 2,00 1,50 0,42 2,00 1,50 0,42

RAZEM 528 58,00 2,42 0,67 78,00 5,75 1,60 4,17 1,16
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1.2 Jako cieków i zestawienie adunków zanieczyszcze

cieki dop ywaj ce systemem kanalizacji sanitarnej, b  typowymi ciekami gospodarczo
– bytowymi, a poniewa  brak jest informacji o ewentualnych ciekach przemys owych
mog cych trafia  na oczyszczalnie kanalizacj  sanitarn  o zdecydowanie innym sk adzie od
typowych gospodarczo – bytowych, w projekcie przyj to nast puj ce st enia w ciekach
dop ywaj cych na oczyszczalni  kanalizacj :

Tabela 2 - rednie st enia zanieczyszcze  dop ywaj cych do oczyszczalni kanalizacj  sanitarn

Wska nik zanieczyszcze Warto Jednostka

BZT 5 522,0 g O2 / m3

ChZT 983,0 g O2 / m3

Zawiesina ogólna 566,0 g / m3

adunki zanieczyszcze cieków surowych

Dla  Q r  dob  =  40,0  m3/dob cieków dop ywaj cych na oczyszczalni  kanalizacj  (bez wód
przypadkowych), adunki poszczególnych zanieczyszcze  wynios  odpowiednio:

Tabela 3 - adunki zanieczyszcze cieków dop ywaj cych

Wska nik zanieczyszcze Warto Jednostka

BZT 5 20,88 kg O2 / d

ChZT 39,32 kg O2 / d

Zawiesina ogólna 22,64 kg / d

rednie st enia cieków surowych na oczyszczalni

Bior c pod uwag redni dobowy przep yw cieków na oczyszczalni w ilo ci
Q r.dob. = 58,0 m3/dob  oraz wyliczone powy ej adunki zanieczyszcze cieków dop ywaj cych
kanalizacj  mo na wyliczy rednie st enia cieków:
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Tabela 4 - rednie st enia cieków surowych

Wska nik zanieczyszcze Warto Jednostka

BZT 5 546,2 g O2 / m3

ChZT 1046,2 g O2 / m3

Zawiesina ogólna 609,5 g / m3

Równowa na liczba mieszka ców

Na podstawie ca kowitego i jednostkowego adunku zanieczyszcze  przypadaj cego na
jednego mieszka ca, mo na okre li  tzw. Równowa  liczb  Mieszka ców (RM), których

dzie obs ugiwa  projektowana oczyszczalnia cieków. Jako miarodajne do wyliczenia RM
przyj to charakterystyczny wska nik zanieczyszcze : BZT5

RM BZT5 = BZT5 / j BZT5 = 31,68 / 0,06 = 528

Przyj to jako Równowa  liczb  Mieszka ców: RM =528

1.3 Wytyczne technologiczne i wybór procesu oczyszczania

ZA ONY PROCES OCZYSZCZANIA ECOLO-CHIEF

Przyj ta technologia oczyszczania cieków ECOLO – CHIEF firmy SUMAX, pozwala
na uzyskanie wysokich efektów oczyszczania cieków, spe niaj cych zaostrzone kryteria
okre lone w Rozporz dzeniu Ministra rodowiska z dnia 08 lipca 2004 r. w sprawie
warunków, jakie nale y spe ni  przy wprowadzaniu cieków do wód lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla rodowiska wodnego (Dz. U. 2004 r. nr 168
poz. 1763).

Za ono dwustopniowy mechaniczno – biologiczny proces oczyszczania cieków z
niskoobci onym osadem czynnym, z redukcj  zwi zków biogennych, ze stabilizacj  osadów,
przy przyj tym obci eniu oczyszczalni adunkiem zanieczyszcze  wyra onym wska nikiem
BZT5 – 20,24 kg O2/d.

Podstawowe procesy przebiega  b  w ci gu technologicznym sk adaj cym si  z:

- kraty koszowej;

- stacji zlewczej z sitem i pomiarem;

- zbiornika zlewnego;

- osadnika wst pnego;

- jednostki oczyszczania biologicznego z odazotowaniem;

- osadnika wtórnego;

- wydzielonej komory tlenowej stabilizacji osadu;

Na oczyszczalni przewidziano równie :

- pompowni cieków surowych;

- budynek techniczny dmuchawami i agregatem;
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- komor  kontrolno – pomiarow cieków oczyszczonych;

Zapasowe ród o zasilania w energi  elektryczn  – stanowi  b dzie agregat pr dotwórczy.

2 Efekty oczyszczania cieków

2.1 Wymagane st enia cieków oczyszczonych

Z uwagi na fakt, i  odbiornikiem cieków jest rów „bez nazwy”, b cy ciekiem naturalnym
dopuszcza si  wprowadzanie cieków do wód p yn cych ródl dowych i nak ada si  na
Inwestora obowi zek utrzymania jako ci cieków oczyszczonych, o parametrach zgodnych z
Rozporz dzeniem Ministra rodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunków, jakie
nale y spe ni  przy wprowadzaniu cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczególnie szkodliwych dla rodowiska wodnego (Dz. U. 2002 r. nr 212 poz. 1799), których
stan i sk ad odpowiada wymaganiom stawianym w art. 41 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.
Prawo wodne (Dz.U. 2001 r. Nr 115, poz. 1229).

Charakterystyczne parametry cieków oczyszczonych s  przedstawione poni ej w tabeli.

Tabela 5 - Wymagane st enia cieków oczyszczonych

Wska nik zanieczyszcze

Najwy sza dopuszczalna warto  lub min.%
redukcji przy RLM Jednostka

RLM<2000 2000<RLM<9999 10000<RLM<14999

BZT 5
40

-

25

70÷90

25

70÷90

g O2 / m3

min.%

ChZTCr
150

-

125

75

125

75

g O2 / m3

min.%

Zawiesina ogólna
50

-

35

90

35

90

g / m3

min.%

Azot ogólny
(suma azotu KjeSWahla (NNorg+NNH4),
azotu azotynowego i azotanowego)

30*

-

15*

-

15*

35

g N / m3

min.%

Fosfor ogólny
5*

-

2*

-

2*

40

g P / m3

min.%

* wymagane wy cznie w ciekach odprowadzanych do jezior i ich dop ywów

2.2 Osi gany procent redukcji na eksploatowanych oczyszczalniach ECOLO – CHIEF

W poni szej tabeli przedstawiono osi gany procent redukcji zanieczyszcze  z
eksploatowanych oczyszczalni cieków typu ECOLO – CHIEF w Polsce, wynikaj cy z
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przeprowadzanych i posiadanych przez firm  SUMAX analiz cieków surowych i
oczyszczonych.

Tabela 6 - Osi gany procent redukcji na oczyszczalniach ECOLO - CHIEF

Wska nik
zanieczyszcze

Osi gany procent redukcji zanieczyszcze  na eksploatowanych
oczyszczalniach typu ECOLO – CHIEF

BZT 5 powy ej 97,0%

ChZT powy ej 94,0%

Zawiesina ogólna powy ej 97,0%

2.3 Jako cieków oczyszczonych

Bior c pod uwag  osi gane stopnie redukcji na eksploatowanych oczyszczalniach typu
ECOLO – CHIEF w Polsce, projektant za  dla projektowanej oczyszczalni cieków w m.
Ga kowice Stare minimalny ich poziom i dla niego okre lono st enia cieków oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornika.

UWAGA: Osi gni ty w trakcie eksploatacji stopie  redukcji mo e ró ni  si  od za onego w
poni szej tabeli, niemniej jako cieków oczyszczonych spe nia  b dzie wymogi okre lone w
Rozporz dzeniu Ministra rodowiska z dnia 08 lipca 2004 r. w sprawie warunków, jakie
nale y spe ni  przy wprowadzaniu cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczególnie szkodliwych dla rodowiska wodnego (Dz. U. 2002 r. nr 212 poz. 1799).

Tabela 7 - St enia cieków oczyszczonych, procent redukcji, adunek usuwany

Wska nik
zanieczyszcze

Za ony procent
redukcji

zanieczyszcze

Wymagane st enia
cieków oczyszczonych

adunek zaniecz.
usuwany ze cieków

[%] [g/m3] [kg/d]

BZT 5 97,0% 40,0 29,36

ChZT 94,0% 150,0 60,68

Zawiesina ogólna 97,0% 50,0 32,45

Jak wynika z powy szej tabeli mechaniczno – biologiczne oczyszczalnie typu ECOLO –
CHIEF charakteryzuj  si  bardzo wysok  efektywno ci  oczyszczania cieków, spe niaj
wymagania dotycz ce jako ci cieków oczyszczonych.

W zwi zku z Rozporz dzeniem Ministra rodowiska z dnia 08 lipca 2004 r. w sprawie
warunków, jakie nale y spe ni  przy wprowadzaniu cieków do wód lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla rodowiska wodnego (Dz. U. 2004 r. nr 168
poz. 1763), w przypadku oczyszczalni cieków w m. Ga kowice Stare, której RLM jest
poni ej 2000, a cieki nie s  odprowadzane do jezior ani ich dop ywów nie klasyfikuje si  jako
wska nika zanieczyszcze  azot ogólny oraz fosfor ogólny.
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3 Charakterystyka technologiczna procesu

Przepustowo  oczyszczalni cieków w m. Ga kowice Stare i W odzimierz wynosi Q r.dob.

= 58,0 m3/d. cieki dop ywaj  na teren oczyszczalni projektowan  kanalizacj  grawitacyjn
200 PCV, kierowane s  na krat  koszow , a nast pnie do pompowni cieków surowych, sk d
ruroci gami t ocznymi 75PE kierowane s  bezpo rednio do studzienki rozpr nej przed
zbiornikami technologicznymi oczyszczalni ECOLO-CHIEF.

W osadniku wst pnym oddzielane s  zawiesiny atwo opadaj ce i rozpocz te zostaj  procesy
tlenowo - beztlenowe. W osadniku wst pnym rozpoczyna si  proces odazotowiania cieków
oraz proces przeróbki osadu.

Dalej cieki surowe przep ywaj  do zbiornika niedotlenionego (komory anoksycznej), gdzie
nast puje wymieszanie ich ze ciekami i zawiesin  osadu czynnego podawanymi z ostatniej
komory napowietrzania za pomoc  znajduj cej si  tam pompy recyrkulacyjnej. Mieszanie
cieków surowych w komorze niedotlenionej z osadem czynnym realizowane jest za pomoc

mieszad a pionowego i energii strumienia cieków recyrkulowanych.

W procesie denitryfikacji tlen zawarty w zwi zkach azotu (azotyny i azotany) jest
wykorzystywany w procesach metabolicznych bakterii denitryfikacyjnych do asymilacji
substancji w glowych dostarczanych ze ciekami surowymi, co umo liwia reakcj  chemiczn
uwalniaj  azot w postaci gazowej, który przechodzi nast pnie do atmosfery. Równocze nie
nast puje utlenianie zwi zków organicznych.

Azotany wprowadzane s  do komory denitryfikacyjnej – po procesie nitryfikacji – z komory
osadu czynnego ze ciekami recyrkulowanymi.

Prawid owy przebieg procesu uwarunkowany jest stworzeniem w komorze denitryfikacji
warunków anoksycznych (niskotlenowych). Do komory anoksycznej recyrkulowany jest osad
czynny z osadnika wtórnego.

Nast pny – biologiczny etap oczyszczania cieków nast puje w zbiornikach osadu czynnego
napowietrzanych powietrzem t oczonym jedn  z dwóch dmuchaw, zainstalowanych w
wydzielonym pomieszczeniu budynku technologicznego.

W zbiornikach napowietrzanych nast puje proces przyrostu masy osadu czynnego, z ok. 2,5
kg s.m.o./m3 do ok. 4,5 kg s.m.o./m3, z równoczesnym rozk adem biologicznym organicznych
substancji cieków i redukcj  BZT5.

Po procesie napowietrzania cieki przep ywaj  do osadnika wtórnego, gdzie nast puje proces
oddzielania i sedymentacji osadu czynnego.

Pozbawione zawiesiny cieki poprzez przelew powierzchniowy i komor  pomiarow
przep ywu odprowadzane b  kana em grawitacyjnym 160 PCV do odbiornika.

Osad z dna zbiornika /leja osadowego/ recyrkulowany jest pomp  powietrzn  do pierwszej
komory napowietrzania oraz do komory anoksycznej.

W przypadku tworzenia si  ko ucha, istnieje mo liwo  odprowadzenia go w sposób
grawitacyjny, czemu s y odpowiedni przelew w osadniku wtórnym.

Osad nadmierny odprowadzany b dzie okresowo z osadnika wtórnego za pomoc  pompy
powietrznej do wydzielonej komory stabilizacji tlenowej.

Nast powa  to b dzie przez prze czenie zaworu na przewodzie recyrkulacyjnym osadu. Do
komory stabilizacji tlenowej doprowadzane b dzie spr one powietrze z g ównego przewodu
powietrznego.
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3.1 Gospodarka osadowa

W schemacie technologicznym oczyszczalni nie przewidziano odwadniania ustabilizowanego
osadu. Osad b dzie wywo ony na wi ksz  oczyszczalni , gdzie zostanie poddany dalszej
przeróbce.

Ilo  osadu wydzielonego w osadniku wst pnym wyniesie GW = 19,4 kg s.m.o./d.

Obj to  osadu VWS = 0,35 m3/d.

Przy pe nym biologicznym procesie oczyszczania z nitryfikacj , nadmiar osadu czynnego
wydzielany w osadniku wtórnym wyniesie GW = 15,6 kg s.m.o./d.

czna ilo  osadu do stabilizacji wynosi GW = 35,02 kg s.m.o./d., a ca kowita obj to  osadu
do stabilizacji VWT = 1,91 m3/d.

Skratki w ilo ci redniej VSKR = 5,28 m3/rok, po zdezynfekowananiu (np.: wapno, Lisoformin
3000) nale y sk adowa  w workach foliowych w szczelnym kontenerze na nieczysto ci sta e i
okresowo wywozi  na gminne wysypisko odpadów sta ych.

4 OPIS OBIEKTÓW OCZYSZCZALNI

4.1 Krata koszowa

cieki surowe dop ywa  b  na krat  koszow . Umieszczona zostanie ona w studzience
PCV Dn 1200 mm z deklem przykrywaj cym ustawionym na pod u betonowym.

W celu wyeliminowania ze cieków wi kszych, p ywaj cych lub wleczonych cia  sta ych oraz
wyeliminowania zanieczyszcze  nierozk adalnych (plastik, papier) zaproponowano krat
koszow  typu KPP-200 ENERGOPOL.

Kosz porusza si  po prowadnicach ci gnionych link  wci garki elektrycznej i prowadzony jest
poprzez podwójny uk ad rolek wykonanych ze stali kwasoodpornej. W ko cowej fazie ruchu
kosza do góry nast puje jego obrót i wysypanie zawarto ci do pojemnika, gdzie obs uga
dezynfekuje skratki wapnem. Na czas opró nienia kosza kolektor dop ywowy zamykany jest
samoczynnie krat  p ask .

Urz dzenie umieszczono przed pompowni cieków surowych. Podczyszczone na kracie cieki
przepompowywane s  do komory rozpr nej przed osadnikiem wst pnym.

4.2 Studzienka rozpr na

cieki po kracie koszowej przepompowane zostan  do komory rozpr nej, która wykonana
zostanie jako studzienka z PCV Dn 600 mm z deklem przykrywaj cym ustawionym na
pod u betonowym. Studzienka ta pozwoli na wyt umienie energii kinetycznej strumienia

oczonych cieków przed wej ciem do osadnika wst pnego.

4.3 Zbiorniki oczyszczalni cieków

Zbiorniki oczyszczalni posadowione zostan  na p ycie fundamentowej i zamontowane do niej
kotwami.
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4.3.1 Osadnik wst pny

W osadniku wst pnym nast puje oddzielenie zawiesin atwoopadaj cych, redukcja BZT5 oraz
wst pna redukcja azotu i fosforu.

Przetrzymanie cieków przez okres rednio 1,7 h pozwala na oddzielenie zawiesiny
atwoopadalnej w ilo ci do 70% zawiesiny ogólnej oraz BZT5 o ok. 30%, jak równie
zapocz tkowanie procesów tlenowo - beztlenowych prowadz cych do redukcji zwi zków
biogennych.

Parametry osadnika wst pnego:

kubatura: 11,72 m3

rednica zbiornika: 1,89 m

wysoko  ca kowita: 4,18 m

pojemno  u ytkowa: 11,0 m3

powierzchnia klarowania: 2,80 m2

redni czas zatrzymania cieków: 1,1 – 3,5 h

obci enie hydrauliczne powierzchni przep ywu: 1,0 – 1,7 m3/m2/h
Osad wst pny b dzie okresowo usuwany do komory stabilizacji tlenowej za pomoc  pompy
65PZM1,5/SZ-2 (prod. Meprozet Brzeg).

4.3.2 Komora anoksyczna

Z osadnika wst pnego cieki przep ywaj  grawitacyjnie do zbiornika niedotlenionego, gdzie
nast puje wymieszanie z osadem czynnym, podawanym wraz ze ciekami pomp
recyrkulacyjn  z ostatniej komory uk adu napowietrzania. Do komory anoksycznej
recyrkulowany jest równie  osad z osadnika wtórnego. Komora niedotleniona stanowi
niezb dny element oczyszczalni, przy prowadzeniu procesów denitryfikacji.

Mieszanie realizowane b dzie za pomoc  mieszad a pionowego DREM EKO MVL 502/800.

Parametry komory anoksycznej:

kubatura: 11,72 m3

rednica zbiornika: 1,89 m

wysoko  ca kowita: 4,18 m

pojemno  u ytkowa: 10,8 m3

st enie osadu czynnego w komorze: 3,5 kg s.m.o./m3 w warunkach letnich

   4,5 kg s.m.o./m3 w warunkach zimowych

redni czas zatrzymania cieków: 2,2 h

intensywno  procesów usuwania Nog: 254,26 g N NO3 /m3/d w warunkach letnich

  139,10 g N NO3 /m3/d w warunkach zimowych
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4.3.3 Komory osadu czynnego

Po komorze niedotlenionej cieki poddawane s  procesowi wg bnego napowietrzania w
po czonych szeregowo 2 komorach osadu czynnego, przy pomocy spr onego powietrza
dostarczanego dmuchawami i zainstalowanymi przy dnie rusztami napowietrzaj cymi.

W komorze I osad czynny jest najbardziej obci ony adunkiem zanieczyszcze , który
stopniowo jest redukowany w kolejnej komorze.

Parametry komór napowietrzania:

kubatura cznie: 51,08 m3

rednica zbiornika: 2,79 + 2,79 m

wysoko  ca kowita: 4,18 m

pojemno  u ytkowa komór: 46,70 m3

obci enie komór adunkiem BZT5: 0,53 kg BZT5/m3/d

st enie osadu czynnego w komorach: 3,5 kg s.m.o./m3

obci enie osadu czynnego adunkiem BZT5: 0,15 kg BZT5/kg s.m.o./d

tlenowy wiek osadu: 10,5 dób

redni czny czas zatrzymania cieków przy Qdz – 19,3 h

jednostkowy przyrost masy osadu: 0,65 kg s.m.o./kg BZT5 usuni tego

stopie  natlenienia: 3,5 g O2 / g BZT5

ilo  dostarczanego powietrza: 87,01 Nm3/h

W ostatniej komorze napowietrzania zainstalowa  nale y:

- pomp  65 PZM 1,1/SZ-4 (prod. Meprozet Brzeg) recyrkuluj cieki do komory
anoksycznej i I komory napowietrzania

W komorach napowietrzania nale y zainstalowa  14 szt. (w I komorze) i 14 szt. szt.
dyfuzorów (prod. Wod -Eko).

W komorze napowietrzania nale y zainstalowa  sond  tlenow  steruj  prac  falowników.

4.3.4 Osadnik wtórny

Oczyszczone biologicznie cieki przep ywaj  do osadnika wtórnego, w którym nast puje
ko cowy proces sedymentacji osadu.

Sklarowane cieki odprowadzane s  przez przelewy powierzchniowe Thompsona w korycie
zbiorczym umieszczonym na obwodzie osadnika.

Osad zbieraj cy si  w sto kowym dnie osadnika wtórnego recyrkulowany jest pomp
powietrzn  do pierwszej komory napowietrzania i komory anoksycznej. Osad nadmierny jest
kierowany do komory tlenowej stabilizacji osadu. W przypadku tworzenia si  w osadniku
wtórnym ko ucha – usuwanie go, odbywa si  specjalnie do tego celu przystosowanym
przelewem do zbiornika zlewnego. Cz cieków oczyszczonych z osadnika wst pnego
kierowana jest do stacji zlewnej i wykorzystywana jako woda technologiczna do p ukania misy
ociekowej.

Parametry technologiczne osadnika wtórnego:

rednica zbiornika: 3,79 m
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pojemno  u ytkowa komory: 20,12 m3 - cz  przep ywowa

powierzchnia klarowania: 9,56 m2

redni czas zatrzymania cieków przy Qdz – 4,8 h, przy Qmax h – 3,5 h

obci enie hydrauliczne powierzchni przep ywu: 0,44 – 0,60 m3/m2/h

obci enie powierzchni osadnika mas  zawiesin: 1,75 kg/m2/h

4.3.5 Komora pomiarowa przep ywu cieków

Oczyszczane cieki odprowadzane s  do odbiornika poprzez urz dzenie pomiarowe przep ywu
zainstalowane w komorze pomiarowej za osadnikiem wtórnym.

Komora pomiarowa przep ywu wykonana zostanie w formie zbiornika monolitycznego w
konstrukcji elbetowej, wylewanego na mokro o wymiarach wewn. 1,0 x 0,7 x 1,45 m.

Zamontowane w nim zostan : przegroda g usz ca oraz przegroda spi trzaj ca z przelewem
trapezowym.

Pomiar przep ywu dokonywany jest na przegrodzie spi trzaj cej, gdzie poziom cieków na
kraw dzi przelewowej jest proporcjonalny do nat enia przep ywu cieków.

Dzia anie przep ywomierza oparte jest na pomiarze spi trzenia za pomoc  ultrad wi kowej
owicy (sondy) pomiarowej Echotrek (prod. Nivelco) wspó pracuj cej ze sterownikiem

mikroprocesorowym do ci ego pomiaru i rejestracji ilo ci cieków w ci gu ca ego roku.

Przelew wykona  nale y blachy nierdzewnej g=2 mm i zabudowa  w sposób zapewniaj cy
odpowiedni przepad, spe niaj cy warunki przelewu niezatopionego.

Rura odp ywowa 160 PCV zabezpieczona przej ciem szczelnym.

4.3.6 Komora stabilizacji osadu

Do  komory stabilizacji tlenowej kierowane b  osady:

- nadmierny osad czynny odprowadzany z osadnika wtórnego za pomoc  pompy
powietrznej;

- okresowo osad z dna komory osadnika wst pnego;

W projektowanej komorze stabilizacji b dzie nast powa  proces rozk adu substancji
organicznych zawartych w osadzie w obecno ci tlenu. Przyj ty sposób stabilizacji osadu
powoduje brak zagro  zwi zanych z emisj  metanu oraz brak odorów oraz prostota
eksploatacji.

kubatura: 25,54 m3

rednica zbiornika: 2,79 m

wysoko  ca kowita: 4,18 m

pojemno  komory: VWS = 23,2m3

redni czas stabilizacji osadów Ts = 13,0 d

zapotrzebowanie powietrza do procesu stabilizacji: 27,86 Nm3/h

Kierowanie osadu do komory stabilizacji nast pi przez prze czenie zaworu na przewodach
recyrkulacyjnych osadu.

Do komory tlenowej stabilizacji osadu doprowadzone b dzie spr one powietrze z dmuchaw –
napowietrzanie drobnop cherzykowe.
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Osad ustabilizowany tlenowo wywo ony na wi ksz  oczyszczalni cieków.

W komorze nale y zainstalowa  9 szt. dyfuzorów (prod. Wod - Eko).

5 OBIEKTY IN YNIERYJNE I POMOCNICZE

5.1 Pompownia cieków surowych

cieki surowe dop ywaj ce na oczyszczalni  b  kierowane do zag bionego w terenie
zbiornika wykonanego z kr gów betonowych o rednicy wewn trznej 1,2 m, w którym
zainstalowane b  2 pompy zatapialne (w tym jedna rezerwowa). Dop ywaj ce cieki b

oczone za pomoc  pompy do studzienki rozpr nej. Zbiornik pompowni z elementów
prefabrykowanych, elbetowych, beton B40, czonych na uszczelk  – firmy Stolbud
M. Mazowiecki.

W górnej p ycie pompowni znajdowa  si  b  otwory: inspekcyjny i monta owy dla
wprowadzenia pomp, przykryte w azem typowym i blach  monta ow .

Rz dna dna pompowni - 197,55 m n.p.m

Minimalny poziom cieków - 197,85 m n.p.m.

Rz dna wlotu kana u cieków - 197,55 m n.p.m.

Wysoko  t oczenia z uwzgl dnieniem strat H = 6,60 m

Maksymaln  wydajno  zespo u pompowego wg rzeczywistych parametrów pomp, przyj to na
poziomie Qpom= 4,25 m3/h.

Dla w/w parametrów przyj to 2 pompy zatapialne do cieczy zanieczyszczonych typu
40 PZM 0,75/RZ-2 o nast puj cych nominalnych parametrach pracy:

Qp = 5,2 m3/h n = 2760 obr/min

Hp = 10,0 m s . w. G = 33 kg

Pojemno  retencyjn  komory czerpalnej pompowni policzono dla maks. przep ywu tj.:
Q = 4,25 m3/h i czasu zatrzymania ca 15 min.

 Vk = 4,25 *(15/60) = 1,1 m3

Wymiary, wyposa enie pompowni cieków surowych przedstawiono na rys. nr GS-5/T.

5.2 Stacja zlewcza

W zwi zku z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 pa dziernika 2002 r. w
sprawie warunków wprowadzania nieczysto ci ciek ych do stacji zlewnych (Dz. U. 2002 r. nr
188 poz. 1576) zaprojektowano stacj  zlewcz cieków dowo onych z sitem i pomiarem firmy
ENKO typ STZ201S w kontenerze M1. Stacja zlewcza wykonana jest jako pomieszczenie
kontenerowe, w którym zamontowane jest sito oraz urz dzenie pomiarowe.

Stacje zlewcze cieków s  do odbioru cieków z samochodów i przyczep asenizacyjnych.
Umo liwiaj  one:

- pomiar obj to ci dowo onych nieczysto ci;

- hermetyczny zrzut;

- separacj  zanieczyszcze  sta ych;
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- pomiar, temperatury, pH, przewodno ci;

-  identyfikacj  dostawców;

Stacja mierzy i kontroluje parametry oraz ilo  dostarczonych cieków, zabezpieczaj c przed
przekroczeniem za onych warto ci. Odbiór cieków rozpoczyna si  przez pod czenie w a
samochodu asenizacyjnego do uk adu odbioru cieków za pomoc  z cza. Przewo nik
wyposa ony w identyfikatory transponderowe dokonuje swojej identyfikacji, nast puje
otwarcie zasuwy. cieki nast pnie przep ywaj  przez czujnik przep ywomierza i modu
pomiarowy, w których odbywa si  pomiar odczynu pH, konduktancji K, temperatury T.
Kontakt ze ciekami odbywa si  w kapsule os oni tej os on  metalow , a urow  od strony
cieków, która zabezpiecza sondy przed uszkodzeniem i zamuleniem. W przypadku, gdy

parametry mierzonego cieku nie mieszcz  si  we w ciwych (okre lonych przedzia ach
warto ci), zasuwa zostanie automatycznie zamkni ta, a odbiór cieków przerwany.

cieki trafiaj  do zbiornika cieków dowo onych, którego zadaniem jest podczas normalnej
pracy oczyszczalni przygotowanie do procesu oczyszczania zagni ych cieków dowo onych, o
bardzo wysokich parametrach zanieczyszcze  tj. sprowadzenie tych parametrów do warto ci
zbli onych do przeci tnego sk adu zanieczyszcze  w ciekach gospodarczo-bytowych.

Kontener stacji zlewczej o wymiarach 2,5 x 3,5m usytuowany zostanie na wcze niej
przygotowanej p ycie fundamentowej o wymiarach 2,7 x 3,7 m. Kontener stacji zlewczej
usytuowano 0,30 m poni ej poziomu drogi wewn trznej, aby umo liwi  grawitacyjny spust
cieków dowo onych z wozu asenizacyjnego. Powsta e zag bienie terenu zostanie

ukszta towane w taki sposób, aby wody deszczowe kierowane by y do misy ociekowej z
kratk  usytuowanej przy kontenerze stacji pod szybkoz czk  typu STORZ Dn 110 mm, która
zapewnia hermetyczny spust cieków dowo onych.

Obni enie wybrukowa  kostk  betonow  oraz wykona  obrze e betonowe.

Do kontenera stacji doprowadzona zostanie woda technologiczna ruroci giem 40PE.
Woda wprowadzona zostanie do kontenera poprzez p yt  fundamentow  w rurze os onowej
75 PCV w ociepleniu.

Ze stacji zlewczej cieki b  odprowadzone ruroci giem grawitacyjnym 160 PE do zbiornika
zlewczego.

Do stacji zlewczej doprowadzona zostanie energia.

5.3 Zbiornik zlewny

Na terenie oczyszczalni przewiduje si  budow  zbiornika zlewnego cieków dowo onych
wozami asenizacyjnymi, który b dzie przyjmowa cieki z obszaru zabudowy nie obj tego
sieci  kanalizacyjn .

Zadaniem zbiornika zlewnego jest podczas normalnej pracy oczyszczalni:

-  przygotowanie do procesu oczyszczania zagni ych cieków dowo onych, o
bardzo wysokich parametrach zanieczyszcze  tj. sprowadzenie tych parametrów
do warto ci zbli onych do przeci tnego sk adu zanieczyszcze  w ciekach
gospodarczo-bytowych, typowych dla cieków wiejskich.

Nast powa  to b dzie w wyniku procesu rozcie czania, (przy wykorzystaniu w tym celu
zawracanych cieków oczyszczonych) przy równoczesnym napowietrzaniu z umiarkowan
intensywno ci , które ma na celu zwi kszenie ilo ci tlenu w ciekach, usuni cie gazów
fermentacyjnych (siarkowodór) i pe ne wymieszanie cieków oczyszczonych z surowymi.
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- roz enie w czasie zawartych w ciekach dowo onych adunków
zanieczyszcze  przez ich retencjonowanie w punkcie zlewnym i stopniowe
dozowanie – ju  jako rozcie czonych – przez okres kilku godzin na obiekty
oczyszczalni.

Zbiornik zaprojektowano jako prostok tny, jednokomorowy, monolityczny w konstrukcji
elbetowej, wylewanej na mokro – bez przerw dylatacyjnych. Wymiary wewn trzne zbiornika

w rzucie 2,06  5,36 m, wysoko  w wietle 2,5 m.

Pojemno  u yteczna zbiornika V = 18 m3.
Zbiornik wykonany zostanie jako podterenowy, ca kowicie szczelny, obsypany od wierzchu
stropu warstw  ziemi. Zainstalowana b dzie tam pompa GRUNDFOS SEG.40.09.2.50B.
 W stropie zbiornika wykona  nale y 2 otwory o wymiarach 0,6  0,6 m.
Przy wska niku zapotrzebowania 0,025-0,041 m3pow/m3 pojemno ci komory konieczna ilo
powietrza wyniesie Qpow. = 18 * 0,026 = 0,46 m3/min = 27,42 m3/h.

Przyj to 9 szt. dyfuzorów talerzowych napowietrzaj cych (prod.Wod-Eko) - przy wydajno ci
jednostkowej 3,0-3,5 m3/h.

Wymiary zbiornika, rozmieszczenie urz dze , ruroci gów, zasuw, otworów, wywietrzników
na rys. nr 8.

5.4 Budynek techniczny

Na terenie oczyszczalni zaprojektowano kontenerowy budynek techniczny /rys. nr 6/.

Nie przewiduje si  w budynku pobytu pracownika na czas d szy ni  1 godz. w ci gu doby.
Jego obecno  w budynku b dzie krótkotrwa a – zwi zana z dozorem lub ewentualnymi
stanami awaryjnymi.

Zgodnie z obowi zuj cymi przepisami – „Ogólne przepisy BHP” (Dz.U. 1997.129.844)
projektowany budynek techniczny nie jest „pomieszczeniem pracy”.

Przewidziano budynek wolnostoj cy posadowiony na p ycie fundamentowej, wykonany z
modu ów kontenerowych K-1, K-6 + K-7 produkowanych przez firm  Hepamos Sp. z o.o. 32-
100 Proszowice, Opatkowice 146. Wysoko  w wietle pomieszcze  wynosi 2,5 m.
Powierzchnia zabudowy ca 32,94 m2. Poziom posadzki parteru wynosi 201,90 m n.p.m.

Budynek posiada  b dzie dwa pomieszczenia z odr bnymi wej ciami.

W pomieszczeniach budynku przewiduje si  nast puj ce urz dzenia:

Pomieszczenie I:

- szafy sterownicze

- dmuchawy ROBUSCHI ROBOX S15/1, QN= 2,37 m3/min p=0,05 MPa z os on
wi koch onn , m = 142 kg, P=4,0 kW w obudowie d wi koszczelnej

- agregat pr dotwórczy (wg. cz. – Elektryczna - Instalacje)

- kompresor – (wg. cz. – Elektryczna - Instalacje)

Powierzchnia u ytkowa 20,5 m2 .
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Obudowa d wi koch onna z kró cem do przy czenia przewodu ssawnego w postaci rury
Spiro Dn 100 mm wyprowadzonej poza budynek. Ko cówka rury na zewn trz zabezpieczona
siatk .

Pomieszczenie II:
zbiornik hydroforowy HYDROVACCUM typ ASB.5.09.1, SKB.3.02, Q= 2,5-3,1 m3/h.

Parametry techniczne budynku technicznego:

- pod oga: blacha stalowa, we na mineralna, p yta wiórowa, glazura

- ciany: blacha trapezowa powlekana, we na mineralna, p yta wiórowa
laminowana, panele PCV.

- sufit: blacha stalowa p aska, we na mineralna, p yta wiórowa, laminowana

- okna PCV , 1- kwaterowe, 2-szybowe

- drzwi zewn. stalowe, ocieplane 90 z zamkiem Yale

- instalacja elektryczna, lampy jarzeniowe, gniazdka elektr.

5.4.1 Ogrzewanie elektryczne

Straty ciep a budynku socjalno-technicznego policzono wg PN-91/B-02020, oraz PN-82/B-
03406 i PN-B-03406.

Wspó czynnik ciep a:

do cian zewn trznych        k=0,50W/m²/k

do stropu                                  k=0,30W/m²/k

Zapotrzebowanie ciep a dla pokrycia strat ciep a budynku i wentylacji przyj to 4 kW.

Ogrzewanie pomieszcze  socjalnych zaprojektowano do temperatury +20º, w pomieszczeniu
dmuchaw +15ºC. Straty ciep a budynku pokryte zostan  ogrzewaczami akumulacyjnymi
elektrycznymi wyposa onymi w termostaty. Przyj to ogrzewacze jednofazowe 1 kW –
dost pne w handlu.

5.4.2 Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna

Wentylacj  w pomieszczeniu dmuchaw i agregatu pr dotwórczego zaprojektowano na
podstawie wytycznych technologicznych producentów poszczególnych urz dze .

Nawiew odbywa  si  b dzie poprzez nawietrzak Frapol Dn 250 mm zamontowany w
zewn trznej cianie, a wywiew za pomoc  wywietrznika dachowego Dn 160 typ WLO.

Wentylacja mechaniczna w postaci wentylatorów wyci gowych:

- typu WOO30/17CC, N=86 W, Q=1500 m3/h (I),

- typu WOO23/17CC, N=36 W, Q=600 m3/h (II),

uruchamianych automatycznie w zale no ci od temperatury w pomieszczeniu oraz wentylatora
nawiewnego typu WOO23/17CC, N=36 W, Q=600 m3/h, pracuj cym okresowo przy pracy
agregatu lub pracy dwóch wentyl. wywiewnych.

Odprowadzenie spalin z agregatu pr dotwórczego odbywa  si  b dzie rur  stalow
wyprowadzon  pod stropem pomieszczenia na zewn trz budynku wg wytycznych producenta,
dotycz cych zabudowy zespo ów pr dotwórczych.
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W pomieszczeniu ze zbiornikiem hydroforowym przewidziano wentylator cienny osiowy (III)
WOO17/30CA firmy Metalowiec Pozna , Q=230 m3/h, P=29 W lub równowa ny, pracuj cy
okresowo.

Nawiew do pomieszcze  przez infiltracj .

Przy projektowaniu pomieszcze  i instalacji w budynkach i w terenie zastosowa  si  do n/w
przepisów:

Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1993 r. w/s ogólnych przepisów bhp.

Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i Budowlanej z dnia 01.10.1993 r. w/s bhp przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych.

Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i Budowlanej z dnia 27.01.1994 r. w/s bhp przy stosowaniu
rodków chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania cieków.

Rozp. Min. Górnictwa i Energetyki z dnia 09.05.1970 r. w/s bhp w zak adach energetycznych
oraz innych zak adach przy urz dzeniach elektroenergetycznych.

Rozp. Min. Gosp. Przestrz. i Budowl. z dn. 01.10.1999 r. w/s bhp w oczyszczalniach cieków.

Budynek wyposa ony zostanie w instalacj  elektryczn wiat a, odgromow , teletechniczn .

5.5 Stanowisko odbioru osadu

Osad ustabilizowany z komory b dzie wywo ony wozem asenizacyjnym na oczyszczalni
gminn  do dalszej przeróbki. W tym celu zaprojektowano przewód 50 PE z komory stabilizacji
osadu, wyposa ony w zasuw  odcinaj  no ow  Jafar 2004, zako czony szybkoz czk  typu
Storz. Po pod czeniu przewodu wozu i otwarciu zasuwy nast pi opró nienie komory
stabilizacji z osadu. Z czk  umieszczono nad wyprofilowan  mis  betonow , odwadnian
typowym wpustem podwórzowym, wprowadzaj cym ewentualne odcieki na ci g oczyszczalni.

6 Obiekty liniowe

6.1 Sieci mi dzyobiektowe

Na terenie projektowanej oczyszczalni przewiduje si  nast puj ce ruroci gi i kana y
mi dzyobiektowe:

- ruroci gi t oczne cieków surowych 75 PE;

- ruroci gi spr onego powietrza: stal 42,4/4; 76/4

- ruroci gi recyrkulacji osadu czynnego 75 PCV;

- ruroci g recyrkulacji wewn trznej cieków 63 PCV;

- spust ko ucha i pop uczyn z osadnika wtórnego i doprowadzenie cieków oczyszczonych
do zbiornika zlewnego 2 x 50 PE SDR11 i 110 PCV.

- ruroci g osadu wst pnego do stabilizacji 75 PCV;

- ruroci g osadu z komory stabilizacji 50 PE;

- kana  odprowadzaj cy cieki oczyszczone 160 PCV

- ruroci g spr onego powietrza z kompresora do zaworów membranowych 6 PE;
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- ruroci g wody technologicznej 40 PE.

Uk ad ruroci gów oraz sposób ich prowadzenia przedstawiono na rys. nr GS-1/T, GS-2/T,
GS-4/T, GS-10/T.

7 Ukszta towanie i zagospodarowanie terenu

7.1 Ukszta towanie i odwodnienie terenu oczyszczalni

Lokalizacja obiektów oczyszczalni w terenie nie b dzie wymaga  przeprowadzenia prac
niwelacyjnych, zgodnie z za czonymi profilami ukszta towania terenu.

Nale y zwróci  uwag  na staranne zag szczanie gruntów nasypowych, szczególnie w miejscu
bezpo redniego posadowienia obiektów i projektowanych dróg wewn trznych. Prace powinny
by  prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa wraz z odbiorami stopnia zag szczenia.

Budow  obiektów oczyszczalni nale y rozpocz  od budowy obiektów najni ej
posadowionych.

Ca y teren oczyszczalni zosta  ukszta towany kilkupoziomowo:

- nasyp zbiorników oczyszczalni ECOLO-CHIEF zlokalizowano ok. 2,0 m powy ej
terenu rodzimego;

- obiekty pomocnicze i drogi wewn trzne ca 0,2-0,4 m powy ej terenu rodzimego;

Obsypk  zbiorników wykonywa  piaskiem z cementem zbiorników stosunku 1:3. Skarp
wyprofilowa  z nachyleniem 1:1, ustabilizowa  traw . Koron  nasypu okraw nikowa  i
wysypa  drobnym kruszywem.

7.2 Odwodnienie terenu na czas budowy

W trakcie wykonywania robót wiertniczych, tj. w dniu 06.05.2008r., na omawianym
terenie stwierdzono wyst powanie wody gruntowej. Jest to woda pierwszego
czwartorz dowego poziomu wodono nego, zwi zanego z seri  osadów rzecznych,
reprezentowanych g ównie przez piaski rednie. Woda wyst puje na ca ym terenie bada ,
charakteryzuje si  zwierciad em swobodnym, wyst puj cym na zmiennej g boko ci 0,3 – 0,5
m ppt, tj. na rz dnej ca 201,2 m npm, (szacowana amplituda waha  ± 0,5 m).
W zwi zku z tym nast puje konieczno  przeprowadzenia odwodnienia terenu na czas
wykonywania wykopów pod: p yt  fundamentow  zbiorników oczyszczalni, p yt  pod stacj
zlewcz  i budynek techniczny, pompowni cieków surowych, studzienk  z krat  oraz zbiornik
cieków dowo onych. Zwierciad o wody nale y obni  poni ej g boko ci wykopu.

7.3 Bilans prac ziemnych

Obiekty projektowanej oczyszczalni cieków zostan  usytuowane w nasypie oraz w
wykopie. Wykopy i nasypy wykonane zostan  o nachyleniu skarp 1:1. Do bilansu prac
ziemnych wliczono:

a) wykopy

poni ej przedstawiono ilo  ziemi pozyskanej z wykopów pod obiekty oczyszczalni takie jak:

- zbiorniki technologiczne oczyszczalni: 108 m3
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- pompownia cieków + komora z krat  koszow :   19 m3

- droga wewn.: 100 m3

- stacja zlewcza                                                          7 m3

Razem: 234 m3

b) nasypy

poni ej przedstawiono potrzebn  ilo  ziemi do zasypania i utworzenia nasypów nast puj cych
obiektów oczyszczalni:

- zbiorniki technologiczne oczyszczalni:     200 m3

- teren oczyszczalni:     70 m3

Razem:                 270 m3

W zawi zku z powy szym, przedstawiony bilans prac ziemnych wykazuje na potrzeb
dowiezienia na teren oczyszczalni oko o 36 m3 ziemi.

7.4 Uzbrojenie terenu

Teren oczyszczalni zostanie uzbrojony sieci  kana ów, ruroci gów technologicznych i
kabli, których szczegó ow  lokalizacj  pokazano na planie zagospodarowania terenu.

Przeznaczone s  one do ró nych funkcji w procesie oczyszczania i pracy obiektu, w tym:

doprowadzenia cieków surowych i odprowadzenia cieków oczyszczonych,

obiegu wewn trznego cieków i recyrkulacji osadu,

doprowadzenia spr onego powietrza do komór osadu czynnego, stabilizacji
osadu i do pompy powietrznej,

doprowadzenia energii do urz dze  oczyszczalni,

wietlenia terenu oczyszczalni.

Zasilanie oczyszczalni oraz pompowni cieków zaprojektowane b dzie z 2 niezale nych róde
energii (agregat pr dotwórczy). Przewiduje si  o wietlenie zewn trzne terenu za pomoc  lamp
mocowanych na wysi gnikach.

7.5 Ziele  ochronna

Wa nym elementem zagospodarowania terenu oczyszczalni b dzie projektowana ziele
niska i wysoka, która stanowi  ma naturalny filtr biologiczny w ramach ograniczenia
uci liwo ci oczyszczalni. Teren nasypowy oczyszczalni nale y obsia  mieszank  traw nr 2.

Po stronie zewn trznej ogrodzenia, w w/w pasie terenu, nale y wykona  pas ochronny
izolacyjny wysokiej i redniej szeroko ci zmiennej, poprzez zasadzenie drzew i krzewów
iglastych (np.: ja owiec chi ski) w rozstawie ca 2,0. Wzd  ogrodzenia (po stronie
wewn trznej) nale y wykona  pas ochronny izolacyjny zieleni o szeroko ci 2-3 m, w
dostosowaniu do mo liwo ci terenowych, poprzez zasadzenie wierka, sosny czarnej ca 4,0-
5,0 m. Ziele  wewn trzna powinna charakter k powy o nieregularnym zasi gu.
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7.6 czno

Obs uga winna by  wyposa ona w telefony komórkowe. Przewidziano równie  monitoring
pracy i przekazywanie danych do gminnej oczyszczalni cieków w m. Kamie sk /wg cz ci
Elektrycznej-instalacje/.

8 ODPROWADZENIE CIEKÓW OCZYSZCZONYCH DO
ODBIORNIKA

Odbiornikiem cieków oczyszczonych z oczyszczalni cieków w Ga kowicach  Starych
dzie rów „bez nazwy”. Zrzut cieków oczyszczonych odbywa  si  b dzie poprzez wylot

brzegowy. cieki wprowadzone zostan  do odbiornika ruroci giem grawitacyjnym Dn 160
mm. Wylot wykonany zostanie jako rura PCV u ona w otulinie z betonu B15 o grubo ci 10
cm. Na ko cu rury nale y zamontowa  siatk  ocynkowan . Skarp  rzeki oraz dno powy ej i
poni ej wylotu nale y umocni  p ytami wielootworowymi prefabrykowanymi o wymiarach
60x80x5cm. Umocnienie nale y wykona  na d ugo ci 1,9 m po obu stronach wylotu.

Szczegó y konstrukcyjne wylotu i wzmocnienia koryta w miejscu wprowadzenia cieków
pokazuje rys. nr GS-12/T.

9 WYTYCZNE REALIZACJI I MONTA U

9.1 Wytyczne realizacyjne

Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y:

- wytyczy  geodezyjnie usytuowanie oczyszczalni cieków wg wymiarów podanych na
planie sytuacyjnym,

- sprawdzi  zgodno  rz dnych terenu istniej cego z przyj tymi w projekcie,

- zlokalizowa  przebieg ewentualnego istniej cego uzbrojenia podziemnego, celem
wykonania niezb dnych przek adek i zabezpiecze  przed uszkodzeniem

Wykopy ziemne prowadzi  nale y sposobem mechanicznym i r cznym.

W miejscach skrzy owania i w s siedztwie ewentualnych przewodów uzbrojenia podziemnego,
wykop nale y wykonywa  sposobem r cznym. Zachowa  szczególn  ostro no  przy
prowadzeniu robót pod liniami energetycznymi. W miejscach skrzy owa  i w s siedztwie
przewodów energetycznych, wykop nale y prowadzi  sposobem r cznym.

Wykopy kanalizacyjne nale y chroni  przed zalewaniem przez wody opadowe, aby nie
dopu ci  do znacznego zawilgocenia gruntów, mog cych obni  swoje parametry
wytrzyma ciowe /tiksotropia/. Nie pozostawia  otwartych wykopów na czas d szy przed
uk adaniem kana u w celu unikni cia gromadzenia si  na dnie wody s czeniowej. Prace ziemne
nale y prowadzi  w wykopach szczelnych.

Przy pracach w kana ach i studzienkach nale y zabezpieczy  sta czno  pomi dzy
pracuj cymi w wykopie a zespo em ubezpieczaj cym.

Przy skrzy owaniach i zbli eniach z istniej cymi urz dzeniami elektroenergetycznymi
zachowa  odleg ci okre lone w normie PN – 76/E -05125 i PN – E -05100-1.

W rejonie zbli  i skrzy owa  z istniej cymi urz dzeniami elektroenergetycznymi prace
wykonywa  r cznie prace wykonywa  przy wy czonych urz dzeniach elektroenergetycznych.
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W przypadku stosowania technologii prac wymagaj cej wy czenia linii, termin wy czenia
uzgodni  z Zak adem Energetycznym na 2 tygodnie przed przyst pieniem do prac (koparka).

Ca  robót wykonywa  zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robót
Budowlano-Monta owych MBiPMB wyd. 1977 r. oraz normami PN i bran owymi. Roboty
ziemne pod obiekty i budow  sieci prowadzi  zgodnie z norm  BN-83/8836-02 „Roboty
ziemne, wykopy otwarte”- warunki techniczne wykonania. Przy wykonywaniu wykopów oraz
prowadzeniu robót monta owych i rozbiórkowych zachowa  ostro no .

Winny by  przestrzegane przepisy BHP zawarte Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i
Przemys u Materia ów Budowlanych z 28 marca 1972 r w sprawie bezpiecze stwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych Dz.U. 1972 r.
Nr 13, Poz. 93.

9.2 Wytyczne monta u

Po czenia mi dzyobiektowe oczyszczalni obejmuj  równie  monta  prefabrykatów z
elementów rurowych, przewodów ciekowych, ruroci gów osadów i spr onego powietrza.
Po czenia pomi dzy zbiornikami wykonane b  z zastosowaniem elastycznych nasuwek i
zacisków.

Monta  wyposa enia – obejmuje zainstalowanie w zbiornikach elementów rurowych, pompy
powietrznej, pomp cyrkulacyjnych, mieszaj cych oraz na przygotowanym fundamencie
kontenera, a w nim 2 dmuchaw wraz z osprz tem oraz agregatu pr dotwórczego, szaf
sterowniczych, wyposa enia sanitarnego.

Elementy instalacji elektrycznej dostarczane s  prefabrykowane do zamocowania, podobnie jak
i okablowanie. Monta  instalacji obj ty jest instrukcj  fabryczn  dostarczon  z wyposa eniem.

9.2.1 Izolacja przewodów recyrkulacji

Przewody i zawory recyrkulacji osadu z osadnika wtórnego z pompy mamut na odcinkach
mi dzy zbiornikami nale y wyposa  w ochron  przed zamarzaniem. Zaproponowano
równoleg e kable grzewcze serii FTP 15 firmy Flexelec sterowane termostatem /wg cz.
Elektrycznej-Instalacje/. U enie „równoleg e” wg wytycznych producenta. Przewody,
zawory i kable zabezpieczy  piank  termoizolacyjn  poliuretanow  grubo ci. min. 10 mm,
zabezpieczon  ta ma izolacyjn . D ugo  kabli grzewczych ok. 7 m.

W wy ej opisany sposób zabezpieczy  hydrant ogrodowy w skrzynce budynku technicznego.

9.3 Bran a budowlano-konstrukcyjna, drogowa

W zakresie bran  znajduj  si :

- yta fundamentowa pod zbiorniki oczyszczalni z murem oporowym i p yt  pod krat ;

- yta fundamentowa pod budynek techniczny oraz pod stacj  zlewcz ;

- zbiornik zlewny cieków dowo onych

- drobne elementy zamocowa ;

- drogi wewn trzne i wjazd, chodniki, ogrodzenie itp.



PR- 0140 Sp. z o.o.

24

9.4 Bran a elektryczna.

W zakresie bran y elektrycznej nale y zapewni  zasilanie obiektów zmodernizowanej
oczyszczalni z licznikiem energii dostosowanym do zapotrzebowania mocy [kW] wg
niniejszego zestawienia:

Tabela 1 Zapotrzebowanie mocy na oczyszczalni cieków
Oznacz
.

Odbiornik Typ Ilo Moc
zainstal.

(kW)

Praca
(kW)

Rezerwa
(kW)(szt)

D1,D2  Dmuchawa ROBOX QN=2,37
m3/min p=0,05 MPa z os on

wi koch onn

3faz 2 8,0 4,0 4,0

WD Wentylator dmuchawy 2 0,1 0,1 -
KR Krata koszowa

typu KPP-300
3faz 1 0,75 0,75 -

STZ Stacja zlewcza z sitem i
pomiarem

STZ 201
3 faz 1 4,5 4,5 -

P1, P2 Pompa cieków surowych 40PZM 0,75/RZ-2 2(1+1) 2,39 2,39 -

P3 Pompa recyrkulacji wewn. 65 PZM 1,1/SZ-4 1 1,94 1,94 -

P4 Pompa osadu wst pnego 65 PZM 1,5/SZ-2 1 1,92 1,92 -

M1 Mieszad o pionowe w komorze
anoksycznej

DREM-EKO

MVL

1 2,0 2,0 -

P5 Pompa cieków dowo onych
(w zbiorniku zlewczy)

GRUNDFOS
SEG.40.09.2.50B

1 1,4 1,4 -

P6 Pompa osadu z komory
stabilizacji

65 PZM 1,5/SZ-2 1 1,92 1,92 -

P7 Pompa wody technologicznej z
osadnika wtórnego

HYDROVACCUM
WZA 2.03

1 0,75 0,75 -

K1 Kompresor do zaw. ster. 1 1,5 1,5 -
- Sterowanie 1 kpl 0,6 0,6 -
- Ogrzewanie budynku 1 kpl 3,0 2,0 1,0
- Kable grzewcze 0,5 0,5 -
- wietlenie budynku 1 kpl 0,5 0,5 -
- wietlenie zewn trzne 1 kpl 1,0 1,0 0,3
- Wentylacja 1 kpl 0,15 0,15 -
- Gniazda wtykowe,

1-i 3- fazowe, podgrzewacz
2 kpl 2 2 -

- Rezerwa 1,0 1,0 -
Razem 34,92 30,92 5,03
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9.5 Wytyczne sterowania i sygnalizacji.

monitoring pracy i przekazywanie danych do gminnej oczyszczalni cieków
w m. Kamie sk

sygnalizacja pracy dmuchaw i pomp;

sygnalizacja awarii pracy pomp, dmuchaw, kraty;

naprzemienna praca pomp w pompowni cieków oczyszczonych;

sterowanie wydajno ci  dmuchaw za pomoc  falowników;

falowniki zainstalowane w pomieszczeniu dmuchaw;

zainstalowanie sondy tlenowej w drugiej komorze napowietrzania - sterowanie
prac  dmuchaw;

zasilanie awaryjne prze czane automatycznie (agregat pr dotwórczy);

tablica sterownicza pracy ca ci urz dze  w pomieszczeniu dmuchaw;

pomiar ilo ci cieków;

9.6 Wytyczne bhp i p.-po .

Wytyczne szczegó owe dotycz ce bezpiecze stwa i higieny pracy w trakcie czynno ci
obs ugowych okre lone b  w „Instrukcji Eksploatacji”, która b dzie dostarczona wraz z
urz dzeniami oczyszczalni cieków.

9.6.1 Okre lenie strefy po arowej oraz wyposa enie obiektu w podr czny sprz t
ga niczy

Obiekt oczyszczalni cieków nale y wyposa  w podr czny sprz t ga niczy.

Oczyszczalni cieków zaliczono do strefy po arowej o obci eniu ogniowym 500 MJ/m2 i
wy szym oraz do kategorii zagro enia ludzi ZL III.

Dla w/w strefy po arowej, masa rodka ga niczego wynosi  powinna co najmniej 2,0 kg w
ilo ci szt.1 na powierzchni  300m2. Dodatkowo nale y zainstalowa  drugi rodek ga niczy w
pomieszczeniu technicznym na terenie oczyszczalni, w którym znajduj  si  silniki elektryczne i
spalinowe.

Przy ustalaniu rodzaju podr cznego sprz tu ga niczego nale y stosowa  nast puj ce zasady:
do gaszenia po arów grupy A (cia  sta ych, w których wyst puje zjawisko spalania
arowego, np. drewna, papieru, tkanin) stosuje si  ga nice pianowe lub proszkowe.

do gaszenia po arów grupy B (cieczy palnych i substancji sta ych topi cych si , np.
benzyn, alkoholi, olejów, t uszczów, lakierów) stosuje si  zamienne ga nice py owe,
pianowe, niegowe lub proszkowe.
do gaszenia po arów grupy C (gazów palnych, np. propanu, acetylenu, gazu ziemnego)
stosuje si  zamienne ga nice proszkowe lub niegowe.
Do gaszenia po arów grupy D (metali lekkich, np. magnezu, sodu, potasu, litu) stosuje
si  ga nice proszkowe do tego celu przeznaczone.
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do gaszenia po arów poszczególnych grup z indeksem E (urz dze  elektrycznych pod
napi ciem i innych materia ów znajduj cych si  w pobli u tych urz dze ) stosuje si
zamiennie ga nice niegowe lub proszkowe.

Wobec powy szego zaleca si  zastosowanie w pomieszczeniu budynku 6 kg ga nic niegow
lub 6 kg ga nic  proszkow .

Przy rozmieszczeniu podr cznego sprz tu ga niczego (ga nic) nale y stosowa  nast puj ce
zasady:

sprz t umieszcza  w miejscach atwo dost pnych i widocznych, przy wej ciach,
przej ciach i korytarzach, miejsca jego rozmieszczenia oznaczy  tablicami
informacyjnymi wg PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiecze stwa.
do sprz tu powinien by  zapewniony dost p co najmniej 1,0 m.

9.6.2 Strefa ochrony przeciwwybuchowej

W zwi zku z przyj  technologi  oczyszczania cieków polegaj  na biologicznym
oczyszczaniu cieków w sposób tlenowy przy udziale niskoobci onego osadu, jednoznacznie
stwierdza si , e strefy zagro enia wybuchem nie wyst puj  na terenie oczyszczalni.

10 OBS UGA URZ DZE  OCZYSZCZALNI.

Sposób prowadzenia procesu technologicznego, sprawdzania jego przebiegu i
skuteczno ci okre la szczegó owo instrukcja eksploatacji oczyszczalni ECOLO-CHIEF, która
zostanie dostarczona wraz z urz dzeniami.

Czynno ci obs ugowe prowadzone b  przez pracowników gminnej oczyszczalni cieków
i b  mie  charakter dozorowy, zwi zany z wykonywaniem czynno ci codziennych
wymienionych poni ej.

W zwi zku z charakterem obiektu budowlanego wszystkie prace niebezpieczne powinny by
wykonywane przez co najmniej 2 pracowników z zachowaniem obowi zuj cych przepisów
„ogólnych bezpiecze stwa i higieny pracy” oraz „w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy w
oczyszczalniach cieków”.

Czynno ci codzienne

- sprawdzenia pracy maszyn i urz dze ,

- dokonania ogl dzin zbiorników,

- pobrania próbek i oceny wizualnej w zlewce:

-próbki dop ywu cieków z osadem czynnym do osadnika wtórnego

-próbki cieków oczyszczonych po osadniku wtórnym

- dezynfekcj  skratek;

- odczytanie warto ci przep ywu cieków;

- dokonanie stosownych wpisów do ksi ki obs ugi

Czynno ci wykonywane raz lub dwa razy  w tygodniu
- kontrola osadu czynnego,
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- pobranie próbki cieków z osadem czynnym na odp ywie do osadnika wtórnego i
sprawdzenie w leju Imhoffa st enia i kinetyki opadania osadu;

- regulacja st enia osadu (w zale no ci od potrzeb);

Czynno ci wykonywane raz w miesi cu
- pobranie próbki redniej dobowej cieków oczyszczonych i przekazanie do laboratorium

dla wykonania stosownych oznacze  (lub rzadziej w zale no ci od RLM)

- opró nianie kontenerów ze skratkami - wywóz na wysypisko odpadów sta ych.

- wywóz osadu ustabilizowanego do dalszej przeróbki (max. co 20 dni w zale no ci od ilo ci
powstaj cego osadu)

Przegl dy okresowe urz dze  instalacji winny by  wykonywane zgodnie z Dokumentacj
Techniczno-Ruchow  (DTR) wytwórcy urz dze . Przegl dy proponuje si  wykonywa  w
systemie zleconym.
Przeszkolenie obs ugi zostanie przeprowadzone w trakcie rozruchu oczyszczalni przez
przedstawiciela dostawcy. Szkolenie BHP Inwestor przeprowadzi we w asnym zakresie,
zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.
Szczególn  uwag  zwróci  nale y na te czynno ci, przy których konieczna jest obecno  2
pracowników.

11 WYKAZ URZ DZE  I ELEMENTÓW OCZYSZCZALNI

Na fundamentach ko o zbiorników oczyszczalni oraz na p ycie pompowni nale y zamontowa
kielichy kotwi ce wyci garki s upowej ZSW – 15 (prod. Meprozet) o ud wigu 150 kg.
Wyci garka wyposa ony winna by  w link  stalow  o d ugo ci, co najmniej 7 m zako czon
uchwytem do apania cucha produkcji PROMA PLUS z Poznania lub podobnym
rozwi zaniem. Zarówno uraw jak i linka powinny by  zabezpieczone antykorozyjnie.

Urz dzenia poszczególnych producentów zamieszczonych w poni szym wykazie projektant
przyj  w oparciu o wyliczone parametry techniczne i wskazania producenta. Dopuszcza si
stosowanie urz dze  innych producentów pod warunkiem zachowania dobranych parametrów
technicznych oraz odpowiadaj cym wymaganiom przyj tym w dokumentacji projektowej po
uzyskaniu na zmiany akceptacji Inwestora i Projektanta.

Tabela 9 Wykaz urz dze  i elementów oczyszczalni

OBIEKT ELEMENTY WYPOSA ENIA IL.SZT.

1 2 3
ZBIORNIKI OCZYSZCZALNI -osadnik wst pny h=4,18m, Dn = 1,89 + pokrywa

-komora anoksyczna h=4,18m, Dn = 1,89
-komora napowietrzania h=4,18m, Dn = 2,79
-osadnik wtórny h=4,18m, Dn = 3,79
- komora stabilizacji osadu h=4,18m, Dn = 2,79
Dystryb. zbiorników Sumax Sp. z o.o.
- wentylatory dynam-wiatrowe Aspiromatic U160 (chromo-
nikiel)

1
1
2
1
1

1
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BUDYNEK TECHNICZNY - dmuchawy ROBUSCHI ROBOX S15/1, QN= 2,37
m3/min p=0,05 MPa w jednej obudowie d wi koch onnej
w zabudowie poziomej
- Agregat pr dotwórczy EPS
- kompresor msp „BOKSYT” prod. POLMO ÓD
- wentylator typu WOO30/17CC, N=86 W, Q=1500 m3/h
Metalowiec
- wentylator typu WOO23/17CC, N=36 W, Q=600 m3/h
Metalowiec
- wentylator typu WOO17/30CA, N=29 W, Q=230 m3/h
Metalowiec
- aluzja nawiewna dn 250 mm, Frapol
- kontener budynku, Hepamos

2

1
1

1

2

1
1
1

OSADNIK WST PNY -pompa 65PZM1,5/SZ2 prod. MEPROZET- BRZEG
-kolano stopowe Dn 65

-ko nierz eliwny

-prowadnice rurowe

-czopy mocuj ce prowadnice

-wspornik prowadnic rurowych

1

1

1

2

4

1

KOMORA ANOKSYCZNA - mieszad o pionowe DREM-EKO MVL 502/800 1

KOMORA OSADU CZYNNEGO I - dyfuzory napowietrzaj ce prod. WODEKO

- zawór kulowy odwodnienia rusztu Dn 25 mm

12

1

KOMORA OSADU CZYNNEGO II - pompa 65 PZM 1,1/SZ-4 prod. MEPROZET- BRZEG

- kolano stopowe Dn 50

- ko nierz eliwny

- prowadnice rurowe

- czopy mocuj ce prowadnice

- wspornik prowadnic rurowych

- dyfuzory napowietrzaj ce prod. WODEKO

- zawór kulowy odwodnienia rusztu Dn 25 mm

- sonda tlenowa OXY - 4100 prod. Danfoss

1

1

1

2

4

1

14

1

1

OSADNIK WTÓRNY - podno nik powietrzny prod. Sumax

- pompa HYDROVACCUM WZA 2.03

1

1

KOMORA STABILIZACJI OSADU - dyfuzory napowietrzaj ce prod. WODEKO

- zawór kulowy odwodnienia rusztu Dn 25 mm

- pompa 65 PZM 1,5/SZ-2

9

1

1

ZBIORNIK CIEKÓW
DOWO ONYCH

- dyfuzory napowietrzaj ce prod. WODEKO
- pompa GRUNDFOS SEG.40.09.2.50B

- zasuwa no owa p aska Dn 50

9

1

2
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POMPOWNIA CIEKÓW
SUROWYCH

-pompa 40PZM 0,75/RZ-2 prod. MEPROZET- BRZEG
-kolano stopowe Dn 40 mm

-w az eliwny 600x800

-tuleja ko nierzowa D75 SDR 11 z ko nierzem stalowym

-zasuwa no owa Dn 80

-zawór zwrotny kulowy Dn 50

-trójnik równoprzelotowy D50

-tuleja ko nierzowa Dn 50

-redukcja D 75/50PE

uk PE 100 D50

-kolumienka pod ogowa

-prowadnice rurowe

-czopy mocuj ce prowadnice

-wspornik prowadnic rurowych

- zbiornik przepompowni D=1200 mm, H= 4150 mm,
yt  przykrywaj  – Stolbud

2

2

1

2

1

2

2

5

1

5

2

2

4

1

1

ZAWORY ruroci g recyrkulacji wewn.:

- zasuwa no owa Jafar 2004, dn 50 mm z trzpieniem
niewznosz.

ruroci g recyrkulacji osadu:

- zawory kulowe Dn 65 mm typ przemys owy NIBCO

- zawór powietrzny PIC 65 mm, Milion Roy

ruroci g spustu ko ucha:

- zawory kulowe Dn 50 mm

- zawór powietrzny PIC 50 mm, Milion Roy

ruroci g powietrzny

- zawór kulowy Dn 40 mm,

- zawór powietrzny PIC 80 mm, Milion Roy

- zawór kulowy Dn 32 mm

ruroci g osadu z komory stabilizacji.:

- zasuwa no owa Jafar 2004, dn 100 mm z trzpieniem
niewznosz.

2

3

1

2

2

3

1

1

1

POZOSTA E URZ DZENIA I
ELEMENTY ZAMONTOWANE
NA OCZYSZCZALNI

- krata koszowa typu KPP-200 ENERGOPOL,

- sonda ultrad wi kowa Echotrek, prod. Nivelco

- wci garka s upowa ZSW, prod. Meprozet, ud wig 150 kg

1

1

1
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12 Pierwsze wyposa enie oczyszczalni
Oczyszczalnia cieków wyposa ona zostanie w materia y dodatkowe stanowi ce pierwsze

wyposa enie oczyszczalni przedstawione poni ej w tabeli.

Tabela 10 Wykaz materia ów dodatkowych stanowi cych pierwsze wyposa enie oczyszczalni
cieków

L.p. Nazwa Ilo

1 2 3

1. Ko o ratunkowe z rzutk  oraz linka 5 m 2 kpl.

2. Apteczka 2 kpl.

3. Ga nica proszkowa lub niegowa (6 kg) 2 szt.

4. Bosak 1 szt.

5. Latarka 1 szt.

6. Detektor gazów wybuchowych Klips EX 1 szt.

7. Toksykomierz TOX H2S 1 szt.

8. Koc z w ókna szklanego 1 szt.

9. Kombinezon ochronny (gumowy) 1 szt.

10. Szelki bezpiecze stwa 1 szt.

11. Okulary ochronne 2 szt.

12. Butle do próbek cieków - plastikowe 4 szt.

13. Cylindry skalowane szklane do cieków 3 szt.

14. Aparat tlenowy 2 szt.

15. W  do pompy przeno nej 25 m 1 szt.

16. Przed acz 220 V 1 szt.

17. Przed acz 380 V 1 szt.

18. Zestaw narz dzi elektryka - wkr taki 1 kpl.

19. Zestaw narz dzi lusarskich (torba, obc gi, oprawa+
brzeszczot, wkr taki, miara, szczypce, scyzoryk)

1 kpl.

20. Smarownica 1 szt.

21. Zestaw kluczy p askich, nasadowych, imbusowych 1 kpl.

22. Klucz do odkr cania filtrów 1 szt.

23. Klucz do rur du y 1 szt.

24. Spirala do przetykania rur 1 kpl.
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25. Zestaw do sprz tania 1 kpl.

26. W  do wody technologicznej 60 m 1 szt.

27. Drabina aluminiowa 1 szt.

28. opata 2 szt.

29. Szpadel 1 szt.

30. Grabie 2 szt.

31. Taczka 1 szt.

32. Szczotka do mycia zbiorników 1 szt.

33. Pojemnik na wapno 40 litrowy 1 szt.

34. Kanistry 20 l 2 szt.

-Koniec-


