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1 Podstawowe dane technologiczne

1.1  losé sciekdw, przeptywy charakterystyczne

Bilans sciekow dla projektowanej oczyszczalni wykonano w oparciu o dane przekazane
przez Inwestora, dotyczace liczby mieszkancow w zlewni projektowanej oczyszczalni.

Projektowana oczyszczalnia bedzie obstugiwaé mieszkancdéw miejscowosci Gatkowice
Stare i Wiodzimierz.

Przepustowosé¢ oczyszezalni wynosi Qg.q. = 58,0 m*/d. Oczyszczalnia obstugiwaé bedzie
Réwnowazna liczbe Mieszkancow RM =528.

llos¢ sciekdw kierowana kanalizacja sanitarna do procesu oczyszczania wynosi¢ bedzie
58 m*/d.

Zestawienie charakterystycznych odptywow sciekdw z terendw objetych programem budowy
oczyszczalni podano ponizej w uktadzie tabelarycznym.

Bilans sporzadzono w oparciu o ,,Przecictne normy zuzycia wody dla poszczegdlnych grup
odbiorcow” - Zatacznika do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r.— Dz.
Ustaw Nr 8, Poz. 70 2002r.
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Tabela 1 - Bilans sciekdw doptywajacych do oczyszczalni

Przeptywy charakterystyczne
Rodzaj RLM Qsr Q max g max qh
doptywu dobowe dobowe godzinowe dzienne
m3/d m3/h I/s Nd m3/d Nh m3/h I/s Nhdz m3/h I/s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14
Scieki
gospodarczo -
bytowe 40,00 1,67 0,46 1,50 60,00 1,70 4,25 1,18 1,60 2,67 0,74
doptywajace
kanalizacja
Scieki
infiltracyjne i 18,00 0,75 0,21 1,00 18,00 2,00 1,50 0,42 2,00 1,50 0,42
przypadkowe
RAZEM 528 58,00 2,42 0,67 78,00 5,75 1,60 4,17 1,16
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1.2 Jakosé sciekow i zestawienie ladunkow zanieczyszczen

Scieki doptywajace systemem kanalizacji sanitarnej, beda typowymi $ciekami gospodarczo
— bytowymi, a poniewaz brak jest informacji o ewentualnych sciekach przemystowych
mogacych trafia¢ na oczyszczalnie kanalizacja sanitarna o zdecydowanie innym skladzie od
typowych gospodarczo — bytowych, w projekcie przyjeto nastepujace stezenia w $ciekach
doptywajacych na oczyszczalnig kanalizacja:

Tabela 2 - Srednie stezenia zanieczyszczen dopltywajacych do oczyszczalni kanalizacja sanitarna

Wskaznik zanieczyszczen Wartos¢ Jednostka
BZT s 522,0 gO,/m’
ChzZT 983,0 gO,/m’
Zawiesina ogélna 566,0 g/m

Ladunki zanieczyszczen sciekdw surowych

Dla Q $r dob = 40,0 m*/dobe $ciekéw doplywajacych na oczyszczalnie kanalizacja (bez wéd
przypadkowych), fadunki poszczegdlnych zanieczyszczen wyniosa odpowiednio:

Tabela 3 - Ladunki zanieczyszczen $ciekdw doplywajacych

Wskaznik zanieczyszczen Wartos¢ Jednostka
BZT s 20,88 kg O, /d
ChzT 39,32 kgO./d
Zawiesina ogolna 22,64 kg/d

Srednie stezenia sciekdw surowych na oczyszczalni

Biorac pod uwage sSredni dobowy przeptyw Sciekbw na oczyszczalni w ilosci
Qqr.q0p. = 58,0 m*/dobe oraz wyliczone powyzej tfadunki zanieczyszczen $ciekéw doptywajacych
kanalizacja mozna wyliczy¢ srednie stezenia sciekOw:
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Tabela 4 - Srednie stezenia $ciekOw surowych

Wskaznik zanieczyszczen Wartos¢ Jednostka
BZT s 546,2 gO,/m’
ChzT 1046,2 g0,/ m
Zawiesina ogélna 609,5 g/m

Rownowazna liczba mieszkancow

Na podstawie calkowitego i jednostkowego ladunku zanieczyszczen przypadajacego na
jednego mieszkanca, mozna okreslic tzw. ROwnowazna liczbe Mieszkancéw (RM), ktérych
bedzie obstugiwaé projektowana oczyszczalnia sciekow. Jako miarodajne do wyliczenia RM
przyjeto charakterystyczny wskaznik zanieczyszczen: BZTs

RMgz15 =L gz15 / 1] BZT5 — 31,68 / 0,06 =528
Przyjeto jako Réwnowazna liczbe Mieszkancow: RM =528

1.3 Wytyczne technologiczne i wybOr procesu oczyszczania

ZAEOZONY PROCES OCZYSZCZANIA ECOLO-CHIEF

Przyjeta technologia oczyszczania sciekdbw ECOLO — CHIEF firmy SUMAX, pozwala
na uzyskanie wysokich efektdbw oczyszczania sciekOw, spetniajacych zaostrzone kryteria
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 08 lipca 2004 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do waéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2004 r. nr 168
poz. 1763).

Zalozono dwustopniowy mechaniczno — biologiczny proces oczyszczania sciekow z
niskoobciazonym osadem czynnym, z redukcja zwiazkdw biogennych, ze stabilizacja osadow,
przy przyjetym obciazeniu oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen wyrazonym wskaznikiem
BZTs — 20,24 kg O,/d.

Podstawowe procesy przebiegac¢ beda w ciagu technologicznym skfadajacym sig z:
- kraty koszowej;

- stacji zlewczej z sitem i pomiarem;

- zbiornika zlewnego;

- osadnika wstepnego;

- jednostki oczyszczania biologicznego z odazotowaniem;

- osadnika wtornego;

- wydzielonej komory tlenowej stabilizacji osadu;

Na oczyszczalni przewidziano rowniez:

- pompownig $ciekow surowych;

- budynek techniczny dmuchawami i agregatem;
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- komore kontrolno — pomiarowa sciekdw oczyszczonych;
Zapasowe zrodio zasilania w energie elektryczna — stanowi¢ bedzie agregat pradotworczy.

2 Efekty oczyszczania sciekdw

2.1 Wymagane stezenia sciekdw oczyszczonych

Z uwagi na fakt, iz odbiornikiem sciekow jest row ,,bez nazwy”, bedacy ciekiem naturalnym
dopuszcza sie wprowadzanie $sciekow do wdd ptynacych srédladowych i nakiada sie na
Inwestora obowiazek utrzymania jakosci sciekdw oczyszczonych, o parametrach zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2002 r. nr 212 poz. 1799), ktérych
stan i sktad odpowiada wymaganiom stawianym w art. 41 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.
Prawo wodne (Dz.U. 2001 r. Nr 115, poz. 1229).

Charakterystyczne parametry sciekOw oczyszczonych sa przedstawione ponizej w tabeli.

Tabela 5 - Wymagane stezenia sciekow oczyszczonych

Najwyzsza dopuszczalna wartos¢ lub min.%
Wskaznik zanieczyszczen redukeji przy RLM Jednostka
RLM<2000 2000<RLM<9999 10000<RLM<14999
40 25 25 gO,/m’
BZT s .
- 70+90 70+90 min.%
150 125 125 g0,/ m
ChZTCr -
- 75 75 min.%
o ) 50 35 35 g/m
Zawiesina ogolna .
- 90 90 min.%
Azot og6lny 30% 15% 15% gN/m?
KjeSWahl NNorg+NNH4 , -
Sz%Tuaaiéot;unoxego? ago(tanowego) : - - 35 min.%
) 5% 2% 2% gP/m’
Fosfor ogolny )
- - 40 min.%

* wymagane wylacznie w $ciekach odprowadzanych do jezior i ich doptywdw

2.2 Osiagany procent redukcji na eksploatowanych oczyszczalniach ECOLO - CHIEF

W ponizszej tabeli przedstawiono osiagany procent redukcji zanieczyszczen z
eksploatowanych oczyszczalni $ciekow typu ECOLO - CHIEF w Polsce, wynikajacy z
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PR- 0140
przeprowadzanych i posiadanych przez firm¢ SUMAX analiz $ciekbw surowych i
oczyszczonych.
Tabela 6 - Osiggany procent redukcji na oczyszczalniach ECOLO - CHIEF
Wskaznik Osiggany procent redukcji zanieczyszczern na eksploatowanych

zanieczyszczen oczyszczalniach typu ECOLO - CHIEF

BZT s powyzej 97,0%

ChzT powyzej 94,0%

Zawiesina ogolna powyzej 97,0%

2.3 Jakosé sciekdw oczyszczonych

Biorac pod uwage osiagane stopnie redukcji na eksploatowanych oczyszczalniach typu
ECOLO - CHIEF w Polsce, projektant zatozyt dla projektowanej oczyszczalni sciekdw w m.
Gatkowice Stare minimalny ich poziom i dla niego okreslono stezenia $ciekdw oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornika.

UWAGA: Osiagniety w trakcie eksploatacji stopien redukcji moze rozni¢ si¢ od zatozonego w
ponizszej tabeli, niemniej jakos¢ sciekdw oczyszczonych spetnia¢ bedzie wymogi okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 08 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2002 r. nr 212 poz. 1799).

Tabela 7 - Stezenia sciekdw oczyszczonych, procent redukcji, tadunek usuwany

Wskaznik
zanieczyszczen

Zatozony procent
redukcji
zanieczyszczen

Wymagane stezenia
sciekOw oczyszczonych

Ladunek zaniecz.
usuwany ze sciekow

[%] [9/m°] [kg/d]
BZT s 97,0% 40,0 29,36
ChzT 94,0% 150,0 60,68
Zawiesina ogolna 97,0% 50,0 32,45

Jak wynika z powyzszej tabeli mechaniczno — biologiczne oczyszczalnie typu ECOLO —
CHIEF charakteryzuja si¢ bardzo wysoka efektywnoscia oczyszczania $ciekOw, spetniajaca
wymagania dotyczace jakosci sciekOw oczyszczonych.

W zwiazku z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 08 lipca 2004 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wadd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2004 r. nr 168
poz. 1763), w przypadku oczyszczalni $ciekbw w m. Galkowice Stare, ktorej RLM jest
ponizej 2000, a $cieki nie sa odprowadzane do jezior ani ich doptywdw nie klasyfikuje si¢ jako
wskaznika zanieczyszczen azot 0ogolny oraz fosfor ogdiny.
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3 Charakterystyka technologiczna procesu

Przepustowos¢ oczyszczalni sciekdw w m. Gatkowice Stare i Wiodzimierz wynosi Q. qop,
= 58,0 m*d. Scieki doplywaja na teren oczyszczalni projektowana kanalizacja grawitacyjna
200 PCV, kierowane sa na krate koszowa, a nastepnie do pompowni $ciekdw surowych, skad
rurociggami tlocznymi 75PE kierowane sa bezposrednio do studzienki rozpreznej przed
zbiornikami technologicznymi oczyszczalni ECOLO-CHIEF.

W osadniku wstepnym oddzielane sa zawiesiny tatwo opadajace i rozpoczgte zostaja procesy
tlenowo - beztlenowe. W osadniku wstepnym rozpoczyna si¢ proces odazotowiania sciekow
oraz proces przerdbki osadu.

Dalej scieki surowe przeptywaja do zbiornika niedotlenionego (komory anoksycznej), gdzie
nastepuje wymieszanie ich ze sciekami i zawiesing osadu czynnego podawanymi z ostatniej
komory napowietrzania za pomoca znajdujacej si¢ tam pompy recyrkulacyjnej. Mieszanie
sciekdw surowych w komorze niedotlenionej z osadem czynnym realizowane jest za pomoca
mieszadta pionowego i energii strumienia $ciekow recyrkulowanych.

W procesie denitryfikacji tlen zawarty w zwiazkach azotu (azotyny i azotany) jest
wykorzystywany w procesach metabolicznych bakterii denitryfikacyjnych do asymilacji
substancji weglowych dostarczanych ze $ciekami surowymi, co umozliwia reakcje chemiczna
uwalniajaca azot w postaci gazowej, ktéry przechodzi nastepnie do atmosfery. RGwnoczesnie
nastepuje utlenianie zwiazkOw organicznych.

Azotany wprowadzane sa do komory denitryfikacyjnej — po procesie nitryfikacji — z komory
osadu czynnego ze sciekami recyrkulowanymi.

Prawidtowy przebieg procesu uwarunkowany jest stworzeniem w komorze denitryfikacji
warunkow anoksycznych (niskotlenowych). Do komory anoksycznej recyrkulowany jest osad
czynny z osadnika wtdrnego.

Nastepny — biologiczny etap oczyszczania sciekOw nastepuje w zbiornikach osadu czynnego
napowietrzanych powietrzem ttoczonym jedna z dwdch dmuchaw, zainstalowanych w
wydzielonym pomieszczeniu budynku technologicznego.

W zbiornikach napowietrzanych nastepuje proces przyrostu masy osadu czynnego, z ok. 2,5
kg s.m.o./m® do ok. 4,5 kg s.m.o./m?, z réwnoczesnym rozktadem biologicznym organicznych
substancji sciekow i redukcja BZTs.

Po procesie napowietrzania scieki przeptywaja do osadnika wtornego, gdzie nastepuje proces
oddzielania i sedymentacji osadu czynnego.

Pozbawione zawiesiny $cieki poprzez przelew powierzchniowy i komorg pomiarowa
przeptywu odprowadzane bgda kanatem grawitacyjnym 160 PCV do odbiornika.

Osad z dna zbiornika /leja osadowego/ recyrkulowany jest pompa powietrzna do pierwszej
komory napowietrzania oraz do komory anoksyczne;j.

W przypadku tworzenia si¢ kozucha, istnieje mozliwos¢ odprowadzenia go w sposéb
grawitacyjny, czemu stuzy odpowiedni przelew w osadniku wtérnym.

Osad nadmierny odprowadzany bedzie okresowo z osadnika wtdrnego za pomoca pompy
powietrznej do wydzielonej komory stabilizacji tlenowej.

Nastgpowac to bedzie przez przelaczenie zaworu na przewodzie recyrkulacyjnym osadu. Do
komory stabilizacji tlenowej doprowadzane bedzie sprezone powietrze z gtéwnego przewodu
powietrznego.

10
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3.1  Gospodarka osadowa

W schemacie technologicznym oczyszczalni nie przewidziano odwadniania ustabilizowanego
osadu. Osad bedzie wywozony na wigksza oczyszczalnig, gdzie zostanie poddany dalszej
przerdbce.

llos¢ osadu wydzielonego w osadniku wstepnym wyniesie Gw = 19,4 kg s.m.o./d.
Objetos¢ osadu Vs = 0,35 m*/d.

Przy pelnym biologicznym procesie oczyszczania z nitryfikacja, nadmiar osadu czynnego
wydzielany w osadniku wtérnym wyniesie Gy = 15,6 kg s.m.o./d.

Laczna ilos¢ osadu do stabilizacji wynosi Gy = 35,02 kg s.m.o./d., a catkowita objetos¢ osadu
do stabilizacji Vwr = 1,91 m*/d.

Skratki w ilosci redniej Vskr = 5,28 m*/rok, po zdezynfekowananiu (np.: wapno, Lisoformin
3000) nalezy sktadowa¢ w workach foliowych w szczelnym kontenerze na nieczystosci state i
okresowo wywozi¢ na gminne wysypisko odpadow statych.

4 OPIS OBIEKTOW OCZYSZCZALNI

4.1 Krata koszowa

Scieki surowe doplywaé beda na krate koszowa. Umieszczona zostanie ona w studzience
PCV Dn 1200 mm z deklem przykrywajacym ustawionym na podtozu betonowym.

W celu wyeliminowania ze sciekow wigkszych, ptywajacych lub wleczonych ciat statych oraz
wyeliminowania zanieczyszczen nierozktadalnych (plastik, papier) zaproponowano Kkrate
koszowa typu KPP-200 ENERGOPOL.

Kosz porusza sig¢ po prowadnicach ciagnionych linka wciagarki elektrycznej i prowadzony jest
poprzez podwojny ukiad rolek wykonanych ze stali kwasoodpornej. W koncowej fazie ruchu
kosza do gory nastepuje jego obrdt i wysypanie zawartosci do pojemnika, gdzie obstuga
dezynfekuje skratki wapnem. Na czas oproznienia kosza kolektor doptywowy zamykany jest
samoczynnie krata plaska.

Urzadzenie umieszczono przed pompownia sciekdw surowych. Podczyszczone na kracie $cieki
przepompowywane sa do komory rozpreznej przed osadnikiem wstepnym.

4.2  Studzienka rozprezna

Scieki po kracie koszowej przepompowane zostana do komory rozpreznej, ktora wykonana
zostanie jako studzienka z PCV Dn 600 mm z deklem przykrywajacym ustawionym na
podiozu betonowym. Studzienka ta pozwoli na wytlumienie energii Kinetycznej strumienia
tloczonych sciekdw przed wejsciem do osadnika wstepnego.

4.3  Zbiorniki oczyszczalni sciekdw

Zbiorniki oczyszczalni posadowione zostana na plycie fundamentowej i zamontowane do niej
kotwami.
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4.3.1 Osadnik wstepny

W osadniku wstepnym nastepuje oddzielenie zawiesin tatwoopadajacych, redukcja BZTs oraz
wstepna redukcja azotu i fosforu.

Przetrzymanie sciekdw przez okres srednio 1,7 h pozwala na oddzielenie zawiesiny
fatwoopadalnej w ilosci do 70% zawiesiny og0Inej oraz BZTs o ok. 30%, jak réwniez
zapoczatkowanie procesow tlenowo - beztlenowych prowadzacych do redukcji zwiazkdw
biogennych.

Parametry osadnika wstepnego:

kubatura: 11,72 m®

srednica zbiornika: 1,89 m

wysokos¢ catkowita: 4,18 m

pojemnos¢ uzytkowa: 11,0 m®

powierzchnia klarowania: 2,80 m?

Sredni czas zatrzymania sciekow: 1,1 — 3,5 h

obciazenie hydrauliczne powierzchni przeptywu: 1,0 — 1,7 m*m?/h

Osad wstepny bedzie okresowo usuwany do komory stabilizacji tlenowej za pomoca pompy
65PZM1,5/SZ-2 (prod. Meprozet Brzeg).

4.3.2 Komora anoksyczna

Z osadnika wstepnego scieki przeptywaja grawitacyjnie do zbiornika niedotlenionego, gdzie
nastepuje wymieszanie z osadem czynnym, podawanym wraz ze $ciekami pompa
recyrkulacyjna z ostatniej komory ukladu napowietrzania. Do komory anoksycznej
recyrkulowany jest réwniez osad z osadnika wtérnego. Komora niedotleniona stanowi
niezbedny element oczyszczalni, przy prowadzeniu procesow denitryfikacji.

Mieszanie realizowane bgdzie za pomoca mieszadia pionowego DREM EKO MVL 502/800.
Parametry komory anoksycznej:
kubatura: 11,72 m®
srednica zbiornika: 1,89 m
wysokos¢ catkowita: 4,18 m
pojemnos¢ uzytkowa: 10,8 m®
stezenie osadu czynnego w komorze: 3,5 kg s.m.o./m* w warunkach letnich
4,5 kg s.m.o./m* w warunkach zimowych
sredni czas zatrzymania sciekow: 2,2 h
intensywnos¢ procesow usuwania Nog: 254,26 g N NOs/m*/d w warunkach letnich

139,10 g N NOs/m*/d w warunkach zimowych

12



PR- 0140 Esumnx Sp. z 0.0.
4.3.3 Komory osadu czynnego

Po komorze niedotlenionej scieki poddawane sa procesowi wglgbnego napowietrzania w
potaczonych szeregowo 2 komorach osadu czynnego, przy pomocy sprezonego powietrza
dostarczanego dmuchawami i zainstalowanymi przy dnie rusztami napowietrzajacymi.

W komorze | osad czynny jest najbardziej obciazony fadunkiem zanieczyszczen, ktory
stopniowo jest redukowany w kolejnej komorze.

Parametry komdr napowietrzania:

kubatura facznie: 51,08 m’

srednica zbiornika: 2,79 + 2,79 m

wysokos¢ catkowita: 4,18 m

pojemnos¢ uzytkowa komér: 46,70 m®

obciazenie komér tadunkiem BZTs: 0,53 kg BZTs/m*/d

stezenie osadu czynnego w komorach: 3,5 kg s.m.o./m®

obciazenie osadu czynnego fadunkiem BZTs: 0,15 kg BZTs/kg s.m.o./d
tlenowy wiek osadu: 10,5 déb

sredni taczny czas zatrzymania $ciekow przy Qg — 19,3 h
jednostkowy przyrost masy osadu: 0,65 kg s.m.o./kg BZT5s usunigtego
stopien natlenienia: 3,59 O,/ g BZTs

ilos¢ dostarczanego powietrza: 87,01 Nm*/h

W ostatniej komorze napowietrzania zainstalowac nalezy:

- pompe 65 PZM 1,1/SZ-4 (prod. Meprozet Brzeg) recyrkulujaca scieki do komory
anoksycznej i I komory napowietrzania

W komorach napowietrzania nalezy zainstalowa¢ 14 szt. (w | komorze) i 14 szt. szt.
dyfuzorow (prod. Wod -Eko).

W komorze napowietrzania nalezy zainstalowa¢ sonde tlenowa sterujaca praca falownikéw.

4.3.4 Osadnik wtérny

Oczyszczone biologicznie scieki przeptywaja do osadnika wtdrnego, w ktorym nastepuje
koncowy proces sedymentacji osadu.

Sklarowane $cieki odprowadzane sa przez przelewy powierzchniowe Thompsona w korycie
zbiorczym umieszczonym na obwodzie osadnika.

Osad zbierajacy sie w stozkowym dnie osadnika wtornego recyrkulowany jest pompa
powietrzna do pierwszej komory napowietrzania i komory anoksycznej. Osad nadmierny jest
kierowany do komory tlenowej stabilizacji osadu. W przypadku tworzenia si¢ w osadniku
wtérnym kozucha — usuwanie go, odbywa si¢ specjalnie do tego celu przystosowanym
przelewem do zbiornika zlewnego. Czes¢ sciekow oczyszczonych z osadnika wstepnego
kierowana jest do stacji zlewnej i wykorzystywana jako woda technologiczna do ptukania misy
ociekowej.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego:

srednica zbiornika: 3,79 m
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pojemnos¢ uzytkowa komory: 20,12 m® - czesé przeplywowa

powierzchnia klarowania: 9,56 m?

sredni czas zatrzymania sciekOw przy Qq.— 4,8 h, przy Qmaxn—3,5h
obciazenie hydrauliczne powierzchni przeptywu: 0,44 — 0,60 m*/m?/h
obciazenie powierzchni osadnika masa zawiesin: 1,75 kg/m?/h

4.3.5 Komora pomiarowa przeptywu sciekow

Oczyszczane $cieki odprowadzane sa do odbiornika poprzez urzadzenie pomiarowe przeptywu
zainstalowane w komorze pomiarowej za osadnikiem wtérnym.

Komora pomiarowa przeptywu wykonana zostanie w formie zbiornika monolitycznego w
konstrukcji zelbetowej, wylewanego na mokro o wymiarach wewn. 1,0 x 0,7 x 1,45 m.

Zamontowane w nim zostana: przegroda gluszaca oraz przegroda spigtrzajaca z przelewem
trapezowym.

Pomiar przeptywu dokonywany jest na przegrodzie spigtrzajacej, gdzie poziom sciekow na
krawedzi przelewowej jest proporcjonalny do natezenia przeptywu sciekow.
Dzialanie przeptywomierza oparte jest na pomiarze spigtrzenia za pomoca ultradzwickowej

glowicy (sondy) pomiarowej Echotrek (prod. Nivelco) wspoipracujacej ze sterownikiem
mikroprocesorowym do ciagtego pomiaru i rejestracji ilosci sciekdw w ciagu catego roku.

Przelew wykona¢ nalezy blachy nierdzewnej g=2 mm i zabudowa¢ w sposob zapewniajacy
odpowiedni przepad, spetniajacy warunki przelewu niezatopionego.

Rura odptywowa 160 PCV zabezpieczona przejsciem szczelnym.

4.3.6 Komora stabilizacji osadu
Do komory stabilizacji tlenowej kierowane beda osady:

- nadmierny osad czynny odprowadzany z osadnika wtdrnego za pomoca pompy
powietrznej;

- okresowo osad z dna komory osadnika wstepnego;

W projektowanej komorze stabilizacji bedzie nastgpowal proces rozkladu substancji
organicznych zawartych w osadzie w obecnosci tlenu. Przyjety sposob stabilizacji osadu
powoduje brak zagrozen zwiazanych z emisja metanu oraz brak odoréw oraz prostota
eksploatacji.

kubatura: 25,54 m®

srednica zbiornika: 2,79 m

wysokos¢ catkowita: 4,18 m

pojemnosé komory: Vs = 23,2m°

sredni czas stabilizacji osadéw Ts = 13,0 d

zapotrzebowanie powietrza do procesu stabilizacji: 27,86 Nm*/h

Kierowanie osadu do komory stabilizacji nastapi przez przelaczenie zaworu na przewodach
recyrkulacyjnych osadu.

Do komory tlenowej stabilizacji osadu doprowadzone bedzie sprezone powietrze z dmuchaw —
napowietrzanie drobnopecherzykowe.

14



PR- 0140 Esumnx Sp. z 0.0.
Osad ustabilizowany tlenowo wywozony na wieksza oczyszczalnie sciekdw.

W komorze nalezy zainstalowa¢ 9 szt. dyfuzoréw (prod. Wod - EKko).
5 OBIEKTY INZYNIERYJNE | POMOCNICZE

5.1 Pompownia sciekow surowych

Scieki surowe doptywajace na oczyszczalnie beda kierowane do zagtebionego w terenie
zbiornika wykonanego z kregoéw betonowych o srednicy wewnetrznej 1,2 m, w ktdrym
zainstalowane beda 2 pompy zatapialne (w tym jedna rezerwowa). Doptywajace scieki beda
tloczone za pomoca pompy do studzienki rozpreznej. Zbiornik pompowni z elementéw
prefabrykowanych, zelbetowych, beton B40, taczonych na uszczelk¢ — firmy Stolbud
M. Mazowiecki.

W gbrnej ptycie pompowni znajdowaé sie¢ beda otwory: inspekcyjny i montazowy dla
wprowadzenia pomp, przykryte wiazem typowym i blacha montazowa.

Rzedna dna pompowni - 197,55 mn.p.m
Minimalny poziom $ciekow - 197,85 mn.p.m.
Rzedna wlotu kanatu sciekow - 197,55 mn.p.m.

Wysokos¢ tloczenia z uwzglednieniem strat H = 6,60 m

Maksymalna wydajnos¢ zespotu pompowego wg rzeczywistych parametrow pomp, przyjeto na
poziomie Qpom= 4,25 m*/h.

Dla w/w parametrow przyjeto 2 pompy zatapialne do cieczy zanieczyszczonych typu
40 PZM 0,75/RZ-2 o nastgpujacych nominalnych parametrach pracy:

Qp =52 m’h n = 2760 obr/min
Hp = 10,0 mst. w. G =33 kg

Pojemnos¢ retencyjna komory czerpalnej pompowni policzono dla maks. przeptywu tj.:
Q = 4,25 m*h i czasu zatrzymania ca 15 min.

Vk = 4,25 *(15/60) = 1,1 m®

Wymiary, wyposazenie pompowni sciekdw surowych przedstawiono na rys. nr GS-5/T.
5.2  Stacja zlewcza

W zwiazku z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w
sprawie warunkow wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. 2002 r. nr
188 poz. 1576) zaprojektowano stacje zlewcza sciekow dowozonych z sitem i pomiarem firmy
ENKO typ STZ201S w kontenerze M1. Stacja zlewcza wykonana jest jako pomieszczenie
kontenerowe, w ktorym zamontowane jest sito oraz urzadzenie pomiarowe.

Stacje zlewcze $ciekOw stuza do odbioru $ciekow z samochoddw i przyczep asenizacyjnych.
Umozliwiaja one:

- pomiar objetosci dowozonych nieczystosci;
- hermetyczny zrzut;

- separacje¢ zanieczyszczen statych;
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- pomiar, temperatury, pH, przewodnosci;

- identyfikacje dostawcow;

Stacja mierzy i kontroluje parametry oraz ilos¢ dostarczonych sciekdw, zabezpieczajac przed
przekroczeniem zatozonych wartosci. Odbior sciekOw rozpoczyna si¢ przez podtaczenie weza
samochodu asenizacyjnego do ukiadu odbioru $ciekbw za pomoca ziacza. Przewoznik
wyposazony W identyfikatory transponderowe dokonuje swojej identyfikacji, nastepuje
otwarcie zasuwy. Scieki nastepnie przeplywaja przez czujnik przeptywomierza i modut
pomiarowy, w ktorych odbywa si¢ pomiar odczynu pH, konduktancji K, temperatury T.
Kontakt ze $ciekami odbywa si¢ w kapsule ostonictej ostona metalowa, azurowa od strony
sciekow, ktdéra zabezpiecza sondy przed uszkodzeniem i zamuleniem. W przypadku, gdy
parametry mierzonego $cieku nie mieszcza sig we wiasciwych (okreslonych przedziatach
wartosci), zasuwa zostanie automatycznie zamknigta, a odbior sciekdw przerwany.

Scieki trafiaja do zbiornika sciekéw dowozonych, ktérego zadaniem jest podczas normalnej
pracy oczyszczalni przygotowanie do procesu oczyszczania zagnitych sciekdw dowozonych, o
bardzo wysokich parametrach zanieczyszczen tj. sprowadzenie tych parametrow do wartosci
zblizonych do przecigtnego skladu zanieczyszczen w sciekach gospodarczo-bytowych.

Kontener stacji zlewczej o wymiarach 2,5 x 3,5m usytuowany zostanie na wczesniej
przygotowanej ptycie fundamentowej o wymiarach 2,7 x 3,7 m. Kontener stacji zlewczej
usytuowano 0,30 m ponizej poziomu drogi wewngtrznej, aby umozliwi¢ grawitacyjny spust
sciekow dowozonych z wozu asenizacyjnego. Powstale zaglebienie terenu zostanie
uksztattowane w taki sposob, aby wody deszczowe kierowane bylty do misy ociekowej z
kratka usytuowanej przy kontenerze stacji pod szybkoziaczka typu STORZ Dn 110 mm, ktéra
zapewnia hermetyczny spust sciekbw dowozonych.

Obnizenie wybrukowac kostka betonowa oraz wykonac obrzeze betonowe.

Do kontenera stacji doprowadzona zostanie woda technologiczna rurociagiem 40PE.
Woda wprowadzona zostanie do kontenera poprzez ptyte fundamentowa w rurze ostonowej
75 PCV w ociepleniu.

Ze stacji zlewczej scieki beda odprowadzone rurociagiem grawitacyjnym 160 PE do zbiornika
zlewczego.

Do stacji zlewczej doprowadzona zostanie energia.
5.3  Zbiornik zlewny

Na terenie oczyszczalni przewiduje si¢ budowe zbiornika zlewnego sciekow dowozonych
wozami asenizacyjnymi, ktory bedzie przyjmowat scieki z obszaru zabudowy nie objetego
siecia kanalizacyjna.

Zadaniem zbiornika zlewnego jest podczas normalnej pracy oczyszczalni:

- przygotowanie do procesu oczyszczania zagnitych sciekow dowozonych, o
bardzo wysokich parametrach zanieczyszczen tj. sprowadzenie tych parametrow
do wartosci zblizonych do przecigtnego skladu zanieczyszczen w $ciekach
gospodarczo-bytowych, typowych dla sciekdw wiejskich.

Nastgpowac to bedzie w wyniku procesu rozcienczania, (przy wykorzystaniu w tym celu
zawracanych $ciekdw oczyszczonych) przy roéwnoczesnym napowietrzaniu z umiarkowana
intensywnoscia, ktére ma na celu zwickszenie ilosci tlenu w $ciekach, usuniccie gazow
fermentacyjnych (siarkowodar) i petne wymieszanie sciekdw oczyszczonych z surowymi.
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- rozlozenie w czasie zawartych w sciekach dowozonych tadunkow
zanieczyszczen przez ich retencjonowanie w punkcie zlewnym i stopniowe
dozowanie — juz jako rozcienczonych — przez okres kilku godzin na obiekty
oczyszczalni.

Zbiornik zaprojektowano jako prostokatny, jednokomorowy, monolityczny w konstrukcji
zelbetowej, wylewanej na mokro — bez przerw dylatacyjnych. Wymiary wewngtrzne zbiornika
w rzucie 2,06 x 5,36 m, wysokos¢ w swietle 2,5 m.

Pojemnosé uzyteczna zbiornika Vyz = 18 m’.

Zbiornik wykonany zostanie jako podterenowy, catkowicie szczelny, obsypany od wierzchu
stropu warstwa ziemi. Zainstalowana bedzie tam pompa GRUNDFOS SEG.40.09.2.50B.
W stropie zbiornika wykona¢ nalezy 2 otwory o wymiarach 0,6 x 0,6 m.

Przy wskazniku zapotrzebowania 0,025-0,041 m*pow/m® pojemnosci komory konieczna ilogé
powietrza wyniesie Qpow. = 18 * 0,026 = 0,46 m*/min = 27,42 m’/h.

Przyjeto 9 szt. dyfuzoréw talerzowych napowietrzajacych (prod.Wod-Eko) - przy wydajnosci
jednostkowej 3,0-3,5 m¥/h.

Wymiary zbiornika, rozmieszczenie urzadzen, rurociagdw, zasuw, otworow, wywietrznikow
na rys. nr 8.

5.4  Budynek techniczny

Na terenie oczyszczalni zaprojektowano kontenerowy budynek techniczny /rys. nr 6/.

Nie przewiduje si¢ w budynku pobytu pracownika na czas dhuzszy niz 1 godz. w ciagu doby.
Jego obecnos¢ w budynku bedzie krotkotrwata — zwiazana z dozorem lub ewentualnymi
stanami awaryjnymi.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami — ,,0g0Ine przepisy BHP” (Dz.U. 1997.129.844)
projektowany budynek techniczny nie jest ,,pomieszczeniem pracy”.

Przewidziano budynek wolnostojacy posadowiony na plycie fundamentowej, wykonany z
modutéw kontenerowych K-1, K-6 + K-7 produkowanych przez firme Hepamos Sp. z 0.0. 32-
100 Proszowice, Opatkowice 146. Wysokos¢ w S$wietle pomieszczen wynosi 2,5 m.
Powierzchnia zabudowy ca 32,94 m?. Poziom posadzki parteru wynosi 201,90 m n.p.m.

Budynek posiada¢ bedzie dwa pomieszczenia z odrgbnymi wejsciami.
W pomieszczeniach budynku przewiduje si¢ nastepujace urzadzenia:
Pomieszczenie I:

- szafy sterownicze

- dmuchawy ROBUSCHI ROBOX S15/1, Qn= 2,37 m3/min Ap=0,05 MPa z ostona
dzwigkochtonng, m = 142 kg, P=4,0 kW w obudowie dzwigkoszczelnej

- agregat pradotwdrczy (wg. cz. — Elektryczna - Instalacje)
- kompresor — (wg. cz. — Elektryczna - Instalacje)

Powierzchnia uzytkowa 20,5 m?.
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Obudowa dzwiekochtonna z kroécem do przytaczenia przewodu ssawnego w postaci rury
Spiro Dn 100 mm wyprowadzonej poza budynek. Koncowka rury na zewnatrz zabezpieczona
siatka.

Pomieszczenie 11:
zbiornik hydroforowy HYDROVACCUM typ ASB.5.09.1, SKB.3.02, Q= 2,5-3,1 m3/h.

Parametry techniczne budynku technicznego:
- poditoga: blacha stalowa, wetna mineralna, ptyta wiérowa, glazura

- sciany: blacha trapezowa powlekana, weilna mineralna, ptyta widrowa
laminowana, panele PCV.

- sufit: blacha stalowa ptaska, wetha mineralna, ptyta wiérowa, laminowana
- okna PCV , 1- kwaterowe, 2-szybowe
- drzwi zewn. stalowe, ocieplane 90 z zamkiem Yale

- instalacja elektryczna, lampy jarzeniowe, gniazdka elektr.

5.4.1 Ogrzewanie elektryczne

Straty ciepta budynku socjalno-technicznego policzono wg PN-91/B-02020, oraz PN-82/B-
03406 i PN-B-03406.

Wspobtczynnik ciepta:
do $cian zewngtrznych k=0,50W/mz?/k
do stropu k=0,30W/m?/k

Zapotrzebowanie ciepta dla pokrycia strat ciepta budynku i wentylacji przyjeto 4 kKW.

Ogrzewanie pomieszczen socjalnych zaprojektowano do temperatury +20°, w pomieszczeniu
dmuchaw +15°C. Straty ciepta budynku pokryte zostana ogrzewaczami akumulacyjnymi
elektrycznymi wyposazonymi w termostaty. Przyjeto ogrzewacze jednofazowe 1 kW -
dostepne w handlu.

5.4.2 Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna

Wentylacje w pomieszczeniu dmuchaw i agregatu pradotworczego zaprojektowano na
podstawie wytycznych technologicznych producentéw poszczegélnych urzadzen.

Nawiew odbywac si¢ bedzie poprzez nawietrzak Frapol Dn 250 mm zamontowany w
zewngtrznej $cianie, a wywiew za pomoca wywietrznika dachowego Dn 160 typ WLO.

Wentylacja mechaniczna w postaci wentylatoréw wyciagowych:
- typu WOO030/17CC, N=86 W, Q=1500 m*/h (1),
- typu WO023/17CC, N=36 W, Q=600 m*/h (I1),

uruchamianych automatycznie w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu oraz wentylatora
nawiewnego typu WOO023/17CC, N=36 W, Q=600 m*h, pracujacym okresowo przy pracy
agregatu lub pracy dwdéch wentyl. wywiewnych.

Odprowadzenie spalin z agregatu pradotworczego odbywaé sie bedzie rura stalowa
wyprowadzona pod stropem pomieszczenia na zewnatrz budynku wg wytycznych producenta,
dotyczacych zabudowy zespotéw pradotwarczych.
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W pomieszczeniu ze zbiornikiem hydroforowym przewidziano wentylator scienny osiowy (111)
WOO17/30CA firmy Metalowiec Poznaf, Q=230 m*h, P=29 W lub réwnowazny, pracujacy
okresowo.

Nawiew do pomieszczen przez infiltracjg.

Przy projektowaniu pomieszczen i instalacji w budynkach i w terenie zastosowa¢ si¢ do n/w
przepisow:

Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1993 r. w/s ogdlnych przepiséw bhp.

Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i Budowlanej z dnia 01.10.1993 r. w/s bhp przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych.

Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i Budowlanej z dnia 27.01.1994 r. w/s bhp przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekow.

Rozp. Min. Gornictwa i Energetyki z dnia 09.05.1970 r. w/s bhp w zaktadach energetycznych
oraz innych zaktadach przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

Rozp. Min. Gosp. Przestrz. i Budowl. z dn. 01.10.1999 r. w/s bhp w oczyszczalniach $ciekdw.

Budynek wyposazony zostanie w instalacje elektryczna swiatta, odgromowa, teletechniczna.
5.5  Stanowisko odbioru osadu

Osad ustabilizowany z komory bedzie wywozony wozem asenizacyjnym na oczyszczalnig
gminna do dalszej przerobki. W tym celu zaprojektowano przewdd 50 PE z komory stabilizacji
osadu, wyposazony w zasuwe odcinajaca nozowa Jafar 2004, zakonczony szybkoztaczka typu
Storz. Po podlaczeniu przewodu wozu i otwarciu zasuwy nastapi oprdznienie komory
stabilizacji z osadu. Ztaczke umieszczono nad wyprofilowana misa betonowa, odwadniana
typowym wpustem podwdrzowym, wprowadzajacym ewentualne odcieki na ciag oczyszczalni.

6 Obiekty liniowe

6.1  Sieci migdzyobiektowe

Na terenie projektowanej oczyszczalni przewiduje si¢ nastepujace rurociagi i kanaly
migdzyobiektowe:

- rurociagi ttoczne sciekdw surowych 75 PE;

- rurociagi sprezonego powietrza: stal 42,4/4; 76/4

- rurociagi recyrkulacji osadu czynnego 75 PCV;

- rurociag recyrkulacji wewnetrznej sciekow 63 PCV;

- spust kozucha i poptuczyn z osadnika wtdrnego i doprowadzenie sciekdw oczyszczonych
do zbiornika zlewnego 2 x 50 PE SDR11 1110 PCV.

- rurociag osadu wstepnego do stabilizacji 75 PCV;
- rurociag osadu z komory stabilizacji 50 PE;
- kanatl odprowadzajacy $cieki oczyszczone 160 PCV

- rurociag sprezonego powietrza z kompresora do zawor6w membranowych 6 PE;
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- rurociag wody technologicznej 40 PE.

Uktad rurociagdbw oraz sposob ich prowadzenia przedstawiono na rys. nr GS-1/T, GS-2/T,
GS-4/T, GS-10/T.

7 Uksztattowanie i zagospodarowanie terenu

7.1  Uksztaltowanie i odwodnienie terenu oczyszczalni

Lokalizacja obiektow oczyszczalni w terenie nie bedzie wymagaé przeprowadzenia prac
niwelacyjnych, zgodnie z zataczonymi profilami uksztattowania terenu.

Nalezy zwrOci¢ uwage na staranne zageszczanie gruntdw nasypowych, szczegdlnie w miejscu
bezposredniego posadowienia obiektow i projektowanych drog wewnetrznych. Prace powinny
by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa wraz z odbiorami stopnia zaggszczenia.

Budowe obiektow oczyszczalni nalezy rozpocza¢ od budowy obiektow najnizej
posadowionych.

Caly teren oczyszczalni zostat uksztattowany kilkupoziomowo:

- nasyp zbiornikbw oczyszczalni ECOLO-CHIEF zlokalizowano ok. 2,0 m powyzej
terenu rodzimego;

- obiekty pomocnicze i drogi wewngtrzne ca 0,2-0,4 m powyzej terenu rodzimego;

Obsypke zbiornikow wykonywaé piaskiem z cementem zbiornikow stosunku 1:3. Skarp
wyprofilowa¢ z nachyleniem 1:1, ustabilizowac¢ trawa. Korong nasypu okraweznikowaé i
wysypa¢ drobnym kruszywem.

7.2 Odwodnienie terenu na czas budowy

W trakcie wykonywania robdt wiertniczych, tj. w dniu 06.05.2008r., na omawianym

terenie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Jest to woda pierwszego
czwartorzedowego poziomu wodonosnego, zwiazanego z seria 0sadow rzecznych,
reprezentowanych gtownie przez piaski srednie. Woda wystepuje na catym terenie badan,
charakteryzuje si¢ zwierciadlem swobodnym, wystgpujacym na zmiennej gtebokosci 0,3 — 0,5
m ppt, tj. na rzednej ca 201,2 m npm, (szacowana amplituda wahan + 0,5 m).
W zwiazku z tym nastepuje koniecznos¢ przeprowadzenia odwodnienia terenu na czas
wykonywania wykopow pod: ptyte fundamentowa zbiornikbw oczyszczalni, ptyte pod stacje
zlewcza i budynek techniczny, pompownig $ciekow surowych, studzienke z krata oraz zbiornik
sciekow dowozonych. Zwierciadto wody nalezy obnizy¢ ponizej giebokosci wykopu.

7.3  Bilans prac ziemnych

Obiekty projektowanej oczyszczalni sciekdw zostana usytuowane w nasypie oraz w
wykopie. Wykopy i nasypy wykonane zostana o nachyleniu skarp 1:1. Do bilansu prac
ziemnych wliczono:

a) wykopy
ponizej przedstawiono ilos¢ ziemi pozyskanej z wykopow pod obiekty oczyszczalni takie jak:

- zbiorniki technologiczne oczyszczalni: 108 m®
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- pompownia $ciekdw + komora z krata koszowa: 19 m®

- droga wewn.: 100 m®
- stacja zlewcza 7m

Razem: 234 m®
b) nasypy

ponizej przedstawiono potrzebna ilos¢ ziemi do zasypania i utworzenia nasypOw nastepujacych
obiektow oczyszczalni:

- zbiorniki technologiczne oczyszczalni: 200 m?
- teren oczyszczalni: 70m’
Razem: 270 m®

W zawiazku z powyzszym, przedstawiony bilans prac ziemnych wykazuje na potrzebe
dowiezienia na teren oczyszczalni okoto 36 m® ziemi.

7.4  Uzbrojenie terenu
Teren oczyszczalni zostanie uzbrojony siecia kanatdw, rurociagéw technologicznych i
kabli, ktérych szczeg6towa lokalizacje pokazano na planie zagospodarowania terenu.
Przeznaczone sa one do rdznych funkcji w procesie oczyszczania i pracy obiektu, w tym:
e doprowadzenia sciekOw surowych i odprowadzenia sciekdw oczyszczonych,
e obiegu wewnetrznego $ciekow i recyrkulacji osadu,

e doprowadzenia sprezonego powietrza do komoér osadu czynnego, stabilizacji
osadu i do pompy powietrznej,

e doprowadzenia energii do urzadzen oczyszczalni,

oswietlenia terenu oczyszczalni.

Zasilanie oczyszczalni oraz pompowni sciekow zaprojektowane bedzie z 2 niezaleznych zrédet
energii (agregat pradotwdrczy). Przewiduje sie oswietlenie zewnetrzne terenu za pomoca lamp
mocowanych na wysiggnikach.

7.5  Zielen ochronna

Waznym elementem zagospodarowania terenu oczyszczalni bedzie projektowana zielen
niska i wysoka, ktora stanowi¢ ma naturalny filtr biologiczny w ramach ograniczenia
uciazliwosci oczyszczalni. Teren nasypowy oczyszczalni nalezy obsia¢ mieszanka traw nr 2.

Po stronie zewngtrznej ogrodzenia, w w/w pasie terenu, nalezy wykona¢ pas ochronny
izolacyjny wysokiej i sredniej szerokosci zmiennej, poprzez zasadzenie drzew i krzewoOw
iglastych (np.: jalowiec chinski) w rozstawie ca 2,0. Wzdluz ogrodzenia (po stronie
wewngtrznej) nalezy wykona¢ pas ochronny izolacyjny zieleni o szerokosci 2-3 m, w
dostosowaniu do mozliwosci terenowych, poprzez zasadzenie swierka, sosny czarnej ca 4,0-
5,0 m. Zielen wewngtrzna powinna charakter kgpowy o nieregularnym zasiggu.
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7.6 Lacznosé

Obstuga winna by¢ wyposazona w telefony komoérkowe. Przewidziano réwniez monitoring
pracy i przekazywanie danych do gminnej oczyszczalni sciekow w m. Kamiensk /wg czesci
Elektrycznej-instalacje/.

8 ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH DO
ODBIORNIKA

Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych z oczyszczalni sciekdw w Gatkowicach Starych
bedzie réw ,,bez nazwy”. Zrzut sciekdw oczyszczonych odbywacé si¢ bedzie poprzez wylot
brzegowy. Scieki wprowadzone zostana do odbiornika rurociagiem grawitacyjnym Dn 160
mm. Wylot wykonany zostanie jako rura PCV utozona w otulinie z betonu B15 o grubosci 10
cm. Na koncu rury nalezy zamontowac¢ siatke ocynkowana. Skarpg rzeki oraz dno powyzej i
ponizej wylotu nalezy umocni¢ ptytami wielootworowymi prefabrykowanymi o wymiarach
60x80x5cm. Umocnienie nalezy wykonac na dtugosci 1,9 m po obu stronach wylotu.

Szczegbty konstrukcyjne wylotu i wzmocnienia koryta w miejscu wprowadzenia sciekdw
pokazuje rys. nr GS-12/T.

9 WYTYCZNE REALIZACJI | MONTAZU

9.1 Woytyczne realizacyjne

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy:

- wytyczy¢ geodezyjnie usytuowanie oczyszczalni sciekow wg wymiaréw podanych na
planie sytuacyjnym,

- sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu istniejacego z przyjetymi w projekcie,

- zlokalizowa¢ przebieg ewentualnego istniejacego uzbrojenia podziemnego, celem
wykonania niezbednych przektadek i zabezpieczen przed uszkodzeniem

Wykopy ziemne prowadzi¢ nalezy sposobem mechanicznym i recznym.

W miejscach skrzyzowania i w sasiedztwie ewentualnych przewoddw uzbrojenia podziemnego,
wykop nalezy wykonywac sposobem recznym. Zachowaé szczeg6lna ostroznosé przy
prowadzeniu rob6t pod liniami energetycznymi. W miejscach skrzyzowan i w sasiedztwie
przewoddw energetycznych, wykop nalezy prowadzi¢ sposobem recznym.

Wykopy kanalizacyjne nalezy chroni¢ przed zalewaniem przez wody opadowe, aby nie
dopusci¢c do znacznego zawilgocenia gruntéw, mogacych obnizy¢ swoje parametry
wytrzymatosciowe /tiksotropia/. Nie pozostawia¢ otwartych wykopow na czas dhuzszy przed
ukladaniem kanatu w celu uniknigcia gromadzenia si¢ na dnie wody saczeniowej. Prace ziemne
nalezy prowadzi¢ w wykopach szczelnych.

Przy pracach w kanatach i studzienkach nalezy zabezpieczy¢ stala tacznos¢ pomigdzy
pracujacymi w wykopie a zespotem ubezpieczajacym.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi
zachowac odlegtosci okreslone w normie PN — 76/E -05125 i PN — E -05100-1.

W rejonie zblizen i skrzyzowan z istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi prace
wykonywac recznie prace wykonywac przy wytaczonych urzadzeniach elektroenergetycznych.
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W przypadku stosowania technologii prac wymagajacej wytaczenia linii, termin wylaczenia
uzgodni¢ z Zaktadem Energetycznym na 2 tygodnie przed przystapieniem do prac (koparka).

Catos¢ robdt wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych MBIPMB wyd. 1977 r. oraz normami PN i branzowymi. Roboty
ziemne pod obiekty i budowe sieci prowadzi¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02 ,,Roboty
ziemne, wykopy otwarte”- warunki techniczne wykonania. Przy wykonywaniu wykopow oraz
prowadzeniu robdt montazowych i rozbiérkowych zachowa¢ ostroznos¢.

Winny by¢ przestrzegane przepisy BHP zawarte Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatdow Budowlanych z 28 marca 1972 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz.U. 1972 r.
Nr 13, Poz. 93.

9.2  Woytyczne montazu

Potaczenia migdzyobiektowe oczyszczalni obejmuja réwniez montaz prefabrykatow z
elementéw rurowych, przewodow sciekowych, rurociagdbw osadow i spr¢zonego powietrza.
Potaczenia pomiedzy zbiornikami wykonane beda z zastosowaniem elastycznych nasuwek i
zaciskow.

Montaz wyposazenia — obejmuje zainstalowanie w zbiornikach elementéw rurowych, pompy
powietrznej, pomp cyrkulacyjnych, mieszajacych oraz na przygotowanym fundamencie
kontenera, a w nim 2 dmuchaw wraz z osprzetem oraz agregatu pradotworczego, szaf
sterowniczych, wyposazenia sanitarnego.

Elementy instalacji elektrycznej dostarczane sa prefabrykowane do zamocowania, podobnie jak
i okablowanie. Montaz instalacji objety jest instrukcja fabryczna dostarczona z wyposazeniem.

9.2.1 lzolacja przewoddw recyrkulacji

Przewody i zawory recyrkulacji osadu z osadnika wtdrnego z pompy mamut na odcinkach
migdzy zbiornikami nalezy wyposazy¢ w ochrong przed zamarzaniem. Zaproponowano
rownolegte kable grzewcze serii FTP 15 firmy Flexelec sterowane termostatem /wg cz.
Elektrycznej-Instalacje/. Utozenie ,réwnolegte” wg wytycznych producenta. Przewody,
zawory i kable zabezpieczy¢ pianka termoizolacyjna poliuretanowa grubosci. min. 10 mm,
zabezpieczona tasma izolacyjna. Dlugosc¢ kabli grzewczych ok. 7 m.

W wyzej opisany sposéb zabezpieczy¢ hydrant ogrodowy w skrzynce budynku technicznego.
9.3  Branza budowlano-konstrukcyjna, drogowa

W zakresie branz znajduja sig:
- plyta fundamentowa pod zbiorniki oczyszczalni z murem oporowym i ptyta pod krate;
- plyta fundamentowa pod budynek techniczny oraz pod stacj¢ zlewcza;
- zbiornik zlewny sciekow dowozonych
- drobne elementy zamocowan;

- drogi wewnetrzne i wjazd, chodniki, ogrodzenie itp.
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9.4

Branza elektryczna.

W zakresie branzy elektrycznej nalezy zapewni¢ zasilanie obiektow zmodernizowanej
oczyszczalni z licznikiem energii dostosowanym do zapotrzebowania mocy [KW] wg
niniejszego zestawienia:

Tabela 1 Zapotrzebowanie mocy na oczyszczalni sciekow

Oznacz Odbiornik Typ llos¢é Moc Praca Rezerwa
(szt) | zainstal. (kW) (kW)
(kW)
D1,D2 |Dmuchawa ROBOX Qn=2,37 3faz 2 8,0 4,0 4,0
m*/min Ap=0,05 MPa z ostona
dzwigkochtonna
WD Wentylator dmuchawy 2 0,1 0,1 -
KR Krata koszowa 3faz 1 0,75 0,75 -
typu KPP-300
sT7 StaCJ_a zlewcza z sitem i STZ 201 1 45 45 i
pomiarem 3 faz
P1, P2 Pompa sciekdw surowych 40PZM 0,75/RZ-2 2(1+1) 2,39 2,39 -
P3 Pompa recyrkulacji wewn. 65 PZM 1,1/SZ-4 1 1,94 1,94 -
P4 Pompa osadu wstepnego 65 PZM 1,5/SZ-2 1 1,92 1,92 -
M1 Mieszadto pionowe w komorze| pREM-EKO 1 2,0 2,0 -
anoksycznej
MVL
P5 Pompa sciekdw dowozonych GRUNDFOS 1 1,4 1,4 -
(w zbiorniku zlewczy) SEG.40.09.2.50B
P6 Pompa osadu z  komory| 65PZM 1,5/SZ-2 1 1,92 1,92 -
stabilizacji
P7 Pompa wody technologicznej z| HYDROVACCUM 1 0,75 0,75 -
osadnika wtérnego WZA 2.03
K1 Kompresor do zaw. ster. 1 15 15 -
- Sterowanie 1 kpl 0,6 0,6 -
- Ogrzewanie budynku 1 kpl 3,0 2,0 1,0
- Kable grzewcze 0,5 0,5 -
- Oswietlenie budynku 1 kpl 0,5 0,5 -
- Oswietlenie zewngtrzne 1 kpl 1,0 1,0 0,3
- Wentylacja 1 kpl 0,15 0,15 -
- Gniazda wtykowe, 2 kpl 2 2 -
1-i 3- fazowe, podgrzewacz
- Rezerwa 1,0 1,0 -
Razem 3492 | 3092 5,03
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9.5  Woytyczne sterowania i sygnalizacji.

e monitoring pracy i przekazywanie danych do gminnej oczyszczalni $ciekow
w m. Kamiensk

e sygnalizacja pracy dmuchaw i pomp;

e sygnalizacja awarii pracy pomp, dmuchaw, kraty;

e naprzemienna praca pomp w pompowni sciekdw oczyszczonych;
e sterowanie wydajnoscia dmuchaw za pomoca falownikow;

e falowniki zainstalowane w pomieszczeniu dmuchaw;

e zainstalowanie sondy tlenowej w drugiej komorze napowietrzania - sterowanie
praca dmuchaw;

e zasilanie awaryjne przetaczane automatycznie (agregat pradotwarczy);
e tablica sterownicza pracy calosci urzadzen w pomieszczeniu dmuchaw;

e pomiar ilosci sciekOw;
9.6  Woytyczne bhp i p.-poz.

Wytyczne szczegOtowe dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie czynnosci
obstugowych okreslone beda w ,,Instrukcji Eksploatacji”, ktdra bedzie dostarczona wraz z
urzadzeniami oczyszczalni sciekdw.

9.6.1 Okreslenie strefy pozarowej oraz wyposazenie obiektu w podreczny sprzet
gasniczy

Obiekt oczyszczalni sciekdw nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.

Oczyszczalnig $ciekow zaliczono do strefy pozarowej o obciazeniu ogniowym 500 MJ/m? i
wyzszym oraz do kategorii zagrozenia ludzi ZL I11.

Dla w/w strefy pozarowej, masa srodka gasniczego wynosi¢ powinna co najmniej 2,0 kg w
ilosci szt.1 na powierzchnie 300m®. Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ drugi srodek gasniczy w
pomieszczeniu technicznym na terenie oczyszczalni, w ktérym znajduja sie silniki elektryczne i
spalinowe.

Przy ustalaniu rodzaju podrgcznego sprze¢tu gasniczego nalezy stosowac nastgpujace zasady:

— do gaszenia pozarow grupy A (ciat statych, w ktorych wystepuje zjawisko spalania
zarowego, np. drewna, papieru, tkanin) stosuje si¢ gasnice pianowe lub proszkowe.

— do gaszenia pozarow grupy B (cieczy palnych i substancji statych topiacych sig, np.
benzyn, alkoholi, olejow, tluszczow, lakierow) stosuje si¢ zamienne gasnice pytowe,
pianowe, $niegowe lub proszkowe.

— do gaszenia pozaréw grupy C (gazoéw palnych, np. propanu, acetylenu, gazu ziemnego)
stosuje si¢ zamienne gasnice proszkowe lub sniegowe.

— Do gaszenia pozaréw grupy D (metali lekkich, np. magnezu, sodu, potasu, litu) stosuje
si¢ gasnice proszkowe do tego celu przeznaczone.
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— do gaszenia pozaréw poszczegélnych grup z indeksem E (urzadzen elektrycznych pod
napieciem i innych materiatow znajdujacych sie w poblizu tych urzadzen) stosuje si¢
zamiennie gasnice sniegowe lub proszkowe.

Wobec powyzszego zaleca sie zastosowanie w pomieszczeniu budynku 6 kg gasnice sniegowa
lub 6 kg gasnice proszkowa.

Przy rozmieszczeniu podrecznego sprzetu gasniczego (gasnic) nalezy stosowac nastepujace
zasady:

— sprzegt umieszcza¢ w miejscach latwo dostgpnych i widocznych, przy wejsciach,
przejsciach i korytarzach, miejsca jego rozmieszczenia oznaczy¢ tablicami
informacyjnymi wg PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa.

— do sprzetu powinien by¢ zapewniony dostep co najmniej 1,0 m.

9.6.2 Strefa ochrony przeciwwybuchowej

W zwiazku z przyjeta technologia oczyszczania $ciekbw polegajaca na biologicznym
oczyszczaniu $ciekow w sposob tlenowy przy udziale niskoobciazonego osadu, jednoznacznie
stwierdza sig, ze strefy zagrozenia wybuchem nie wystepuja na terenie oczyszczalni.

10 OBSLUGA URZADZEN OCZYSZCZALNI.

Sposéb  prowadzenia procesu technologicznego, sprawdzania jego przebiegu i
skutecznosci okresla szczeg6towo instrukcja eksploatacji oczyszczalni ECOLO-CHIEF, ktora
zostanie dostarczona wraz z urzadzeniami.

Czynnosci obstugowe prowadzone beda przez pracownikdw gminnej oczyszczalni sciekdw
I beda mie¢ charakter dozorowy, zwiazany z wykonywaniem czynnosci codziennych
wymienionych ponizej.

W zwiazku z charakterem obiektu budowlanego wszystkie prace niebezpieczne powinny by¢
wykonywane przez co najmniej 2 pracownikéw z zachowaniem obowiazujacych przepisow
,0g0Inych bezpieczenstwa i higieny pracy” oraz ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach sciekow”.

Czynnosci codzienne
- sprawdzenia pracy maszyn i urzadzen,
- dokonania ogledzin zbiornikow,

- pobrania prébek i oceny wizualnej w zlewce:

-probki doptywu sciekéw z osadem czynnym do osadnika wtdrnego

-prébki sciekdw oczyszczonych po osadniku wtérnym
- dezynfekcje skratek;
- odczytanie wartosci przeptywu sciekow;

- dokonanie stosownych wpiséw do ksiazki obstugi

Czynnosci wykonywane raz lub dwa razy w tygodniu
- kontrola osadu czynnego,
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- pobranie probki sciekbw z osadem czynnym na odplywie do osadnika wtornego i
sprawdzenie w leju Imhoffa stezenia i kinetyki opadania osadu;

- regulacja stezenia osadu (w zaleznosci od potrzeb);

Czynnosci wykonywane raz w miesiacu

- pobranie probki sredniej dobowej sciekdw oczyszczonych i przekazanie do laboratorium
dla wykonania stosownych oznaczen (lub rzadziej w zaleznosci od RLM)

- oproznianie kontenerdw ze skratkami - wyw0z na wysypisko odpaddw statych.

- wywo0z osadu ustabilizowanego do dalszej przerébki (max. co 20 dni w zaleznosci od ilosci
powstajacego osadu)

Przeglady okresowe urzadzen instalacji winny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja
Techniczno-Ruchowa (DTR) wytwdrcy urzadzen. Przeglady proponuje si¢ wykonywaé w
systemie zleconym.

Przeszkolenie obstugi zostanie przeprowadzone w trakcie rozruchu oczyszczalni przez
przedstawiciela dostawcy. Szkolenie BHP Inwestor przeprowadzi we wilasnym zakresie,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Szczeg6lna uwage zwr6ci¢ nalezy na te czynnosci, przy ktérych konieczna jest obecnos¢ 2
pracownikow.

11 WYKAZ URZADZEN | ELEMENTOW OCZYSZCZALNI

Na fundamentach koto zbiornikdw oczyszczalni oraz na ptycie pompowni nalezy zamontowaé
kielichy kotwiace wyciagarki stupowej ZSW — 15 (prod. Meprozet) o udzwigu 150 Kkg.
Wyciagarka wyposazony winna by¢ w linke stalowa o dtugosci, co najmniej 7 m zakonczona
uchwytem do fapania tancucha produkcji PROMA PLUS z Poznania lub podobnym
rozwiazaniem. Zaréwno zuraw jak i linka powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Urzadzenia poszczegdlnych producentéw zamieszczonych w ponizszym wykazie projektant
przyjat w oparciu o wyliczone parametry techniczne i wskazania producenta. Dopuszcza sig
stosowanie urzadzen innych producentéw pod warunkiem zachowania dobranych parametréw
technicznych oraz odpowiadajacym wymaganiom przyjetym w dokumentacji projektowej po
uzyskaniu na zmiany akceptacji Inwestora i Projektanta.

Tabela 9 Wykaz urzadzen i elementéw oczyszczalni

OBIEKT ELEMENTY WYPOSAZENIA IL.SZT.
1 2 3
ZBIORNIKI OCZYSZCZALNI -osadnik wstepny h=4,18m, Dn = 1,89 + pokrywa 1
-komora anoksyczna h=4,18m, Dn = 1,89 1
-komora napowietrzania h=4,18m, Dn = 2,79 2
-osadnik wtorny h=4,18m, Dn = 3,79 1
- komora stabilizacji osadu h=4,18m, Dn = 2,79 1
Dystryb. zbiornikéw Sumax Sp. z 0.0.
- wentylatory dynam-wiatrowe Aspiromatic U160 (chromo- 1
nikiel)
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BUDYNEK TECHNICZNY

- dmuchawy ROBUSCHI ROBOX S15/1, Q= 2,37
m3/min Ap=0,05 MPa w jednej obudowie dzwigkochtonnej
w zabudowie poziomej

- Agregat pradotworczy EPS

- kompresor msp ,,BOKSYT” prod. POLMO £.ODZ

- wentylator typu WOO30/17CC, N=86 W, Q=1500 m3/h
Metalowiec

- wentylator typu WOO023/17CC, N=36 W, Q=600 m3/h
Metalowiec

- wentylator typu WOO17/30CA, N=29 W, Q=230 m3/h
Metalowiec

- zaluzja nawiewna dn 250 mm, Frapol

- kontener budynku, Hepamos

2

OSADNIK WSTEPNY

-pompa 65PZM1,5/SZ2 prod. MEPROZET- BRZEG
-kolano stopowe Dn 65

-kotnierz zeliwny
-prowadnice rurowe
-Cczopy mocujace prowadnice

-wspornik prowadnic rurowych

L N N T N S S e S =

KOMORA ANOKSYCZNA

- mieszadto pionowe DREM-EKO MVL 502/800

=

KOMORA OSADU CZYNNEGO |

- dyfuzory napowietrzajace prod. WODEKO

- zawor kulowy odwodnienia rusztu Dn 25 mm

[EEN
L O

KOMORA OSADU CZYNNEGO I1

- pompa 65 PZM 1,1/SZ-4 prod. MEPROZET- BRZEG
- kolano stopowe Dn 50

- kotnierz zeliwny

- prowadnice rurowe

- Czopy mocujace prowadnice

- wspornik prowadnic rurowych

- dyfuzory napowietrzajace prod. WODEKO

- zawor kulowy odwodnienia rusztu Dn 25 mm

- sonda tlenowa OXY - 4100 prod. Danfoss

R L T S S =

[N
IS

OSADNIK WTORNY

- podnosnik powietrzny prod. Sumax
- pompa HYDROVACCUM WZA 2.03

KOMORA STABILIZACJI OSADU

- dyfuzory napowietrzajace prod. WODEKO
- zawor kulowy odwodnienia rusztu Dn 25 mm
- pompa 65 PZM 1,5/SZ-2

ZBIORNIK SCIEKOW
DOWOZONYCH

- dyfuzory napowietrzajace prod. WODEKO
- pompa GRUNDFOS SEG.40.09.2.50B

- zasuwa nozowa ptaska Dn 50

N P O R, P O, PR, R
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POMPOWNIA SCIEKOW
SUROWYCH

-pompa 40PZM 0,75/RZ-2 prod. MEPROZET- BRZEG
-kolano stopowe Dn 40 mm

-wlaz zeliwny 600x800

-tuleja kotnierzowa D75 SDR 11 z kotnierzem stalowym
-zasuwa nozowa Dn 80

-zawor zwrotny kulowy Dn 50
-trojnik rownoprzelotowy D50
-tuleja kotnierzowa Dn 50
-redukcja D 75/50PE

-tuk PE 100 D50

-kolumienka podtogowa
-prowadnice rurowe

-Cczopy mocujace prowadnice
-wspornik prowadnic rurowych

- zbiornik przepompowni D=1200 mm, H= 4150 mm,
plyta przykrywajaca — Stolbud

B N N O oD DN RPN RPN

ZAWORY

rurociag recyrkulacji wewn.:

- zasuwa nozowa Jafar 2004, dn 50 mm z trzpieniem
niewznosz.

rurociag recyrkulacji osadu:

- zawory kulowe Dn 65 mm typ przemystowy NIBCO
- zawor powietrzny PIC 65 mm, Milion Roy
rurociag spustu kozucha:

- zawory kulowe Dn 50 mm

- zawor powietrzny PIC 50 mm, Milion Roy
rurociag powietrzny

- zawor kulowy Dn 40 mm,

- zawor powietrzny PIC 80 mm, Milion Roy
- zawor kulowy Dn 32 mm

rurociag osadu z komory stabilizacji.:

- zasuwa nozowa Jafar 2004, dn 100 mm z trzpieniem
niewznosz.

POZOSTALE URZ4DZENIA |
ELEMENTY ZAMONTOWANE
NA OCZYSZCZALNI

- krata koszowa typu KPP-200 ENERGOPOL,
- sonda ultradzwigekowa Echotrek, prod. Nivelco

- weiaggarka stupowa ZSW, prod. Meprozet, udzwig 150 kg
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12 Pierwsze wyposazenie oczyszczalni

Oczyszczalnia sciekdw wyposazona zostanie w materiaty dodatkowe stanowiace pierwsze

wyposazenie oczyszczalni przedstawione ponizej w tabeli.

Tabela 10 Wykaz materialéw dodatkowych stanowigcych pierwsze wyposazenie oczyszczalni

sciekow
L.p. Nazwa los¢
1 2 3
1. | Koto ratunkowe z rzutka oraz linka 5 m 2 kpl.
2. | Apteczka 2 kpl.
3. | Gasnica proszkowa lub $niegowa (6 kg) 2 szt.
4. |Bosak 1 szt.
5. |Latarka 1 szt.
6. | Detektor gazow wybuchowych Klips EX 1 szt.
7. | Toksykomierz TOX H2S 1 szt.
8. | Koc z widkna szklanego 1 szt.
9. | Kombinezon ochronny (gumowy) 1 szt.
10. | Szelki bezpieczenstwa 1 szt.
11. | Okulary ochronne 2 szt.
12. | Butle do prébek sciekdw - plastikowe 4 szt.
13. | Cylindry skalowane szklane do sciekdw 3 szt.
14. | Aparat tlenowy 2 szt.
15. | Waz do pompy przenosnej 25 m 1 szt.
16. |Przedtuzacz 220 V 1 szt.
17. |Przedhuzacz 380 V 1 szt.
18. | Zestaw narzedzi elektryka - wkretaki 1 kpl.
19. |Zestaw narzedzi slusarskich (torba, obcegi, oprawa+ 1 kpl.
brzeszczot, wkretaki, miara, szczypce, scyzoryk)
20. | Smarownica 1 szt.
21. | Zestaw kluczy ptaskich, nasadowych, imbusowych 1 kpl.
22. | Klucz do odkrecania filtrow 1 szt.
23. |Klucz do rur duzy 1 szt.
24. | Spirala do przetykania rur 1 kpl.
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25. | Zestaw do sprzatania 1 kpl.
26. | Waz do wody technologicznej 60 m 1 szt.
27. | Drabina aluminiowa 1 szt.
28. | Lopata 2 szt.
29. |Szpadel 1 szt.
30. | Grabie 2 szt.
31. | Taczka 1 szt.
32. | Szczotka do mycia zbiornikow 1 szt.
33. | Pojemnik na wapno 40 litrowy 1 szt.
34. | Kanistry 20 | 2 szt.

-Koniec-
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