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1.

1.1

CZESC OGOLNA.
CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAKRES OPRACOWANIA.

Jest to oczyszczalnia biologiczna dla miejscowosci Gatkowice Stare.

Zasilanie oczyszczalni oraz ztgcze kablowe ZK nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.
Aktualne parametry oraz sposOb oczyszczania Sciekow zostaty okreslone w projektach
branzy technologicznej.

Moc zainstalowana 33,5kW
Moc zapotrzebowana 22,7 kW

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
dostarczenie energii elektrycznej od ztacza kablowego ZK do wylgcznika gtoéwnego

>
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1.2

oczyszczalni WG;

dostarczenie energii elektrycznej od wytacznika gtownego WG do rozdzielni gtbwnej RG;
dostarczenie energii elektrycznej od rozdzielni RG do szafy sterowniczej AM (zasilanie

bezprzerwowe);

zapewnienie zasilania energetycznego i rezerwowego dla odbiorow podstawowych

zasilanych z szafy AM;

od rozdzielni RG do rozdzielni AA (zasilanie tylko z sieci energetycznej);
opracowanie instalacji sity i sterowania urzadzen oczyszczalni;
instalacje gniazd wtykowych i oswietlenia budynku;

instalacje odgromowe i ochrony od porazen.

WYKAZ DANYCH WYJSCIOWYCH.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu 0 nastepujgce zatozenia.

1.
2.
3.
1.3.
1.
2.
3

Projekt techniczny oczyszczalni Sciekdw. Czesc¢ technologiczna.
Projekt techniczny oczyszczalni Sciekdw. Architektura i branza sanitarna.
Wytyczne projektowe firmy ECOLO — CHIEF.

WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW.

Przepisy budowy Urzadzen Energetycznych P.B.U.E. —wyd. z IV z 1997r.
PN / E — 05009. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
. Nowoczesne elementy zabezpieczen i srodki ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach

do 1 kV.
4. PN - 86/E — 050003. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
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2. CZESC SZCZEGOLOWA - ZASILANIE.

Schemat strukturalny zasilania pokazano na rys. GS-01/E + GS-07/E.

Zasilanie obiektu oczyszczalni odbywac sie bedzie zgodnie z wydanymi warunkami:

e o0d ztacza kablowego ZK do wytgcznika gtéwnego WG;

e od wylgcznika gtéwnego WG do rozdzielni RG;

e 0d rozdzielni RG do szafy AM;

e 0d rozdzielni RG do rozdzielni AA;

Uktad sieciowy zasilania oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazen — TN-C — szybkie
wytgczanie

Uktad sieciowy na oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazen — TN-S — szybkie
wytgczanie.

2.1.  WYLACZNIK GLOWNY OCZYSZCZALNI.

Na $cianie kontenera umieszczony jest wytacznik gtdwny. Odcina on zasilanie
energetyczne catej oczyszczalni. Naped tego wytacznika umozliwia zatozenie na nim blokady — na
przyktad ktodki — co zapewnia, ze tylko osoby upowaznione i przeszkolone moga zatacza¢ do
pracy oczyszczalnie. Wszelkie naprawy i przeglady nalezy przeprowadza¢ przy zablokowanym
wytgczniku gtéwnym. Otwarcie wytgcznika gtdbwnego blokuje takze rozruch generatora zasilania
rezerwowego.

Zastosowany typ aparatu — INS — z firmy Schneider Electric zapewnia:

0 bezpieczng przerwe izolacyjng zapewniong w stanie roztgcznika 0 ( OFF);
o dzwignia napedowa nie wskaze stanu OFF dopoki styki nie bedg w petni otwarte;
0 zablokowanie ktddka nie bedzie mozliwe dopdki styki nie bedg w petni otwarte.

2.2. ROZDZIELNIA RG.

2.2.1. Obwody gitowne.

W rozdzielni RG umieszczono aparature do przetgczania zasilania oraz odptywy (pola
odptywowe) do:

1. Odbiornikéw zasilanych tylko z sieci energetycznej:
% rozdzielnia AA.

2. Odbiornikdéw zasilanych z sieci energetycznej lub rezerwowo z generatora:
« falowniki;
« wentylatory w pomieszczeniu generatora;
% szafa sterownicza AM.

2.2.2. Sposob funkcjonowania.

Do zasilania awaryjnego oczyszczalni (podzespotow technologicznych wymagajacych
ciggtego zasilania) wytypowano generator o nastepujgcych parametrach:
Moc pozorna: 25 kVA
Znamionowy wspotczynnik mocy:0,80
Napiecie znamionowe, ukfad miedzyprzewodowy: 400V / 50Hz
Wykonanie na ramie, ze zdalnym sterowaniem.
W rozdzielni RG zlokalizowano niezbedng aparature do przetaczenia zasilania sieciowego (w
przypadku braku napiecia) na zasilanie awaryjne z generatora G. Rozdzielnia RG steruje takze
rozruchem i zatrzymaniem generatora.
Zalgczanie zasilania awaryjnego mozliwe jest w automatycznym albo recznym trybie:
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» w trybie AUTO przetgczanie zasilania nastepuje samoczynnie
» w trybie RECZNYM przetagczenia dokonuje obstuga.
Bez wzgledu na tryb pracy rozruch generatora odbywa sie wedtug nastepujgcego algorytmu
(zasilanie w uktadzie sterowania zapewnia uktad zasilania bezprzerwowego):
= brak zasilania sieciowego wytacza stycznik 1KG (styczniki 1KG / 2KG sg ze sobg
sprzegniete mechanicznie — nie jest mozliwe ich jednoczesne zatgczenie)
= zalaczenie generatora G;
= po uruchomieniu silnika generatora i po ustabilizowaniu sie napiecia stycznik
gtébwny — 2KG - zatgcza odbiory pod napiecie z generatora (FG1 — FG6).
Po zatgczeniu zasilania sieciowego odtgczenie rezerwowego zrodta napiecia odbywa sie w
nastepujacej kolejnosci:
e odigczenie stycznika 2KG;
e zalgczenie zasilania sieciowego stycznikiem 1KG.
e wylaczenie generatora.

2.2.3. Plyta operacyjna rozdzielni RG (sterowanie generatorem).

T T T T

Lamplka informujaca Lampla informujaca Lampka informujaca Latmpla informujaca

o zasilaniu urzadzen o zasilaniu urzadzen o awaril generatora o zalaczenin

technologicenych = technologicenych z wentylacii w

s1eCt generatora pomIEsECEEnil
dmuchaw 1
generatora

2.2.4. Blokady i uzaleznienia.

1. Stycznik 1KG / 2KG posiada w sobie blokade mechaniczng; niezalezng od blokady
elektrycznej. Styki moze mie¢ zamkniety tylko jeden ze stycznikow: 1KG albo 2KG.

2. Procesem zatgczania i wytgczania generatora jak rowniez i sterowaniem stycznikami 1KG, 2KG
zarzadza sterownik mikroprocesorowy. W oprogramowaniu tego sterownika wprowadzone sg
blokady programowe: nie jest mozliwe zataczenie jednoczesne 1KG, 2KG.
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3. Dla unikniecia automatycznego rozruchu agregatu, przy Swiadomym wylgczeniu zasilania
podstawowego, dla potrzeb eksploatacyjno — konserwacyjnych, w obwodzie sterowania
stycznikami rozdzielni RG umieszczono zestyk pomocniczy wytgcznikéw gtéwnych oczyszczalni
— WG, WGL1. Odfgczenie ww. roztgcznikdw odcina napiecie sterowania w catej rozdzielni RG.

4. Kilkukrotny rozruch agregatu zakoriczony niepowodzeniem blokuje ukfad rozruchowy.

Podsumowujac powyzszy opis nalezy zwrdci¢ uwage, ze jednoczesnos$¢ zataczenia stycznikow
1KG, 2KG blokowana jest na trzech niezaleznych poziomach:

a. blokada mechaniczna pomiedzy stycznikami (styczniki LC2 firmy Gr. Schneider);
b. blokada elektryczna zatgczenia pomiedzy stycznikami;
c. blokada programowa w sterowniku.

2.3. SZAFA STEROWNICZA AM - OBWODY GLOWNE.

2.3.1. Pompownia sciekdéw surowych.
Scieki surowe przepompowujg tréjfazowe pompy oznaczone w niniejszym projekcie jako
1M, 2M. Sterowane sg ptywakami 1LS.
Poszczegodlne ptywaki petnig nastepujace funkcije:
e zalgcz/wytgcz pompe gtdwna,
e zalgcz/wylgcz pompe pomocnicza,
e zabezpiecza pompy przed suchobiegiem,
e informuje o przelaniu przepompowni.
W RECZNYM trybie pracy - pompa/pompy pracujg ciagle, az poziom $ciekéw osiggnie
wartos¢ minimalng - okreslong poziomem suchobiegu.
W trybie pracy AUTO w zaleznosci od naptywu, scieki z pompowni bedg sukcesywnie
przepompowywane do oczyszczalni. Pompy sterowane sg naprzemiennie (pompa z silnikiem 1M
jest raz pompag gtdéwna, raz pomocniczg) sterownikiem pP.

2.3.2. Dmuchawy.

Dmuchawy napowietrzajagce D1 i D2 zasilane sg poprzez falowniki 4U, 5U typu ALTIVAR
31 (Schneider Electric). Pola odptywowe falownikow 4U, 5U zlokalizowane sg w rozdzielni RG.
Sterowanie falownikami 4U, 5U odbywa sie z szafy sterowniczej AM.

W AUTOMATYCZNYM trybie pracy dmuchawy pracujg naprzemiennie w cyklach
czasowych okreslanych poprzez sterownik pP.

Wydajnos¢ dmuchaw zadaje sterownik programowalny.

Mozliwe jest zadawanie wydajnosci dmuchaw:

» RECZNIE — poprzez nastawienie procentowej wydajnosci (wydajnosci 0% odpowiada predkos¢
dmuchawy 30 Hz; wydajnosci 100 % odpowiada predkos¢ dmuchawy 50 Hz);

» automatyczne — poprzez zadeklarowanie zadanej wartosci stezenia tlenu w komorze
napowietrzania w ppm ( w tym przypadku sterownik porownuje aktualng warto$¢ stezenia tlenu
/ z tlenomierza / z wartoscig zadana, a sygnat z regulatora sterownika zadaje odpowiednig
predkos¢ dmuchaw ) .
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2.3.3. Pompa recyrkulacji osadu czynnego.
Naped 3M zataczany jest do pracy w zaleznosci i od aktualnego pofozenia przefacznika.

W potozeniu RECZNYM - pompa pracuje ciggle.
W potozeniu O - pompa jest wytaczona z pracy.
W potozeniu AUTO - pompa pracuje zgodnie z programem zadeklarowanym w

sterowniku pP (zalaczenie/wytaczenie urzadzenia na
zadeklarowany czas).

2.3.4. Mieszadlo komory anoksycznej.
Naped 6M zataczany jest do pracy w zaleznosci i od aktualnego pofozenia przefgcznika.

W potozeniu RECZNYM - mieszadto pracuje ciggle.
W potozeniu 0 - mieszadto jest wytaczone z pracy.
W potozeniu AUTO - mieszadto pracuje zgodnie z programem zadeklarowanym w

sterowniku uP (zalaczenie/wylgczenie urzadzenia na
zadeklarowany czas).

2.3.5. Zawory przeponowe sterowane pneumatycznie.

Zawor przeponowy recyrkulacji osadu osadnika wtérnego -naped pneumatyczny elektrozaworem
8Y

Zawor przeponowy spustu kozucha osadnika wtérnego -naped pneumatyczny elektrozaworem
oY

Zawor przeponowy spustu osadu osadnika wtérnego - naped pneumatyczny elektrozaworem 10Y

Elektrozawory mozna zamykac i otwierac recznie.
W trybie AUTO:
» elektrozawor 8Y, raz na dobe o zadeklarowanej porze na okreslony zadeklarowany czas
zatrzymuje recyrkulacje z osadnika wtérnego; oraz:
£ zamyka doptyw powietrza do komér napowietrzania,
+ zamyka zasuwy odcinajace wspotpracujgce z zaworami przecigzeniowymi nizszego
cisnienia w dmuchawach ;
» elektrozawory 9Y, 10Y otwierajg i zamykajg spust kozucha/osadu cyklicznie (na ustawione
czasy).
Elektrozawory mozna zamykac i otwierac recznie.

Kompresor napedzany silnikiem 7M zapewnia sprezone powietrze o cisnieniu 3-5 bar do
sterowania zaworami przeponowymi.

Czujnik cisnienia PS z zestykiem bezpotencjatowym kontroluje ciagle czy cisnienie w zbiorniku
kompresora jest utrzymywane na witasciwym poziomie. Zbyt niskie cisnienie sygnalizowane jest
poprzez sterownik wyswietleniem stanu awaryjnego.

Elektrozawdr 11Y odwadnia zbiornik sprezonego powietrza w kompresorze K.

2.3.6. Pompa w zbiorniku zlewnym sciekdw dowozonych.

Naped 13M zataczany jest do pracy w zaleznosci i od aktualnego potozenia przetacznika.
W potozeniu RECZNYM - pompa pracuje ciagle.
W potozeniu O - pompa jest wytaczona z pracy.
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W potozeniu AUTO - pompa pracuje zgodnie z programem zadeklarowanym w

sterowniku pP (zalaczenie/wytaczenie urzgdzenia na
zadeklarowany czas).

Ptywaki w zbiorniku — 13LS - petnig nastepujace funkcje:
e zabezpieczajg prace pompy po spadku poziomu $ciekdéw ponizej minimum;
e zabezpieczajg dyfuzory, aby nie znajdowaty sie powyzej poziomu sciekow;,
e informujg o przelaniu punktu zlewnego
W zaleznosci od naptywu $ciekéw, Scieki ze zbiornika mozna w trybie AUTO stopniowo
przepompowywac na oczyszczalnie.
Po przelaniu zbiornika zlewnego, automatycznie blokowany jest w pracy AUTO spust
kozucha i osadu z osadnika wtérnego.

2.3.7. Pompa osadu wstepnego.

Naped 20M zataczany jest do pracy w zaleznos$ci i od aktualnego potozenia przetgacznikow.
W potozeniu ZAt - pompa pracuje ciggle.
W potozeniu O - pompa jest wytaczona z pracy.

2.3.8. Krata koszowa.

Stuzy do wstepnego mechanicznego oczyszczania Sciekow. Jest kratg rzadka i stanowi
pierwszy stopien oczyszczania sciekow.
Opréznianie kosza odbywa sie za pomocg elektrowciggarki.

2.3.9. Stacja zlewcza.

Stacja zlewcza Sciekow zasilana i sterowana jest ze skrzynki sterowniczej. Skrzynka
sterownicza jest integralng czescig dostawy catego urzadzenia. Istnieje mozliwos¢ wymiany
informacji pomiedzy stacja zlewczg a szafg AM.

e o0bjetos¢ zrzucanych $ciekéw przez kolejnych dostawcow,
e natezenie przeptywu Sciekow przez stacje,

e awarie stacji,

o itp.

2.3.10. Transformator sterowania.

Transformator sterowania - TM zapewnia napiecie do uktadu sterowania.
Z tego zrodia zasilany jest takze sterownik uP, zasilacze 230 V AC/24 V DC.
Zainstalowane w szafie AM zasilacze 24 V DC zapewniajg napiecie zasilajgce do:
» modutow wejsc/wyjsc sterownika;
» panelu operatorskiego;
» przeptywomierza,
» tlenomierza.

2.3.11. Obwody dodatkowe.

W szafie AM umieszczono odptywy (pola odptywowe) do:
+ o0Swietlenia wewnetrznego pomieszczen 230V~~+ N + PE, 50Hz, ca 250W,
% gniazda wtykowego oraz oswietlenia szafy AM,;
« rezerwy technologicznej 3 x 400V~+ N + PE, 50Hz;



Oczyszczalnia sciekéw komunalnych w m.

GALKOWICE STARE. Arkusz 111/9

summ Projekt Architektoniczno — Budowlany. rKusz
Czesc Il — Elektryczna, Automatyczna i Pomiarowa.

INSTALACJE OCZYSZCZALNI. Arkuszy [11/17

PR-0096 Opis techniczny.

+ rezerwy technologicznej 230V~+ N + PE, 50Hz;
2.4. ROZDZIELNIA AA.

Dla zasilania odbiornikéw tylko z sieci energetycznej przewidziano rozdzielnie tablicowg AA:
wentylator pomieszczenia hydroforu;

oswietlenie zewnetrzne;

gniazda 1- faz. kontenera

gniazda 3- faz. +1-faz.na scianie budynku;

gniazda 3- faz. +1-faz. przy zbiornikach;

kable grzewcze;

grzejniki;

rezerwa.

VVVYVYYVYVVYY

3. UKLAD STEROWANIA OCZYSZCZALNIA.

3.1. SZAFA AM.

3.1.1. Sterowanie i sygnalizacja.
Na przedniej Scianie - drzwiach - szafy sterowniczej AM znajdujg sie:
o przetaczniki umozliwiajace wybdr wiasciwego trybu pracy dla poszczegdinych podzespotdow
oczyszczalni zasilanych z tej szafy

o panel operatorski;
o przycisk wyciszajacym sygnat dzwickowy awarii
o lampki sygnalizacyjne informujace o:
pracy ww. podzespotéw oczyszczalni oraz pomp w pompowniach;
pracy oczyszczalni w trybie AUTO - (przetgczniki ustawione w tryb AUTO);
sterowanie elektrozaworami w trybie AUTO — (przetaczniki ustawione w tryb AUTO)
wystgpieniu awarii napedu w oczyszczalni;
przelaniu przepompowni $ciekow oczyszczonych;
przelaniu zbiornika $ciekow dowozonych

Po wystgpieniu stanu awaryjnego wraz z zaswieceniem sie lampki zaczyna dziatac
dzwonek. Naci$niecie na WYCISZENIE DZWIEKU wycisza sygnat, natomiast lampka wytacza sie
dopiero po wyeliminowaniu stanu awaryjnego.

Najczestsza przyczyng wystepowania awarii napedow jest ich przecigzenie: nadmierny

prad pobierany przez silnik powoduje wtedy odtaczenie wytgcznika silnikowego. Nalezy wtedy
sprawdzic co jest przyczyng przecigzenia, po jego usunieciu nalezy zatgczy¢ wytgcznik silnikowy.

3.1.2. Panel operatorski —- TERM szafy sterowniczej AM.

Ze sterownikiem uP sprzezony jest panel operatorski - typu MAGELIS, ktéry umozliwia:
» wprowadzenie zmian w nastawach wybranych czasoéw technologicznych;
» wyswietlanie komunikatow awaryjnych;
» wyswietlanie licznikbw czasu pracy poszczegoélnych podzespotéw oczyszczalni.
Na panelu operatorskim wizualizowana bedzie praca wszystkich podzespotéw
technologicznych oczyszczalni.
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3.2. UKLAD PRZEPLYWOMIERZA.

W komorze pomiarowej przeptywu nalezy zainstalowac przeptywomierz. Rozruch i strojenie
przeptywomierza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Uktad przeptywomierza winien by¢ wyposazony w analogowy przetwornik, ktérego sygnat -
4+ 20mA - informowatby o aktualnym przeptywie Sciekdéw. Wyjscie stykowe tego przeptywomierza
winno generowac impulsy co kazde 1000l przeptywu sciekdw oczyszczonych.

Mikroprocesorowy uktad sterowania zapewnia pomiar i rejestracje:

catkowitego przeptywu sciekOw przez oczyszczalnie

dobowych przeptywdw przez oczyszczalnie na przestrzeni ostatniego roku;

aktualnego natezenia przeptywu godzinowego przez oczyszczalnie;

maksymalnego natezenia przeptywu godzinowego przez oczyszczalnie w czasie doby;
dobowych maksymalnych natezen przeptywow przez oczyszczalnie na przestrzeni
ostatniego roku.

VVVYY

3.3.  UKLAD TLENOMIERZA.

W komorze napowietrzania po rozruchu technologicznym zainstalowany zostanie
tlenomierz okreslajacy stezenie tlenu w napowietrzanych sciekach. Wybér komory, w ktorej bedzie
zainstalowany tlenomierz (na ogét jest to ostatnia komora) okresli technolog w trakcie rozruchu w
zaleznosci od charakteru naptywajacych sciekdw.

Uktad tlenomierza winien by¢ wyposazony w analogowy przetwornik, ktérego sygnat - 4+
20mA - informowalby o aktualnym stezeniu tlenu. Analogowy sygnat z tlenomierza po
wzmocnieniu w regulatorze steruje w automatycznym trybie pracy wydajnoscia pracy dmuchaw.

4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych obiektu zastosowano szybkie

wytgczanie.
Wprowadzono rozdziat przewodu ochronno — neutralnego na przewdd neutralny N i ochronny PE.
Dla obwodbéw szczegolnie zagrozonych zastosowano wytaczniki réznicowo — pradowe o pradzie
réznicowym Al = 30 mA.
W kontenerze nalezy wykonaé potgczenia wyréwnawcze linkg YLY 1x6mm?, YLY 1x16mm? do
ktorej nalezy podtaczyc:
v’ szyny PEw
& rozdzielni RG,
%+ szafie AM,
% generatorze G,
+ rozdzielni AA.
v ostony dmuchaw,
v’ stojaki dmuchaw,
Petni¢ ona bedzie role potgczenia wyrownawczego.
W budynku nalezy wykona¢ potgczenia wyrownawcze z siecig wodociggows .

Przewody i zyly ochronne powinny mie¢ zapewniong ciggfos¢ metaliczng pomiedzy
przytaczem zasilajgcym i urzadzeniem chronionym. Nie mogg by¢ przerywane przez instalowanie
jakichkolwiek urzadzen
Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na obiekcie nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowe;.
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5. OCHRONA ODGROMOWA.

Projektowany kontener bedzie chroniony od wytadowan atmosferycznych przez instalacje
odgromowg. Zwody i przewody odprowadzajgce pionowe wykonane zostang drutem
ocynkowanym &8mm.

Na krawedziach dachu kontenera zwody nalezy poprowadzi¢ rownolegle do powierzchni

dachu.

Przewody odprowadzajgce poprowadzi¢ w miejscach wskazanych na rysunku .

Wokot kontenera na gtebokosci 0,8 m i w odlegtosci 0,5 m od fundamentéw nalezy

wykona¢ otok odgromowy z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn4x30 mm. Otok uziemiajacy

nalezy potaczyc¢ ze zbrojeniem taw fundamentowych kontenera.

v" Kominek wentylacyjny wyposazy¢ w zwod pionowy. Wysokosci zwodu powinna zapewnic
strefe ochronng 45 stponi. Kominek metalowy potaczy¢ z przewodem odprowadzajgcym.

v" Przewody odprowadzajgce oraz uziemiajgce faczy¢ z wyprowadzonym zbrojeniem taw
fundamentowych lub otokiem w narozach kontenera.

v' W przypadku gdyby rezystancja uzioméw naturalnych (rezystancja zbrojenia taw
fundamentowych, otoku) byta niewystarczajgca, to nalezy dodatkowo zainstalowac uziomy
pretowe pograzalne, tak aby uzyska¢ pozadang rezystancije;

v W miejscach skrzyzowan z kablami i przewodami energetycznymi przewody
odprowadzajgce nalezy uktadac w rurach izolacyjnych PCV.

v" W miejscach skrzyzowan i zblizen z kablami i przewodami energetycznymi otok nalezy
uktadac w rurach izolacyjnych PCV o srednicy & 100mm.

v
v

Metalowg konstrukcje stacji zlewczej SZ, punktu zlewnego, pompowni nalezy potaczy¢ z
wyprowadzeniem zbrojenia ptyty fundamentowej pod zbiornikami bednarka FeZn3x25mm.
Bednarke nalezy uktada¢ tak aby zachowac¢ odlegtos¢é 1m od kabli i przewodéw. W miejscach
skrzyzowan i zblizen z kablami bednarke nalezy uktada¢ w rurach izolacyjnych PCV o srednicy &
100mm.

Kohcowe stupy oswietleniowe nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie uziomow do uzyskania
rezystancji min 5Q.

UWAGA:

Uziom naturalny — PE — wyprowadzenie metaliczne faw fundamentowych — nie nalezy taczyc z
metalicznymi wyprowadzeniami faw fundamentowych od instalacji odgromowej.

6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Jako ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowano
ogranicznik przepieciowy w skrzynce wyltgcznika gtdwnego jako ochrona podstawowa oraz
ogranicznik przepieciowy umieszczony w rozdzielni gitbwnej RG jako ochrona dodatkowa.

Dodatkowo obwody sterownicze zasilono poprzez transformator sterowania. Obwody
szczegOlnie wrazliwe na przepiecia zasilono kablami ekranowanymi z  zasilaczy
transformatorowych 24V.

7. LINIE KABLOWE NN. PRZEWODY ELEKTRYCZNE.

Kabel zasilajgcy oraz przewody elektryczne pod chodnikami i trawnikami nalezy uktada¢ na
gtebokosci 0,7 m pod powierzchnig ziemi a pod droga wewnetrzng oczyszczalni na gtebokosci
1m zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (PN — 76 / E- 05125):

o w odstepach nie wiekszych niz 10 m i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania,
przepusty) rozmiescic trwate oznaczniki;
o kabel i przewody uktadac¢ na dnie wykopu na warstwie piachu o grubosci 10 cm;
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8.1.

utozone kable i przewody przysypac¢ warstwg piachu o grubosci co najmniej 10 cm, warstwag
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego o kolorze niebieskim;

odlegto$c¢ kabla i przewodow od folii winna wynosi¢ co najmniej 25 cm;

kabel i przewody uktadac¢ w wykopie linig falistg z zapasem 1 —3 % dtugosci wykopu;

przy wprowadzaniu kabla do przepustow nalezy zapewni¢ zapas kabla po obydwu stronach
wynoszacy 1m,;

promien giecia kabla na tukach — 1m;

kable sygnalizacyjne nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min. 25 cm od kabli i przewodow
elektrycznych. W przypadku braku mozliwosci zachowania tej odlegtosci nalezy zastosowac
przegrode np. z obrzeza trawnikowego;

kable sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w oddzielnych przepustach;

w budynkach kable i przewody uktadac¢ na Scianach pod tynkiem w odlegtosci minimum 20 cm
od rurociggébw wodociagowych, natomiast przy skrzyzowaniach z rurociggami kable i przewody
prowadzi¢ w rurach ostonowych chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej
dtugosci skrzyzowania i po 50 cm z kazdej ze stron ;

na skarpie kable i przewody nalezy uktadac¢ w rurach ochronnych gietkich ;

OBLICZENIA

ZESTAWIENIE MOCY OCZYSZCZALNI.

Lp.

Nazwa odbioru Moc zainstalowana Moc obliczeniowa UWAGI

1)

Dmuchawy 1, 2 8 kw 4 kw
w rozdzielni RG 0,2 kw 0,1kwW

2)

Szafa sterownicza AM 16,8 kKW 13,5 kW

3)

Rozdzielnia AA 8,4 kKW 5 kw

4)

Rezerwa

tacznie 33,4 kW 22,6 KW

8.2.

OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPIECIA.

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony ze wzoru:
AU% = (100*P*]) / (S*U?*y)
P - moc

dtugos¢ przewodu

s - przekrdj przewodu
U - napiecie miedzyprzewodowe
v - konduktancja przewodu (dla Al — 35, dla Cu - 57)
Kabel kz P spadek napiecia
Lp. Nazwa odbioru diugosé nakablu | o\ maryezny
typ (mj - [kW] | zasilajgcym (%]
[%] °
Kabel zasilajacy oczyszczalnie (nie
1, | Obiety niniejszym opracowaniem YAKXS 4x120mm | 970 227 | 3,28 3,28
przyjety tylko do obliczen patrz
UWAGI p.1)
2. |Kabel ZK-WG YAKY 4x25mm 20 22,7 0,32 3,60
3. | Kabel WG - RG YAKY-z0 5x25mm 5 22,7 0,08 3,68
Przewody rozdzielni RG
4. | Rozdzielnia AA NYY-J 5x6mm 5 |o6] 5 | 005 3,73
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Kabel kz P spadek napiecia
Lp. Nazwa odbioru dtugosé nakablu | o harvezny
typ - [KW] | zasilajacym %
[m] [%] [%]
5. | Zasilanie RG z G NYY-J 5x16mm 5 17,7
6. | Szafa sterownicza AM NYY-J 5x10mm 5 0,8 |13,47 0,12 3,80
Wentylator pomieszczenia
7. dmuchaw Mwl, Mw2, Mw3 NYY-J 3x1,5mm 10 0,15 0,01 3,69
8. | Falownik 4U / Dmuchawa 1 NYY-J 4x6mm 10 4 0,07 3,76
9. | Falownik 5U / Dmuchawa 2 NYY-J 4x6mm 10 4 0,07 3,76
10. mvr\‘/ty'ator silnika dmuchawy 1; NYY-J 5x1,5mm 10 0,055| 0,004 3,69
11, \S’W‘fy'ator silnika dmuchawy 2; NYY-J 5x1,5mm 10 0,055| 0,004 3,69
Przewody szafy sterowniczej AM
12. | Pompa 1 w pompowni $ciekow; 1M NYY-J 7x2,5mm 15 1,19 0,08 3,88
13. | Pompa 2 w pompowni $ciekow; 2M NYY-J 7x2,5mm 15 1,19 0,08 3,88
14. | Pompa recyrkulacji; 3M NYY-J 7x2,5mm 40 1,48 0,26 4,06
15. g/'l\'/leszad'o komory anoksycznej; NYY-J 7x2,5mm 30 2 0,26 4,07
16. | Kompresor; 7M NYY-J 7x1,5mm 15 1,5 0,16 3,97
17. | Pompa w zbiorniku sciekow NYY-J 7x2,5mm 25 1,4 0,15 3,96
dowozonych; 13M
1g, | OSwietlenie wnetrza budynku YDYp 3x1,5mm 10 020 | o001 3,81
technicznego
19. | Pompa osadu wstepnego; 17M NYY-J 7x2,5mm 30 1,92 0,25 4,05
20, | £estaw do mechanicznego NYY-J 5x2,5mm 15 075 | 0,05 3,85
oczyszczania $ciekow; AK
21. | Stacja zlewcza ST NYY-J 5x4mm 30 45 0,37 4,17
22. | Pompa wody technologicznej 16M NYY-J 7x2,5mm 35 0,75 0,12 3,92
Przewody rozdzielni AA
23, | Wentylator pomieszczenia NYY-J 5x1,5mm 10 015 | 0,01 3,74
hydroforu
24, glol\n;pa osadu komory stabilizac NYY-J 5x2,5mm 25 1,94 | 021 3,94
25, | Gniazdo 3-faz. na budynku NYY-J 5x2,5mm 10 1,0 | 004 3,77
technicznym
26. | Gniazdo 3-faz. przy zbiornikach NYY-J 5x2,5mm 30 1,0 0,13 3,86
27. | Oswietlenie zewnetrzne L1-L3 NYY-J 5x2,5mm 40 0,5 0,09 3,82
28. | Oswietlenie zewnetrzne L4-L5 NYY-J 5x2,5mm 40 0,3 0,05 3,78
29, Enlazda 1-faz. warsztatowe YDYp 3x2,5mm 15 1,0 0,07 379
ontenera
30, | Gniazda 1-faz. grzejnika pom. YDYp 3x2,5mm 10 1,0 0,04 3,77
hydroforu
31, | Gniazdo 1-faz grzejnika pom. YDYp 3x2,5mm 10 1,0 0,04 3,77
dmuchaw
32. | Zasilanie przewoddw grzejnych NYY-J 3x2,5mm 30 0,5 0,07 3,79
Uwagi:

1. Do obliczen przyjeto kabel zasilajgcy typu YAKXS 4x120mm?, 1=970m. Diugo$é, trasa
przebiegu kabla oraz jego typ nie jest obiety niniejszym opracowaniem.

2. Obliczenia spadku napiecia na kablach zasilajgcych poszczeg6ine urzadzenia wykonano z
uwzglednieniem wspétczynnika zapotrzebowania kz.

3. W tabeli podano tylko kz#1

4. Dla obwoddéw oswietleniowych i gniazd wtyczkowych podano odlegtos¢ do najdalszego
odbiornika.
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Z powyzszych obliczen wynika, ze sumaryczny spadek napiecia na przewodach zasilajgcych
miesci sie w granicach 4%
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8.3. OBLICZENIA ZWARCIOWE.
Wymagany Czas
Pfald Impedancja prad zwarcia | Maksymalny ) Prad wytaczenia Warunek Prad Prad Zakr_es Waru_nek
) Typ znamionowy } ’ Impedancja } . h . ) ) zabezpiecze | zabezpiecze
Lp. Urzadzenie zabezpieczenia | zabezpieczenia petli zwarcia przy max. czas petli Zwarcia zwarcia przy min. zabezpieczenia | znamionowy | znamionowy nia nia
h dopuszczalna czasie wytaczenia minimalny pradzie zwarciowego silnika silnika x 1,1 h .
zwarciowego . . term|cznego term|cznego
wylaczenia zwarcia
1. | Kabel zasilajacy WTN 1/gG 63 2,921 309 5 0,529 333 <0,1 Spetniony
oczyszczalnie
2. | Kabel ZK - WG WTN 1/gF 63 2,921 158 5 0,572 308 <0,1 Spetniony
3. | Kabel WG - RG WTN 1/gF 63 2,921 158 5 0,582 302 <0,1 Spetniony
Rozdzielnia RG
4. | Rozdzielnia AA C 60N C16A 16 1,150 160 0,4 0,626 281 <0,01 Spetniony
5, i,z\j‘fa sterownicza C 60N C25A 25 0,736 250 0,4 0,608 289 <0,01 Spetniony
Wentylatory pom.
6. | generatora C 60N D1A 1 13,143 14 0,4 0,800 220 <0,01 Spetniony
Mw1,Mw2 Mw3
7. | Falownikau/ C 60N C25A 25 0,736 250 0,4 0,636 277 <0,01 Spetniony
Dmuchawa 1
g. | Falownik5U/ C 60N C25A 25 0,736 250 0,4 0,636 277 <0,01 Spetniony
Dmuchawa 2
Wentylator silnika :
9. dmuchawy 1: 4Mw C 60N C4A 4 4,600 40 0,4 0,800 220 <0,01 Spetniony
10. | Wentylator silnika C 60N C4A 4 4,600 40 0,4 0,800 220 <0,01 Spetniony
dmuchawy 2; 5Mw
Przewody szafy sterowniczej AM
Pompa 1w
11. | pompowni $ciekow; GZ1-M 1,6-2,5 7,077 26 0,4 0,211 836 <0,01 Spetniony 2,00 2,20 1,6-2.5 Spetniony
M
Pompa 2 w
12. | pompowni $ciekéw; GZ1-M 1,6-2,5 7,077 26 0,4 0,211 836 <0,01 Spetniony 2,00 2,20 1,6-2.5 Spetniony
2M
13. g&mpa recyrkulacji; GZ1-M2,5-4 5,055 36 0,4 0,561 313 <0,01 Spetniony 2,80 3,08 2,5-4 Spetniony
14, | Mieszadto komory GZ1-M 2,5-4 4,903 38 0,4 0,421 418 <0,01 Spetniony 2,89 3,18 2,5-4 Spetniony
anoksycznej; 6M
15. | Kompresor; 7M GZ1-M 1,6-2,5 6,537 28 0,4 0,351 502 <0,01 Spetniony 2,17 2,38 1,6-2.5 Spetniony
Pompa w zbiorniku
16. | $ciekow GZ1-M 1,6-2,5 7,004 26 0,4 0,351 502 <0,01 Spetniony 2,02 2,22 1,6-2.5 Spetniony
dowozonych; 13M
17. | O8wietlenie wnetrza C 60N C4A 4 4,600 40 0,4 0,234 752 <0,01 Spetniony
kontenera
Pompa osadu . .
18. wstepnego: 17M GZ1-M 4-6,3 3,825 48 0,4 0,421 418 <0,01 Spetniony 3,70 4,07 4-6,3 Spetniony
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Wymagany Czas
T znar?}?ggow Impedancja prad zwarcia | Maksymalny Impedancia Prad wytaczenia Warunek Prad Prad zabZ:zkriiScze zavt\!:;uirg(ze
Lp. Urzadzenie zabez iﬁ:zenia zabez ieczer>1/ia petli zwarcia przy max. czas tFIJi zwaréia zwarcia przy min. zabezpieczenia | znamionowy | znamionowy nir; nir;
p P dopuszczalna czasie wytaczenia pe minimalny pradzie zwarciowego silnika silnika x 1,1 ) .
zwarciowego wvt . B termicznego | termicznego
ylaczenia zwarcia

Zestaw do

mechanicznego )
19. oczyszczania C 60N C10A 10 1,840 100 0,4 0,211 836 <0,01 Spetniony

Sciekow; AK
20. E%’;ﬁ;(‘)’;?gg’nej oM | GZIM1-L6 13,075 14 0,4 0,491 358 <0,01 Spetniony 1,08 1,19 1-1,6 Spetniony
21. | Stacja zlewcza ST C 60N C6A 6 3,067 60 0,4 0,263 669 <0,01 Spetniony

Przewody rozdzielni AA

Wentylator
22. | pomieszczenia C 60N C4A 4 4,600 40 0,4 0,845 208 <0,01 Spetniony

hydroforu

Gniazdo 3-faz. na
23. | budynku C 60N C16A 16 1,150 160 0,4 0,757 233 <0,01 Spetniony

technicznym
24, | Gniazdo 3-faz. przy C 60N C10A 10 1,840 100 0,4 1,026 171 <0,01 Spetniony

zbiornikach
25, | OSwietlenie C 60N D6A 6 2,190 84 04 1,163 151 <0,01 Spetniony

zewnetrzne L1-L3

Oswietlenie .
26. zewnetrzne L4-L5 C 60N D6A 6 2,190 84 0,4 1,163 151 <0,01 Spetniony

Gniazda 1-faz.
27. | warsztatowe C 60N C10A 10 1,840 100 0,4 0,824 214 <0,01 Spetniony

kontenera

Gniazda 1-faz.
28. | grzejnika pom. C 60N C10A 10 1,840 100 0,4 0,757 233 <0,01 Spetniony

techniczne

Gniazda 1-faz.
29. | grzejnika pom. C 60N C6A 6 3,067 60 0,4 0,757 233 <0,01 Spetniony

Muchaw
30, | Zasilanie przewodow | g4 40 4 4,600 40 0,4 1,026 171 <0,01 Spetniony

grzejnych przy SZ

Uwagi:

1. Do obliczen przyjeto transformator 160kVA

Rt=0,0024
Xt=0,0449
Z1=0,0450

2. Do obliczen przyjeto kabel zasilajgcy typu YAKY 4x120mm?, 1=970m.
3. Bez wzgledu na wynik obliczen skutecznos¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarem.

Dla obwodéw oswietleniowych i gniazd wtyczkowych obliczenia wykonano dla najdalszego odbiornika.
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9. UWAGA DLA WYKONAWCY SYSTEMU STEROWANIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Zaprojektowany system sterowania oczyszczalni sciekOw stanowi rozwigzanie autorskie
firmy SUMAX i jest objety prawem dotyczgacym witasnosci intelektualne;.

Zawartos¢ projektu umozliwia wykonawcy zbudowanie systemu sterowania oczyszczalni
tak, aby dziatata ona prawidtowo.

W.P.P.U. SUMAX nie zapewnia w dokumentacji oprogramowania aplikacyjnego
(sterownikow, paneli operatorskich), konfiguracji pozostatych elementéw programowalnych i
szczego6towych schematéw rozwinietych.

Wykonawca moze zastosowa¢ réwnowazny system sterowania i pomiardw oczyszczalni
Sciekow, spetniajacy wszystkie parametry techniczno — technologiczne uktadu zaprojektowanego
przez firme SUMAX pod warunkiem, ze ukfad taki spetnia¢ bedzie wszystkie wytyczne projektowe
w celu zapewnienia poprawnej pracy poszczegolnych urzadzen, a co za tym idzie wiasciwej pracy
oczyszczalni sciekow. Wykonawca w takim wypadku moze zaméwi¢ system sterowania u innego
producenta lub wykona¢ go we wilasnym zakresie, tgcznie z opracowaniem oprogramowania
aplikacyjnego (sterownikébw PLC, paneli, falownikéw, przeptywomierza, czujnikbw poziomu,
elementow sieci przemystowej) oraz zakupu oprogramowania narzedziowego wraz z niezbednym
sprzetem.

Jednoczesnie firma SUMAX zastrzega, iz nie bierze odpowiedzialnosci za poprawng prace
ukfadu sterowania i nie udzieli gwarancji prawidtowej pracy oczyszczalni sciekow w przypadku jesli
na oczyszczalni wykonany zostanie uklad sterowania nie spetniajgcy parametrow techniczno —
technologicznych, opisanych w niniejszym opracowaniu oraz w czesci technologicznej projektu.

W przypadku ztozenia zamoOwienia na system sterowania lub jego czesci w W.P.P.U.
SUMAX, firma zobowigzuje sie do:

1. Wykonania dokumentacji roboczo — serwisowej (schematow rozwinietych).

2. Dostarczenia na obiekt wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w zakres
zaprojektowanego systemu sterowania (m.in. kompletnie wyposazonej szafy sterowniczej
wraz z panelem operatorskim i sterownikiem PLC) w uzgodnionym umowg zakresie.

3. Wykonania oprogramowania aplikacyjnego.

4. Uruchomienia systemu sterowania wraz z jego oprogramowaniem zgodnie z zatozonymi
parametrami w celu rozpoczecia rozruchu technologicznego oczyszczalni.

5. Przeszkolenia obstugi oczyszczalni sciekow.

6. Wykonania powtdrnego nastawienia parametrow technologicznych systemu sterowania po
zakonczeniu rozruchu technologicznego i osiggnieciu efektu technologicznego.
Zapewnienia serwisu gwarancyjnego.

Zapewnienia serwisu pogwarancyjnego.
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