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1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Umowa z inwestorem

- Obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne projektowani
- Instrukcje montazu wytyczne producenta kolektorow

- Inwentaryzacja budowlana

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Tematem opracowania jest: Projekt Budowlany Instalacji Solarnej na potrzeby cieptej
wody uzytkowej dla Szkoty Podstawowej w Gorzedowie.

3. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU
Stan istniejgcy kottowni i sposobu wytwarzania CWU

Szkotg podstawowa w Gorzedowie jest dwukondygnacyjnym budynkiem posiadajgcym
wiasng kottownie gazowg z kottem jednofunkcyjnym Vitogas 050 ktéry to pokrywa straty
cieplne budynku jak rowniez wspoétpracuje z zasobnikiem CWU typu Reflex S300.
Zasobnik pokrywa zapotrzebowanie na rozbiory cwu dla istniejgcych umywalni jak
rébwniez zaplecza socjalnego Zasobnik ma za zadanie pokrycia zapotrzebowania na
CWU dla 90 osob.

Stan po modernizacii

Modernizacji podlega system wytwarzania CWU. Alternatywnym Zrodtem dla
przygotowania CWU majg by¢ kolektory stoneczne. Instalacja ta pozwoli obnizy¢é koszty
przygotowania CWU. Aby wykorzysta¢ alternatywne Zzrédto ciepta nalezy dokonac
modernizacji kottowni a mianowicie nalezy wymieni¢ zasobnik CWU , ktéry to bedzie miat
mozliwos¢ wspétpracy zarowno z kottem jak i instalacjg solarng Przy wymianie zasobnika
nalezy rowniez dokona¢ wymiany sposobu zabezpieczenia CWU zaréwno naczynia
przeponowego jak rowniez zaworu bezpieczenstwa.

4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Dla wspomagania uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej zastosowano instalacje

sktadajgcg sie z czterech kolektorow stonecznych. Zaprojektowano uktad oparty o

kolektory stoneczne typu CosmoSun Basic 2,51 Promienie wysytane przez Stonce w
kierunku Ziemi przenikajg przez warstwy atmosfery i docierajg do przezroczystej ostony

kolektora zwanej szybg solarng. Przez szybe przenika okoto 90% promieni, reszta



zostaje odbita. Promienie, ktorym udaje sie przenikngé do wnetrza kolektora, zostajg w
okoto 95% pochtoniete przez ptyte absorbera i zamienione na ciepto. Ciepto przekazane
zostaje z ptyty na uktad rur absorbera wypetnionych nosnikiem ciepta czyli mieszanki
glikolu propylenowego i wody. W kolektorach CosmoSun Basic 2,51 role przezroczystej
ostony ochronnej, oddzielajgcej absorber od czynnikow atmosferycznych petni hartowane

szkto solarne grubosci 4 mm o niskiej zawartosci tlenkow zelaza i przepuszczalnosci
siegajacej 90%. W celu poprawy szczelnosci w kolektorze CosmoSun Basic 2,51
zastosowano technologie giecia ramy aluminiowej. Technologia ta polega na wykonaniu

ramy gtéwnej z jednego odcinka profilu bez spoin w narozach. Absorber jest czescig
kolektora odpowiedzialng za zamiane energii promieniowania stonecznego w ciepto i

przekazanie jej na nosnik ciepta. W kolektorze CosmoSun Basic 2,51 zastosowano
absorber o ukfadzie podwadjnej harfy.

Wraz z kolektorami zostang dostarczone przez producenta zestawy montazowe,

zapewniajgce ich montaz pod optymalnym katem nachylenia 45°

Zastosowanie zgodnie z wytycznymi producenta regulatorow przeptywow i separatoréw
powietrza zapewni prawidtowg i optymalg prace instalacji. Czynnik grzejny po podgrzaniu
w kolektorach stonecznych przeptywat bedzie rurami miedzianymi prowadzonymi po
dachu budynku do kottowni mieszczacej sie na parterze. Przeptyw czynnika grzejnego

zapewniac bedzie grupa pompowa wraz z regulatorem w pomieszczeniu kottowni

DOBOR URZADZEN

Dobér elementéw zabezpieczajgcych (naczynie wzbiorcze, zawdr bezpieczenstwa) i
pompy obiegowej instalacji solarnej powinien zosta¢ wykonany zgodnie z wytycznymi
projektowymi producenta oraz obowigzujgcymi przepisami. Urzgdzenia te powinny by¢
dostarczone tgcznie z kolektorami i automatyka.

Dobrano naczynie wzbiorcze SOLAR L 35L
Oraz grupe pompowg ( pompa + zabezpieczenia) GPSN 70 + regulator

Odbiornikiem ciepta uzyskanego z kolektorow stonecznych bedzie zasobnik cieptej wody
uzytkowej FISH 500 S2 o tgcznej pojemnosci 500dm® Dla zabezpieczenia CWU dobrano
naczynie przeponowe DT5-60 wraz zaworem bezpieczenstwa SYR 2115 34"

Parametry zasobnika wg zatgczonej DTR



W sytuacji braku nastonecznienia, konserwacji lub awarii instalacji kolektorow
stonecznych, ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana przez istniejgcy kociot
gazowy

Za optymalng prace uktadu bedzie odpowiadat regulator solarny serii RSS 2 sterujgcy
pompg obiegowg w obiegu glikolu i posiadajgcy funkcje zabezpieczenia instalacji przed
przegrzewami. Gtownym zabezpieczeniem uktadu przed niekontrolowanym wzrostem ci$

nienia w instalacji bedzie zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 0,6MPa oraz

naczynia przeponowe SOLAR wg wytycznych producenta

Naczynie to jednak nie zabezpiecza uktadu przed wzrostem objetosci czynnika
grzewczego wynikajgcym z przekroczeniem temperatury wrzenia W takim przypadku

nieunikniony jest zrzut nadmiaru czynnika grzewczego przez zawér bezpieczenstwa do
zbiornika zrzutowego. Po sprawdzeniu stezenia glikolu i jego ewentualnym uzupetnieniu

ptyn ze zbiornika mozna powtérnie wprowadzi¢ do obiegu grzewczego.

RUROCIAGI | ARMATURA

Instalacja solarna wykonana bedzie z rur miedzianych twardych tgczonych przez
lutowanie o s$rednicach DN15mm. Przewody uktada¢ w sposéb umozliwiajgcy
samokompensacje. PrzejScia przez stropy i $Sciany nalezy wykonaé¢ w tulejach
ochronnych z rur stalowych o srednicach o dwie dymensje wiekszych od prowadzonych
przewodow. Przejscie przez przegrody p.poz (Sciana kottowni) zabezpieczyC
przeciwpozarowo zgodnie z klasg odpornosci ogniowej przegrody. Po wykonaniu
instalacje nalezy poddacC probie szczelnosci na zimno przy ci$nieniu 0,60 MPa, a
nastepnie probie na gorgco przy ci$nieniu roboczym. Mocowanie instalacji do Scian
wykona¢ za pomocg typowych uchwytéw w normatywnych odlegtosciach.

Jako armature odcinajgcg nalezy stosowac zawory kulowe przystosowane do pracy z
czynnikiem glikolowym na parametry do 150°C.

W  najwyzszych punktach rurociggdw zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki
ptywakowe z zaworem stopowym natomiast w najnizszych punktach zawory spustowe.

Z obiegu solarnego zawor spustowy jak rowniez zawdr bezpieczenstwa potgczyé
wezykiem z zbiornikiem uzupetniajgcym w sposéb zabezpieczajgcy obstuge przed
poparzeniem



UZUPEXNIANIE PLYNU SOLARNEGO

Ptyn solarny bedzie uzupetniany za pomocg pompy CR1-9 ttoczgcej mieszanke glikolowg
ze zbiornika.

|ZOLACJA TERMICZNA

Przewody prowadzone po dachu zaizolowaé cieplnie izolacjg odporng na dziatanie
czynnikow atmosferycznych typu Armaflex; dodatkowo przewody zabezpieczy¢ przed
ptakami, np. obudowaé¢ oktadzing z blachy stalowej ocynkowanej. Rurociggi wewnatrz
budynku winny by¢ zaizolowane otulinami z kauczuku np. Armaflex o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta nie mniejszym niz 0,40 W/m:K Grubo$¢ izolacji dla srednic w
zakresie od DN15mm winna wynosi¢ na zasilaniu i powrocie 20 mm.

PROBY ISNENIOWE Pt UKANIE RUROCIAGOW

Wszystkie rurociggi przed poddaniem ich prébom cisnieniowym nalezy przedmuchaé
sprezonym powietrzem i przeptuka¢ wodg. Nastepnie nalezy poddac¢ je prébom
ci$nieniowym Préby cisnieniowe dla rur miedzianych wykonac przed utozeniem izolacji

na rurociggach.
Cisnienie robocze pr= 4,0bary = 0,4MPa.

Cisnienie probne pp=pr+ 0,2 = 6,0bar = 0,6 MPa.

INSTALACJA CWU i CYRKULACJI

Instalacja CWU i cyrkulacji nie ulega modernizacji Po zamontowaniu nowego zasobnika
cieptej wody uzytkowej nalezy wyjscie CWU podtagczy¢ do istniejgcych pionéw Przed
podtgczeniem nowego zasobnika z istniejgcg instalacjg CWU - instalacje nalezy poddac
ptukaniu jak rowniez probie cisnieniowej.

5. WYTYCZNE
Elektryczne

Podtgczy¢ wszelkie urzgdzenia elektryczne wraz z zabezpieczeniami wg wytycznych
producenta

Budowlane

Przed montazem kolektoréw stonecznych na dachu nalezy dokonacC ekspertyzy w
porozumieniu z konstruktorem i oceny mozliwosci montazu urzgdzen do konstrukciji
dachu Nalezy poddac¢ obrobce dekarskiej przejscia przez dach



Wytyczne montazu kolektorow

- Optymalny kat pochylenia wzgledem poziomu to dla wiekszosci kolektoréw stonecznych

zakres od 30 do 45 stopni, kat ten jest powinien by¢ zblizony do 45 stopni.

- Kolektory nalezy skierowa¢ w kierunku potudniowym, montowaé¢ w miejscu
przewidzianym wg rysunku. W przypadku ustawienia kolektoréw w innym kierunku nalezy

liczy¢ sie wtedy z zauwazalnym spadkiem uzysku energetycznego.

- W kazdym najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrznik. Zaleca
sie, aby byt to odpowietrznik automatyczny, ktory pozwoli w tatwy i sprawny sposéb
wstepnie odpowietrzy¢ uktad. Podczas normalnej pracy instalacji odpowietrznik ten
powinien by¢é zamkniety. Niedopuszczalne jest stosowanie standardowych
odpowietrznikbw automatycznych nie przewidzianych do instalacji solarnych, gdyz ich

wewnetrzna konstrukcja moze ulec stopieniu.

- Do montazu nalezy stosowaé wytgcznie oryginalne elementy montazowe producenta
kolektoréw. W przeciwnym razie moze dojsS¢ do rozszczelnienia instalacji. Przytgczenie
pola kolektoréw do instalacji powinno zosta¢ wykonane z wykorzystaniem specjalnych
stalowych przewodéw elastycznych. Utatwia to montaz i- co wazniejsze- zapewnia w tym
miejscu kompensacje naprezen, ktore mogtyby doprowadzi¢é do rozszczelnienia

przytaczy kolektora.

- Do wykonania instalacji solarnej wykorzysta¢ miedz tgczong Ilutami twardymi.
Stosowana izolacja termiczna powinna by¢é odporna na wysokie temperatury. Typowa
izolacja (stosowana w instalacjach grzewczych) najczesciej ulegnie stopieniu. Izolacja
powinna tez by¢ zabezpieczona przed promieniowaniem UV i ,dziatalnoscig” ptakow.
Zalecane jest stosowanie specjalnych elastycznych przewoddéw stalowych juz

zaizolowanych termicznie.

- W zasobniku CWU do gornej wezownicy podtgczany jest kociot grzewczy, a do dolnej-

instalacja solarna.

- Separator pecherzykéw powietrza nalezy montowac na zasilaniu instalacji w jej dolnej
czesci- przed odbiornikiem ciepta. W odrdznieniu od odpowietrznika - separator rowniez
w trakcie normalnej pracy instalacji powinien mie¢ mozliwos¢ dziatania- odpowietrznik

automatyczny, ktorym jest zakonczony, powinien by¢ otwarty.



- Instalacje solarng nalezy napetnia¢ bardzo wczesnym rankiem lub p6znym wieczorem.
Nie mozna tego robié, gdy kolektory sg rozgrzane lub przy palgcym stoncu. Do
napetniania nalezy stosowaé osprzet zgodny z zaleceniami zawartymi w dokumentacjach

producenta kolektoréw.

- Osoba wykonujgca prace na wysokosci powinna by¢ pod tym katem przebadana przez
lekarza. Osoba taka powinna odby¢ i zaliczy¢ z wynikiem pozytywnym szkolenie

wysokosciowe.

- Do montazu nalezy stosowac¢ wytgcznie oryginalne elementy montazowe producenta
kolektoréw. W przeciwnym razie moze dojsS¢ do rozszczelnienia instalacji. Przytgczenie
pola kolektoréw do instalacji powinno zosta¢ wykonane z wykorzystaniem specjalnych
stalowych przewodéw elastycznych. Utatwia to montaz i- co wazniejsze- zapewnia w tym
miejscu kompensacje naprezen, ktore mogtyby doprowadzi¢é do rozszczelnienia

przytaczy kolektora.

6. UWAGI KONCOWE

- Wszystkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych” wydanymi przez COBRTI INSTAL zeszyt 6 w maju 2003.

- Zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg spetnia¢ Art. 10. Prawa Budowlanego.

- Dokonaé demontazu istniejgcego zasobnika CWU wraz z zabezpieczeniami

7. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

Dobowe zuzycie c.w.u. na 1 osobe: przyjeto 5 [dm?/d]
llo$¢ uzytkownikow: 90 osob
Zaktadana suma promieniowania w skali roku: Qc = 1000 [KWh/m?]

Zaktadane $rednie dzienne nastonecznienie w okresie letnim: Qd = 5,5 [KWh/m?]



Wykaz elementow instalacji solarnej
L.p. Nazwa Nr kat. llosé
1 | Kolektor CosmoSun Basic 2.51 111102325 -
Zestaw montazowy na dach ptaski
2 dla 2 kolektoréw Cosmosun Basic 2.51 810001062 1
Zestaw montazowy rozszerzeniowy na dach ptaski
3 dla 2 kolektoréw Cosmosun Basic 2.51 SRR 1
4 | System potgczen do 4 kolektorow 390010016 1
5 | Naczynie przeponowe 35L 10bar 521000037 1
6 | Zbiornik c.w.u. FISH 500L S1 501512050 1
7 | Grupa pompowa GPSN 70 + sterownik 400001085 1
8 | Plyn do instalacji solarnych koncentrat 10L 599010001 Fs
9 | RSS2 522200023 1
Uwagi:

e pojemnos¢ naczynia przeponowego oraz ilos¢ glikolu propylenowego moze ulec

zmianie po uwzglednieniu catkowitej pojemnosci instalacji solarnej na etapie PW

e grupa pompowa zostata dobrana do ilosci kolektoréw uszczegotowi¢ na etapie PW



OSWIADCZENIE PROJEKTOWE

Zgodnie z wymaganiami art.20 ust.4 ustawy z dnia 07.07.1994 r. ,Prawo Budowlane
»(tekst jednolity Dz.U.Nr 207/2003 r. poz.2016 z pdzniejszymi zmianami / Dz.U.nr
93/2004 , poz.888 z dnia 30.04.2004 r./ ) oSwiadczam , ze

PROJEKT BUDOWLANY - INSTALACJI KOLEKTOROW StONECZNYCH NA
POTRZEBY C.W.U.

dla SZKOtA PODSTAWOWA W GORZEDOWIE UL. ADAMOWSKIEGO

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Opracowat:

mgr inz. Tomasz Sobolewski
— nr upr. LOD/0725/POOS/07
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— nr upr. nr upr. 9/01/WL



