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1 Podstawowe dane techniczne

Niniejsze opracowanie zawiera wszystkie nigitie szczegoty ktére powinien zawiéra
projekt budowlany.

2 Materialy wyj sciowe

Do opracowania projektu wykorzystano r@sijace materiaty:
» Dane wyjciowe uzgodnione z Inwestorem;
» Obowiazujace akty prawne i normy;
» Katalogi uradze.

3 Stan istniejacy

Budynek stacji wykonany w technologii z ptyt z cegéraiskiej.
W budynku wydzielone 3 pomieszczenia: hala pomporatornia, dyurka z WC. Stan
budynku — dobry.

Stacja pracuje bez uzdatniania wody w oparciu at8zbiornikdw o pojemniei 50
m® kazdy, lezacych, stalowych, obsypanych ziemi

Technologia stacji wykonana jest ngmtjaco:

Woda ze studni podawana jest pompambiglowymi do zbiornikbéw, skd pompami
poziomymi Il stopnia pompowana jest na¢sieodochgows.
Wedtug informacji Inwestora stan zbiornikdw jestbdg wymiany wymagaj kolektory ze
studni, do i ze zbiornikow, oraz ze studni.

4 Ujecie wody surowej

Ujecie wody sktada siz dwdéch studni wierconych, zlokalizowanych w odthégi ok.
5,5 m studnia SW1iok. 13,5 m studnia SW2 od bkdyn

Charakterystyka studni SW 1

Rzedna wysokeéciowa studni —234,9 m n.p.m.
Wydajna¢ eksploatacyjna studni —114,0 m3/h
Poziom statycznego zwierciadta —18,0 m p.p.t.
Depresja —-22,8m
Gtebokas¢ studni —100,0m

Charakterystyka studni SW 2

Rzedna wysokeéciowa studni —234,9 m n.p.m.
Wydajna¢ eksploatacyjna studni —197,0 m3/h
Poziom statycznego zwierciadta —38,0mp.p.t.
Depresja -2,43m
Gtebokas¢ studni —140,0m
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5 Jakosé wody surowej

Sktad chemiczny wody ze studni, jak w gaeniu kopii analiz wody surowej. Jak
wynika z analizy woda wykazuje przekroczony pozibmazkow zelaza. Wedtug aktualnych
wymaga sanitarnych stawianym wodzie do picia i potrzelbspgalarczych zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007r. (Dz 6 kwietnia 2007r Nr 61
poz. 417) woda w stanie surowym nie nadajedsi spaycia.

6 Koncepcja modernizacji istniejacej stacji wodocagowe;j

Projektuje si stacg uzdatniania na wydajié 197 ni/h, jak réwnie pompowni wody
Il stopnia na wydajng 197 mi/h. Stacja bdzie pracowa w ukladzie dwustopniowego
pompowania. Woda surowa ze studni wierconych paheerledzie jedma z pomp
gkebinowych i ttoczona do uzdatniania.

Przygto nastpujaca technologi uzdatniania wody:

Woda surowa ze studni zostanie napowietrzona w esyst otwartym na wigy
napowietrzajcej, a nasfpnie poprzez zbiornik zbiergly, bedzie poddana jednostopniowe]
filtracji na filtrach pdpiesznych dinieniowych wypetnionych ziami kwarcowymi. Wiea
napowietrzajca usytuowana zostata na zeiva budynku i dziki odpowiedniej wysoksxi
stupa wody zapewnia przeptyw grawitacyjny przeznyfildo istniegcych zbiornikdw
wyrownawczych o pojemroi tacznej 400 m3, sid zestawem pompowym Il st. podawana
jest do sieci wodoggowe.

Okresowa dezynfekcja wykonywanadzie przez dozowanie roztworu podchlorynu
sodu do wody ptyscej do zbiornikbw wyréwnawczych. Ptukanie zidiltracyjnych
wykonywane dla kadego filtra od¢bnie, wod, uzdatnion podawan filtrowana na trzech
filltrach oraz powietrzem z dmuchawy. W czasie pihu@iaprzeptyw wspomaganyetizie
pomp transferowo — ptucca.

Wody pochodace z ptukania filtréw po uprzednim ich przetrzymansklarowaniu w
osadniku poptuczyndda odprowadzane do istnigjej kanalizacji technologiczne,.

Stacja wodoeigowa ledzie w petni zautomatyzowana.

7 Pompownia wody | stopnia

7.1 Wymagane podnoszenie pomp:
Studnia nr SW 1

- poziom wlotu do komory napowietraagj 240,80 mnpm

- rzgdna terenu przy studni 23490mnpm
Rénica 59m

- strata na wiegy 1 m st. wody

- strata hydrauliczna na armaturze 2 m stywo

- laczna strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym m €. wody

- depresja 22,80 m

- poziom statycznego zwierciadta wody w studni 18,00 m p. p. t.

- zawieszenie poiej poziomu zwierciadta wody 1,5.m

- naddatek na wyptyw 0,5m
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adznie : 57,7m
Studnia nr 2
- poziom wlotu do komory napowietraagj 240,80 mnpm
—  rzdna terenu przy studni 23490mnpm
Rénica 59m
- strata na wiegy 1 m st. wody
- strata hydrauliczna na armaturze 2 m stywo
- laczna strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym m €. wody
- depresja 2,43 m
- poziom statycznego zwierciadta wody w studni 38,0mp.p.t.
- zawieszenie pongj poziomu zwierciadta wody 15m
- naddatek na wyptyw 0,5m
adznie : 57,33. m

7.2  Projektowane pompy gebinowe.

Dla uzyskania odpowiedniej trwaid przewidziano pompy w wykonaniu:
Zamknkte wirniki wykonane z odlewu precyzyjnego staligiwej 1.4408.
Korpus stopnia zoptymalizowany pod wadgm hydraulicznym i wytrzymasoi wraz ze
zintegrowan kierownicy wykonary z odlewu precyzyjnego stali stopowej 1.4408.
Korpus ssawny wykonany z precyzyjnego odlewu stalpowej 1.4408, optymalny i bez strat
doptywu na pierwszy wirnik. Wlot chroniony przetcssssawne ze stali szlachetnej.
Korpus tloczny ze zintegrowanym gpynowym zaworem zwrotnym, rkko uszczelniony.
Podwdjne prowadzenie w tulejach gumowych nadijdo montau pionowego i poziomego.
Opcjonalnie — wykonanie bez zaworu zwrotnego.

tozysko slizgowe w kadym stopniu dla optymalnego prowadzenia watu. Guma

(EPDM)/Duplex 1.4462.
Mocowanie wirnika przy pomocy stkowych tulei wykonanych z Duplex’u 1.4462.
Dynamiczne pigcienie bigne z POM (polimer poliacetalowy) dla zmniejszenisats
wewrgtrznych i naturalnego zycia.
Wat i sprzgto standardowo z Duplex’'u 1.4462.

Cechy konstrukcyjne dla zekszenia niezawodroi:
Wykonane catkowicie z wysoko wagtmowego precyzyjnego odlewu stali szlachetnej dla:
» podwyzszonej odporrgei na korozg;
» podwyzszonej odporngei nascieranie.

Dynamiczne pigcienie bigne:
> redukup wewrgtrzne straty;
» redukup zuzywanie s¢ w przestrzeni pomdzy wirnikiem a korpusem.

Wal, tuleje stakowe i spregto pompy z gumy Duplex’u (wykonanie standardowe):
> redukup korozg;
» zwickszap bezpieczastwo pracy;
> ufatwiajg prac konserwatorskie.
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tozyskoslizgowe w kadym stopniu — tuleja gumy — guma/Duplex:
> zwigksza gtadké&¢ pracy; przelotowe rowki smarownicze dla poprawaeni
smarowania;
» poprawieniezywotncdici takze w niekorzystnych warunkach eksploatacyjnych.

Pompy w studniach zabezpieczonegdd przed suchobiegiem sondami
konduktometrycznymi. Kable zasid@e pompy, przewody steage ze studni wyprowadzone
zostan ze skrzynek elektrycznych gednich.

Pompy w studniach SW Il'i SW V perdizone lgda do zestawow rurowych @ednicy @ 100
mm a w studni SW Vsrednicy @ 125 mm wykonanych z rur i ksztattek sigioh,
kotnierzowych, spawanych i cynkowanych po spawaniu.

Studnia SW 1
W studni projektuje sipomg; gikcbinowa o nas¢pujacych parametrach:
wydajna¢ — 110,0 m3/h
wysoka¢ podnoszenia — 57,7 m st. wody
moc silnika — 30,0 kW
kréciec ttoczny — DN 150

Powyzsze parametry spetnia np. pompa SP 126-3 firmy @éosn

Studnia SW 2
W studni projektuje sipomg giebinowa o nastpujacych parametrach:
wydajnadi¢ — 197,0 nvh
wysoka¢ podnoszenia — 57,33 m st. wody
moc silnika — 55,0 kW
krociec ttoczny — DN 175

Powyzsze parametry spetnia np. pompa SP 300-2L G firmun@&os

Pompy pracowabeda na przemiennie. Sterowanie prggomp gebinowych wykonywane z
szafy sterujcej pra@ stacji uzdatniania. Rozruch pompekii przy uzyciu soft-startu.

7.3 Instalacje w studniach

Przewidziano:

— instalacg pomp gebinowych na kolektorach z rur stalowych, kotnierzaw.
- w studni SW2 fi 200 ocynkowanych po spawaniu
- w studniSW1. fi 150 ocynkowanych po spawaniu

W kazdej studni zainstalowano przetworniklgbkasci dla nadzorowania depresji w studni.
Kolektor naley przeredukowaw obudowie narednic; fi 250 mw studni SW1 oraz fi 200 w
studni SW2.

Nalezy dostosowai ocynkowd gtowice studzienne fi 500, zainstalotma obudowach:
— przepustnice odcingie z napdem ecznymslimakowym np.typu SYLAX,
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- zawory zwrotne kotnierzowe o krotkim czasie otwarge spgzyna powrotry np.
SOCLA 402,

— przeptywomierze elektromagnetyczne — 2 szt.,

— zawory czerpalne,

— skrzynki elektryczne pmednie.
Nalezy uksztaltowa teren przy studniach ze spadkiem od studni, powalopozostate
elementy obuddéw i wykordana podsypce piaskowej z betonu B20 opaski gibi0 cm i
szer. 1,0 m. Prz&jie kolektorow i kabli uszczeléi

8 Zabezpieczenie SUW przed nadmiernym g€nieniem 2z pomp
gtebinowych.

Z kolektora spinajcego (obejcie) wyprowadzono na wie napowietrzajca kolektor PE 160.

9 Technologia uzdatniania wody

9.1 Napowietrzanie wody

Woda z pomp gbinowych kierowana jest do wig napowietrzajcej. Wieza jest zbudowana
z:
— kolumny napowietrzagej o wym. 1250 mm x 1400mm i wys. h = 3000 mm
wykonanej z blachy ze stali gat. OH18N9 i rusztoRCGV,
— zbiornika zbierajcego osrednicy fi 2500 mm i i wys. h 6000mm wykonanego z
blachy ze stali czarnej,
-z rurochgow wody ttocznego oraz przelewowego z PE,
— przewoddéw doprowadzggych i odprowadzagych powietrze z aluminium
- filtréw powietrza,
— konstrukcji ndnej ze stali czarnej i obudowy z blachy trapezoesjaliowanej,
— drabiny wiazowej ocynkowanej umieszczonej wetnwiezy,

Wode surowy do kolumny napowietrzagej doprowadzono ze studniehinowych
kolektorem fi 250. Przed wig wykonano z kggow fi 2000 mm komar zasuw. Winna ona
by¢ posadowiona na ptycie z betonu B20 grddal5 cm. Dolm czeé¢ komory naley
murowa z bloczkéw betonowych na zaprawie betonowej, taly, maliwe byto
wprowadzenie wszystkich kolektoréw, fi 250, fi 208e studni gibinowych oraz
wyprowadzenie do ob@jia stacji uzdatniania do zbiornikdw kolektoren2@0 mm. Wy§cie
do wiezy wykonano pionowo wyprowadzg kolektor ponad teren do kanatu
technologicznego. Kolektor pionowy oraz zaguio gkbokasci 1,5 m izolowé tupkami z
pianki poliuretanowej.

Tam po wejciu jest rozbita na strugi i spadajulega dalszemu rozbiciu na rusztach.
Spadajc zasysa czerpqnicienra poprzez filtry powietrze z atmosfery. Wydzieleg se gazy
I nadmiar powietrza wyrzucane drugim kolektorem i wyrzutaiscienra na zewntrz takze
poprzez filtr zabezpieczajy przed przedostawanieng sio instalacji owadow.
Napowietrzona i odgazowana woda zbierana jest wraikiu zbieragcym. Jest on na tyle
wysoki, ze wystarczajcy jest stup na grawitacyjny przeptyw wody przéwryfido zbiornikow
wyrownawczych. Gdyby zdarzytoesio niewystarczage, np. przy zakolmotowaniugsttoz,
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to przeptyw wspomagabedzie pompa technologiczna. Pompa spetnia jeddaczeok
ptuczcej.

Dobér pompy technologicznej

Wydajna¢ - 197 m3/h przy podnoszeniu 7 m st wody
Wydajna¢ - 138 m3/h przy podnoszeniu 11 m st wody
Moc silnika - 7,5 kw

Jednostopniowa pompa z korpusenretiwa szarego. Najl poprzez bezpoednio
nadbudowany chtodzony powierzchniowo silnik indykgy Wat ze stali stopowej sprzony
sztywno z watem silnika.

Regulacja parametréw pracy przetwosnicczestotliwosci na podstawie pomiaréw
przetwornika gibokasci w zbiorniku zbierajcym.

Warunki te spetnia np. pompa PJM 150-215 o obrota®/min.

Przewidziano pomprezerwovd do magazynu.

Woda ze zbiornika zbiergego, poptynie kolektorem gsym do budynku stacji i do
pompy jw. Kolektor sgcy wykonany z PE preizolowany termicznie piargoliuretanow,
prowadzony jest ponad powierzchmterenu w specjalnym kanale.

Wszystkie elementy hydrauliczne i powietrzne wetnnwiezy zaizolowano welp mineralry
gr. 5 cm z ostomz folii aluminiowe)j.

Kanat na wlocie do wigy i wylocie z wiey do budynku wykon&a z dnem
betonowym grubgci 10 cm na podsypce piaskowej 30 cmsomanach z betonu B20 lub
bloczkow betonowych i przykryty ptytami prefabrykamymi z betonu zbrojonego. Kanat
izolowany termicznie w dnie styropianem gr.5 cm, fw@anach i stropie 10 cm, a
powierzchnie obrobione zapravklejowa w technologii np. drywit. Kanat natg przykry¢
blachs ocynkowamn zapewnigjca odptyw wody.

Wieza ustawiona na specjalnym fundamencie z betonu ZB20jonego stal 18 G2
posadowionym na podia z gruntu nénego. Gébokas¢ posadowienia fundamentu winna
wynosit min. 130 cm poriej terenu. Przed realizachalezy wykona& badania gruntowe w
miejscu posadowienia, a w razie potrzeby grunt igym odpowiednio go zagzczajc.

W fundamencie naky zatopt kotwy srubowe zatopione na ggokas¢ dolnego zbrojenia i
zwiazane z nim dla umocowania podstawy zbiornika zpeego. W ramach dostawy wig
dostawca wigy winien dostarcz§ takze projekt fundamentu.

Wszystkie elementy stalowe ze stali czarnej winpy abezpieczone antykorozyjnie
odpowiednimi powtokami z odpowiednich farb. Dno aiika winno by przed
postawieniem na fundamencie zabezpieczone dodatkdwmami.

Konstrukcja obudowy wigy wykonana ze stali ksztattowej spawane;j

9.2 Filtracja wody

Napowietrzona woda kierowana jest na filtry uzdgtoe grawitacyjnie lub przy
wspomaganiu pompy technologicznej.

Z doddwiadczenia firmy wynika,ze dla skutecznego dziatania stacjegkos¢ filtracji nie
powinna by wigksza, jak 12,0 m/h.

Zastosowano filtragjjednostopniow i wielowarstwowe ztoa kwarcowe.

Zadaniem filtrow jest redukcja zazkdw zelaza i ngtnosci.

Dla wydajndci ujecia 197 ni/h oraz pedkosci filtracji 12,0 m/h powierzchnia filtracji Ff
winna wynost:
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F=197:12,0= 16,416

Zatozono uzdatnianie na 4 filtrow&iieniowych, sid powierzchnia érednica jednego:
F1=16,416 :4=4,104m

Przyjcto 4 szt. filtréw osrednicy wewrtrznej 2350 mm kaly i powierzchni 4,335 f

kazdy. Std rzeczywista mdkosc filtracji wyniesie:
V=197 :(4,335x4) =11,36 m/h

9.3 Filtry.

Filtry wypetnione lgda jednakowo, wielowarstwowo ztami w nas¢pujacy sposob (liczc od
dotu):

Warstwa podtrzymuaga:

ztoze kwarcowe 0 uziarnieniu 8-16mm, grégbovarstwy -25cm
ztoze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grgbovarstwy -10cm
ztoze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grébavarstwy -10cm

Wiasciwa warstwa filtracyjna:
— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8 do 1,4 mm, gédhwarstwy -50 cm,
— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,6 do 1,2 mm, gééhwarstwy -50 cm,

taczna wysokéc ztdz filtracyjnych w filtrach wyniesie 1,45m. Ich gormoziom uklada sig
bedzie na wysokéri 1,6 m od poziomu posadzki.

Kazdy z filtrow wyposaono w:
— orurowanie z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpomeatunkuOH18N9
—  przepustnice mdzykotnierzowe odcinage z uszczelnieniem gumowym typ
PRS1/H z nagdami pneumatycznymi wypoganymi w zawory elektromagnetyczne
sterupce szt. 5,
- 2 szt. manometrow tarczowych o zakresie wskd&za0,6 MPa,
-  zawor spustowy kulowy @ 65 mm standard.

Charakterystyka filtra

— $rednica zewetrzna — 2358 mm,

- wysoka¢ — 2500 mm,

- pojemnd¢ catkowita 9,97 M

- powierzchnia filtracyjna 4,335 M

- pojemnd¢ retencyjna filtra nad ziami 3,684 m,

— drena wysokooporowy niezalmmy dla ptukania wodnego na wydafido
139 ni/h,

— drena wysokooporowy do plukania powietrznego dmuchawa wydajnéé
298 nt/h niezaleny od drenau wodnego,

— $rednica krécow wodnych fi 150,

— cisnienie pracy — 0,3 MPa,

— wykonanie — stal nierdzewna gat. OH18N9,
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— konstrukcja zapewnigga przenoszenie olg¢enia wypetnieniem bezpeednio na
fundament,

— grubas¢ warstw zarowno konstrukcyjnych jak i filtracyjny@dnakowej wysokgi na
catej powierzchni filtra.

9.4 Plukanie zi&

Ptukanie kadego filtra wykonywane daizie wedtug nagpujacej sekwencji:
— odwodnienie filtra,
— ptukanie powietrzne,
— ptukanie wodne,
- stéjka dla utgenia ziaa,
— zrzut pierwszego filtratu,
— powrot do normalnej pracy

Ptukanie wodne wykonywanestlizie wod, uzdatnian na 3 szt. filtrow z wydajri@ia 139
m’h. W tym celu zamykanachzie czsciowo przepustnica z nagem elektrycznym
ustawiona na wygiu wody uzdatnionej tak, by ptukanie wykonywanetoby zat@ona
wydajnacia.

Ptukanie powietrzne
Wykonywane kdzie z wydajnécia 75 nt/h/n¥ filtra.

Wymagana wydajn@é dmuchawy wyniesie:
Qp = Ff x q = 4,335 fx 75 n? = 325 ni/h

Wymagany spyz dmuchawy 0,05 MPa.

Dane techniczne dmuchawy:
- wydajna¢ 298 m3/min,
- sprz.0,05 MPa
- moc silnika 7,5 kW

Dmuchawa rotacyjna z wyttumieniem hatasu na wldcerylocie powietrza i zaworem
przeciazeniowym.
Parametry te posiada np. dmuchawa powietrza DR 50&.T

Sprzone powietrze do nafdu sitownikow uzyskiwane dolzie ze spyzarki bezolejowej o
parametrach:

wydajna¢ — 6 m3/h

cisnienie — 10 bar

pojemna¢ zbiornika 120 |

moc silnika 1,5 kW

poziom dwigku — 80 dB

Powyzsze parametry spetnia np. giarka AB 6/1 380-120 10 bar 1,5 kW firmy Airpol.
Projektuje s} jedm sprzarke pracuaca.
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10 Dezynfekcja wody

Zaprojektowano uklad do dezynfekcji okresowej, zadzeniami do chlorownia wody, w
przypadku konieczrigi dezynfekcji sieci wodoggowe;j.
Do dezynfekcji wody zastosowano podchloryn soduzybéekcja wykonywana dalzie
sporadycznie na wyfae zalecenie stacji sanitarno-epidemiologicznejH)S®ib w innych
przypadkach tego wymagaych za pomag stacji dozujcej podchloryn sodu. Roztwor
podchlorynu sodu o zawakm 1% wolnego chloru, dozowanyedwie do przewodu
odprowadzajcego wod z bloku filtréw do zbiornika wyréwnawczego wodyystej przy
pomocy stacji dozuagej o parametrach:

- Wydajna¢ maksymalna — 7,5 I/h

— Cisnienie maksymalne — 5 bar

- Moc silnika — 0,16 kW

— Pojemnd¢ zbiornika — 200 |
Warunki te spetnia np. stacja dozeg DMS 8-5/200 firmy Grundfos.
Stacja dozujca ustawiono w wydzielonym pomieszczeniu chemicznym
W pomieszczeniu chemicznym projektujee siventylacg nawiewno-grawitacyjp oraz
mechanicza wywiewna, zapewnigica 10-krotra wymiare powietrza, przy #yciu
wentylatora o wydajniwi ok. 280 nih, spez 100 Pa. Na wlocie z pomieszczenia
przewidziano przepustricsamoczyna o srednicy 150 mm.
Warunki te spetnia np. wentylator typu WENT 1258y Venture Industries
Sterowanie wentylagjwykonywane bdzie z szafy steragej praa catej stacji.
Nawiew realizowany grawitacyjnie czerpngcienmm 0 wym. 20 x 20 cm zzaluzj
samoczyna.

11 Zestaw hydroforowy — budowa i zasada dziatania

Zestaw hydroforowy Il O dla potrzeb SUW Karfsk
Dobrano zestaw hydroforowy prod. F. Bartosz typu
ZH MVC 65.4.5.SP

Parametry pracy oferowanego zestawu:

Wydajnai¢ zestawu: Q = 200 tth

Wysoka¢ podnoszenia: H = 40 mB

¢ llos¢ pomp w zestawie: 5 szt. tym pompa tzw. rezerwacay

¢ L aczna moc zainstalowana: n =5 x 11 kW =55 kW

¢ Typ sterowania: ptynne z przetworaiczestotliwosci

¢ Przetwornica: ,kroczca” po pompach

¢ Praca pomp: przemienna

¢ Rozruch pomp: softstart

¢ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyjersa zestawu

¢ Kolektory zestawu: sgy: dn 300 / PN 10, ttoczny dn 250/ PN 10

+ Wykonanie materiatowe zestawu: stal kwasoodpormgatvl.4301 wg. PN-EN 10088-1.

Budowa i zasada dziatania zestawu ZH MVC 65.4.5.SP
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Kompaktowy zestaw hydroforowy ZH MVC 65.4.5.SP zbwdny jest oparciu o
pionowe - wielostopniowe pompy serii Movitec.a S0 pompy z uszczelnieniem
mechanicznym watu; gtowica oraz podstawa pomp wgkeng z zeliwa szarego; ptaszcz,
wirniki, komory parednie oraz wat pomp, wykonang ze stali nierdzewnej, co wptywa na
trwalo$¢ agregatow i jak& tloczonej wody, a silniki odznacaasic wysoky sprawndcia i
niskim poziomem hatasu. Pompy w zestawie zabudowgama podstawie, wyposanej w
wibroizolatory, ktore zapobieggjprzenoszeniu drga a jednoczénie daj mozliwosé
poziomowania uktadu. Pompy wypagsae § w armatu¢ zaporow oraz zawory zwrotne
osiowe (stosowana jest armatura firmy Danfoss)ekiolry zestawu dn 300 / PN 104ey) i
dn 250 PN 10 (tloczny) zakozone g kotnierzami linymi, co znacznie utatwia ich
podiiczenie. Na kolektorze ttocznym zamontowang manometr z korpusem ze stali
nierdzewnej (wypetniony glicery) z kurkiem manometrycznym, naczynia przeponowe —
kompensacyjne firmy Reflex typu 25D z kurkiem tm@jghym do odwadniania, najnowszej
generacji przemystowy przetworniksnienia typu MBS Danfoss. Na kolektorzeasan:
manowakuometr z kurkiem manometrycznym, czujnikduddtometryczny obecnoi.

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne wnestgpodstawa, kolektory,
konstrukcja wsporcza) wykonane ge stli kwasoodpornej w gatunku 1.4301 wg. PN-EN
10088-1). Wszystkie spoiny w zestawach wykonywamevsstandardzie metadTIG w
ostonie gazow szlachetnych przez Dziat Produkcjrmlyi BARTOSZ, posiadagy
uprawnienia Urgdu Dozoru Technicznego do wykonywania instalacjizliornikow
cisnieniowych. Kontrola szczeldoi uktadu pompowego wraz z kolektorami wykonywana
jest na stanowisku badawczym i potwierdzona jegbwdednim protokotem. Stosowana do
budowy zestawu hydroforowego stal kwasoodporna .(tohromoniklowa) to stal o
zawartdci chromu (18%) oraz niklu (9%) — zwykta stal nieedvna nie zawiera niklu

Sterowanie zestawem pompowym odbywa poprzez rozdzielgi zasilapco —
sterupca SZH (zgodnie z PN-92/E-08106) o stopniu ochronys# obudowa metalowa -
malowana proszkowo firmy Sarel (uktad sterownicampntowany jest na ramie zestawu
hydroforowego). Elementem zadzapcym praa ukladu jest przemystowy sterownik
mikroprocesorowy typu SIMATIC S7-200 CPU224XP+EM2&8ny Siemens z panelem
czotowym TD 200 (panel tekstowy). W stosowanymastariku Simatic, dane buforowaneg s
w pamkci ,nhieulotnej” EEPROM, sid nie posiada on baterii, a zastosowana pami
wystarczy na 200 000 zapisOw (rozmanie to przewisza sterowniki z wbudowana bateri
do buforowania danych, w ktérych po jej roztadowanialey wymieni sterownik hdz
zgodzt sig na utra¢ danych takich jak: nastawy pracy, czas pracy pamp. Sterownik
CPU224XP+EM223 posiada wbudowane: dwa seigj i jedno wyjcie analogowe, dwa
wyjscia impulsowe, szybki licznik HSC z wykrywaniem kieku, dwa szybkie liczniki do
wspotpracy z enkoderami, dwa geta komunikacyjne RS 485, posiada rowmeazliwosé
rozbudowy o dodatkowych 7 modutéw rozszérz&terownik ten z racji swych édych
mozliwosci, posiada madiwos¢ podhczenia przetwornikow einorodnych wielkéci
fizycznych, co umgliwia regulacg na podstawie takich parametrow jak: temperatura,
poziom, przeptyw, énienie, r@nica cinien etc.

Stosowany w zestawie sterownik Simatic S7-200 CRYE2w standardzie posiada
mozliwos¢ komunikacji szeregowej przezcka w systemie MPI, unabwiajace komunikagj
przewodovy; posiada rownie mazliwos¢ wyposaenia go w moduty Profibus DP do 12
MHz, a take dostosowania do wspoétpracy w sieciach Modbusfidi® PA oraz Ethernet;
moze sk rowniez komunikow@ sig za pomog radiomodemow, modemow i sieci
telefonicznej, a tate sieci GSM; system sterowania zestawu wspoOtprazwéackszacia
dostpnych na rynku pakietéw wizualizacyjnych (np. In€Thdirmy Wonderware, IFIX firmy
Inntellution, WIinCC firmy Siemens, Axeda Supervidomy Emation, RSView32 firmy
Rockwell Software, etc.).
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Sterownik wspotpracuje z przetworniczestotliwosci (z filtrem RFI) typu FC 202
Aqua Drive firmy Danfoss do regulacji obrotbw pomgieciowych. Przetwornice
czestotliwasci serii FC 202 posiadajwektorowy algorytm sterowania,ast tez dedykowane
sa W szczegolngri dla aplikacji pompowych (do gtdwnych zalet typhzetwornic mana
zaliczy¢: funkcje automatycznej optymalizacji energii redulasj straty w silniku przy
zredukowanej mdkosci obrotowej; funkai automatycznego dopasowania do pozbnego
silnika — przy zatrzymanym i obgionym wale silnika; funke ,autoramping” —
automatyczne wydhkanie / skracanie czasow ramp up / down; funkgutoderating” w
przypadku zaniku fazy zasilania / niezrownéesa napicia zasilania lub przekroczenia
temperatury otoczenia; wbudowany alfanumeryczny swigtlacz z maliwoscia
jednoczesnego monitorowania minimum 4 parametrOwgzlimos¢ zaprogramowanie
minimum 3 zestawOw nastaw (setupow) zztiveoscia prostego wyboru jednego z czterech
réznych trybow pracy (opisanych oddzielnymi zestawgmarametrow przetwornicy) i z
mozliwoscia przehczanie bez koniecz8oi zatrzymania silnika. Zastosowany w zestawie
hydroforowym uktad regulacji, unibwia bezstopniowe dopasowanie wydajoiow instalacji
wodochgowej, niezalenie od zmiennych warunkéw pracy tej instalacji. &Ratpr PID
oddziatywupc na przetwornig czgstotliwosci, zmieni w sposob optymalny i bezstopniowy
predkos¢ obrotowa silnika pompy obeizenia podstawowego. W nagpstwie zmiany
predkosci obrotowej, zmianom ulega przeptyw, acwii takze oddawana moc zestawu
pompowego. W zafmosci od zmian obeizenia, nasipuje dohczanie (przy wzrcie
wydajnasci), wzglkdnie odhczanie (przy spadku wydajém) kolejnej pompy (lub pomp)
obciazenia szczytowego, przy czym Adorazowo osigane jest precyzyjne doregulowanie
pomp na nastawi@n wartgs¢ cisnienia. Zastosowany ukfad regulacji posiadaedzie
mozliwos¢ wyboru nasipujacego algorytmu sterowniczego: 1) pgazestawu ze statym
cisnieniem na ttoczeniu lub 2) regulagproporcjonaln, zaktadajca kompensagj spadku
cisnienia w sieci, spowodowanzmienrny charakterystyk rurocagu (przy wspotpracy z
przeptywomierzem elektromagnetycznym lub wodomierzenpulsowym). Maliwa jest
rowniez regulacja cnienia z uwzgidnieniem trybu czasowego (np. obemie cénienia w
godzinach nocnych).
Uktad sterowniczy realizuje nagtujace funkcje dla zestawu pomp:
— zalkcza i wyhcza pompy w zaleosci od cgnienia na tloczeniu oraz qakosci
obrotowej pomp;
— przehcza przetworni¢ czestotliwosci migdzy pompami sieciowymi zestawu (co
zapewni rownomierne okxzienie typ pompom);
— przechodzi przy braku rozbioru lub matych rozbibraw tryb tzw. usypiania
przetwornicy czstotliwosci;
— realizuje przemienpprag pomp;
— automatycznie zatza koleja sprawn pomg w przypadku awarii jednej z nich;
— posiada maiwos¢ wiaczenia funkcji automatycznego testowania pomp E@prz
cykliczne zadczanie;
— posiada mgiwos¢ ograniczenia iléci pracupcych pomp np. ze wzglow
energetycznych;
— przesuwa rozruchy pomp w czasie;
- blokuje zahczenie pompy, ktorej uktad zabezpieazgjwykryje awarg;
— wylacza pompy zestawu przy przekroczenikni@nia granicznego w instalacji;
— blokuje whczenie pompy gdy estotliwos¢ wlaczen przekracza dopuszczaln
— zapewnienia kontynuowania procesu bez konieg@n@onownego ustawiania
parametrow
— pracy zestawu w przypadku braku zasilania lumeaéniu uktadu;
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— zabezpiecza pompy przed pggoa sucho”.

Ze wzgkdu na wielké¢ zastosowanych w zestawie pomp do ich rozruchu
wykorzystywane $ softstarty typu MCI Danfoss, ktérych zastosowardepewnia:
minimalizacg hydraulicznych uderZew rurocagu podczas rozruchdéw i zatrzymaomp;
wplywa pozytywne na utrzymanie jada wody podawanej do odbiorcéw — brak wzburzenia
wody charakterystycznego dlaasker bezpadrednich; wptywa pozytywnie na trwad sieci
wodochgowej zmniejszag liczlx awarii; wydtwa zywotnas¢ uktadu pompowego; ogranicza
prad rozruchowy silnikbw pomp; zapewnia phgmoharakterysty& regulacji napicia i pradu;
podnosi maliwos¢ czestych rozruchow pomp; znacznie upraszcza i mingn@@i ujemne
skutki sterowania kaskadowego przy awarii przetwayrrczestotliwosci; podnosi zdolng
wytrzymywania zmiennych  warunkdéw rozruchowych; zspe pomniejszenie
mechanicznych nagiten na wale silnika i zwikszy trwald@ci agregatow pompowych;
zabezpiecza pompy przy gwattownym praeeniu i pracy nadpdowej - zapobiega to tak
pracy uktadu przy awarii ruragjow o duych srednicach.

Na szafie sterypej zabudowaneas rozlacznik gtébwny, panel operatorski TD 200
Siemens z w§wietlaczem ciekiokrystalicznym do programowaniataes.. Z wywietlacza
mozna odczytd m.in. cknienie tloczenia i ssania, gtotliwos¢, czas pracy pomp;
komunikaty alarmowe: suchobiegsmienie graniczne, awaria falownika. Ponadto naiszaf
zamontowaness wytacznik gtowny, przejcznik wyboru sterowania pomp (automatyczne lub
reczne), co umdiwia prag; nawet przy uszkodzonym sterowniku, wezniki serwisowe dla
wszystkich pomp oraz lampki sygnalizcg: prag pomp, ich awag, suchobieg. Rozdzielnia
posiada wszystkie nieztne zabezpieczenia od strony elektrycznej: asyaeispgciowa,
zmiana kierunku wirowania faz, zwarciowe, nagimwe, asymetria pdowa silnikow pomp.
Zestaw okablowany jest przewodami elektrycznymikraeowanymi, co zabezpiecza przed
negatywnym wptywem fal elektromagnetycznych. Steriégw zestawu hydroforowego
komunikuje st ze sterownikiem zasdzapcym prag stacji uzdatniania wody za
paosrednictwem zicza szeregowego.

12 Dobér zaworéw bezpieczastwa na wygciu na sie

W zwiazku z tym,ze maksymalne podnoszenie pomp zestawu nie przekm st. wody,
na wygciu do sieci wodoagowe] nie stosuje si zabezpieczenia przed nadmiernym
cisnieniem.

13 Przewody technologiczne i armatura

Wszystkie rurocigi technologiczne wewatrz wykona z rur i ksztaltek stalowych ze stali
kwasoodpornej gatunku OH18N&konych poprzez spawanie w technologii TIG (w oston
gazéw szlachetnych). Rgkenia roziczne kotnierzowe, kotnierzami PN10 aluminiowymi
luznymi wg normy DIN 2642 z zastosowaniémb stalowych ocynkowanych.
Na wyjsciach zestawu PN16 wg DIN 2674 lub 2633. Stosodmaby ze stali jw.
Pokczenia kotnierzowe wykonywane 2z kotnierzy niejedrmych — np. ze stal
kwasoodpornej oraz stalieglowej lub zeliwa — w przejciach przez kotnierze wykonane z
innych materiatdow i stal kwasoodporna -$ruby umieszcza w tulejach z blachy
aluminiowej grubéci 0,5 — 1,0mm. Pod nadtki — précz podktadek ze stali kwasoodpornej —
zaktad@ podkiadki z blachy aluminiowej gruba 2,0mm. Dziatania te m@jza zadanie
eliminacg mazliwosci powstawania ognisk korozji stali kwasoodporrigurochgi nalery
mocowa na konstrukcji wsporczej zapewniegj odpowiedry stabilngg.
Przewiduje si nastpujaca armatue:

— przepustnice mdzykotnierzowe z nagglem kcznym diwigniowym dla rurocigow

o srednicy 65 mm i wikszych,
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— przepustnice mdzykotnierzowe z naglem pneumatycznym dla ruragdw o
srednicy 40 mm i wikszych,

— zawory odcingce mufowe typ Standard dieednic 50 mm i mniejszych,

— zawory zwrotne mufowe typ EB223 dlgednic 50 mm i mniejszych,

- zawory zwrotne kotnierzowe typ 402 dla rurggdw osrednicy 65 mm i wikszych,

— zawory elektromagnetyczne typ EV210 &ladnic 15 mm i mniejszych.

Projektuje s¢ nastpujace uradzenia do pomiaru ikzi wody:
— przeptywomierz elektromagnetyczny WIK 100 — 1 gzWIK 150 — 1 szt (na
wodochgu w studniach z nitiwoscia przesytu danych do stacji drpadiowns);
— przeptywomierz elektromagnetyczny WIK 150 — 1 s& (ygciu wody do sieci).
Na wyjsciu z kadego filtra, na wyjciu z wiezy napowietrzajcej, na wyfciu do sieci
wodochgowej przewidziano zainstalowanie kurkow niklowamyrobierczych do pobierania
préb wody.

14 Instalacje wod- kan w budynku

Instalacje wodoagowe wody zimnej wykonano z rur i ksztaltek z padipylenu hczonych
przez zgrzewanie orazsoienie pracy do 1,0 MPa. Instalacje mocévda scian uchwytami
stosownie do technologii. Woda zimna wyprowadzash 7 kolektora za przeptywomierzem
elektromagnetycznym poprzez reduktorsn@nia zapobiegagy zmianom dnienia w
instalacji podczas zadzania s pomp zestawu hydroforowego i uphiviajacy obnizenie
cisnienia w instalacji do 0,3 MPa.

Instalacja wody zimnej doprowadzona jest do pontaszia chemicznego i tazienki.

Ciepta woda uzyskiwana jest z przeptywowego podgerza wody o mocy 3,5 kW
zamontowanego w fazience.

15 Wentylacja, ogrzewanie budynku i zapobieganie wykrplaniu si¢ pary
wodnej

Wymiana powietrza w hali technologicznej wykonywarasadniczo w sposob naturalny
przez otwarcie drzwi. Przewidziano #@kwentylacg grawitacyjrn. Wykonana ona jest na
nawiewie dwoma czerpniami powietrza o wymiarachx1EB cm zzaluzjami samoczynnymi
wewmntrz otwierapcymi sk przy przeptywie powietrza. Na wywiewie dwiema wytrziami
powietrza o wymiarach jw. wyposanymi w zaluzje zamykanezcznie od wewatrz.

Wentylacja ubikacji kratk wentylacyjra fi 150. Wentylacja pomieszczenia chemicznego
opisana w rozwizaniu tego pomieszczenia.

Urzadzenia automatyki pracugtugo i niezawodnie w pomieszczeniach suchych.

Z tego powodu wana kwesth jest utrzymanie odpowiedniej wilgotém powietrza w

pomieszczeniu pongj punktu rosy. Oggane to jest w sposob ngstijacy:

» utrzymanie odpowiednie] temperatury w pomieszczemimez ogrzewanie w okresie
jesienno zimowym — projektujeesbgrzewanie za pomaayrzejnikow elektrycznych o
mocy:

— 3 x 1,0 kW w hali technologicznej

- 1 x 1,0 kW w pomieszczeniu chloratorni
- 1x1,0 kW w dyurce

- 1x05kwwWC

15



PB-0149

Grzejniki wyposaone @& w termostaty do pracy automatycznej i zainstalavagda na
scianach pomieszcae

Osuszanie powietrza za pomo2 szt. osuszaczy, zainstalowanymi w hali techrnologgj,
kazdy o] wydatku powietrza 135 m3/h [ zakresie pracy:
temp. 3 — 32 st.C, wilgotdé 40-100 % r.h., poziom hatasu 48 dB,

Parametry te spetnia np. osuszacz typu AD 510.

16 Szafa sterupca prac stacji typ SUW

Szafa steruca prag stacji uzdatniania umieszczona zostanie w pomresdc hali
technologicznej stacji. Szafa stanowi komplet wratostaw technologii uzdatniania wody.

17 Zbiorniki wyrownawcze i kolektory

Pozostawia si niezmienione zbiorniki wyréwnawcze i zasadaicich koncepgj.
Zmienione zostaj kolektory wodocigowe wraz z zasuwami i zastosowano #thdnice
stosown do przewidywanego ngtenia przeptywow.

Kolektory naley wykona z rur i ksztaltek z PE w technologii zgrzewanektddapc
kolektory naley zachowa odpowiednio przykrycie ziemioraz dostosowasi¢ do zalecé
technologicznych producentéw rur.

Przelew ze zbiornika zbiermego wigy wprowadzono do studni i odcinka
zaprojektowanej kanalizaciji fi 300. Zastosowano kanstudni z tworzyw.

Ze wzgkdu na maliwos¢ nierbwnomiernego napetniania ¢sikomér zbiornikdw
wyroéwnawczych, dla zapobienia przelewaniu siwody do kanalizacji, wégia kolektorow
napetniagcych do zbiornikdw wyposano w zawory ptywakowe. Spawanie kotnierzy do ich
montau wykona& tak, by nie nagpito uszkodzenie wewitrznej powtoki antykorozyjnej w
zbiornikach.

Pozostawia si koncepop pomiaru stopnia napetnienia zbiornikbw w komorze
pomiarowej. Przewidziano jednak wymégkolumny pomiarowej na stalawocynkowan po
spawaniu, osrednicy 600 mm. W kolumnie nalg umiesci¢ 3 szt. czujnikdw poziomu
ptywakowych typu MAC oraz przetwornik gdokasci. Czujniki podhczye do szafki
paosredniej IP 54. Utay¢ nowe przewody do przesylania sygnatdw z czujnikowzafki
posredniej do szafy steragej pra@ stacji.

Serwisowanie czujnikow w kolumnie przez rewisgczela kotnierzowa w pokrywie.
Zastosowéa przefcia szczelne dtawikowe dla przeprowadzenia kabtudfe kolumny
pomiarowej wyprowadzi ok. 05 m ponad poziom korony nasypu dla gimoenia jej
serwisowania.

Kolumne pomiarovwy zaopatrzono w odwodnienie i zawoér odcatgj umazliwiajacy
jej serwisowanie.

Studng doprowadzenia roztworu podchlorynu przégtigeak, by w razie potrzeby
mozliwa byta dezynfekcja wody zaréwno uzdatnionej, jakrowanej obdgiem z pomp
gkebinowych do zbiornikbw wyréwnawczych. Wymiénprzewdd z chloratorni uktadsagj
nowy z przewodu PE fi 15 mm.

Wymiana kolektorow i nie mae powodowd przerw w dostawie wody. Praekanie
zbiornikdw i powstajce wowczas przerwy nie mo@pye diuzsze jak dwie godziny i winny
by¢ wykonywane nogoraz po powiadomieniu odbiorcéw.

Szczegolnie ostémie naley wykonywa roboty ziemne, by nie spowodoiva
przypadkowego uszkodzenia kolektoréw.

Po dokonaniu wymiany kolektoréw nasypy rglerzywroct do stanu pierwotnego,
obsia trawa i doprowadzt do zadarnienia siskarp i korony nasypow.
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W przypadku stwierdzenia uszkodzenia ktérejkolwiekkomor zbiornikow natbey
niezwtocznie powiadoniilnwestora i podj¢ niezledne kroki dla usurcia uszkodzenia.

17.1 Fundament pod zbiornik zbierajacy

F-1. Fundament pod zbiornik wody z obudiow

Zbiornik @ 2,5 m h=6,0m

Obudowa 3,4 x 3,4 mh=10,0 m

Obcigzenia poziome od wiatru;

Strefa | gk = 0,25 kN/f

Obiekt podatny na dynamiczne openie wiatrem
Przyjgto wspotczynnik dynamicznfy = 3,0

Parcie i ssanie wiatru na obudow

H/L=10,0/34>2 B/L=1,0

Przygto Cz=1,3

w=0,25x3,0x1,3x1,3x3,4=4,31 kN/m

Wielkosci statyczne na poziomie utwierdzenia zbiornika
Q =4,31x10,0=43,1 kN

M = 0,5 x 4,31 x 10,0= 215,5 kNm

Zbiornik po obwodzie nalky zamocowa do fundamentu kotwami zalecanymi przez
producenta zbiornika

Obcizenia pionowe :

Konstrukcja zbiornika 30,0 kN

Wypetnienie wod 300,0 kN

Nadbudowa i obudowa przyp 20,0 kN
P max = 350,0 kN
P min = 50,0 kN

Glebokas¢ posadowienia fundamentu 1,5 m
Moment na poziomie posadowienia
M =2155+43,1x 1,5 =280,15 kNm

Ciezar fundamentu i nazizmu wywotuje napenia
80 =1,5x 23,0 = 34,5 kN/m

Przygto fundament 4,0 x 4,0 m h=15m

F=40x4,0=16,0mM W =4,0 x 4,66 = 10,66 m
& = 34,5 + 350,0/16,0 + 280,15/ 10,66 = 34,5 + 212%,3
Smax = 82,7 KN/mi Smin = 30,1 kN/nd

Dla I:)min 8min >0

Fundament blokowy zbrojony powierzchniowo @ 12 Relb 15 cm
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18 Odprowadzeniesciekow

Wody poptuczne odprowadzoneda ze stacji do projektowanego osadnika poptuczyn.
Wody z ptukania filtrow wprowadzone zossado studzienki p@edniej 0,6 x 0,6 m i
giebokasci 0,8 m przy filtrach, a nagtnie do osadnika grawitacyjnie rurami P\®,30 m.
Studzienki w stacji przykrywapokrywami z blachy ryflowanej ocynkowanej.

Scieki z pomieszczenia chloratorni odprowadzonedab oddzieln, kanalizacy
podpodiogow do zbiornika bezodptywowego o poj. V=1,0m3, gdieda okresowo
neutralizowane i wyw#one do oczyszczalni.

Parametry dobranego zbiornika:

- dlugcic: 1,0 m,
— szerokd¢: 0,6 m,
- wysokaé: 1,8 m,
— wykonanie: HDPE.

Scieki sanitarne odprowadzoneda oddzieln, kanalizacy podpodtogow do do kanalizacji
sanitarnej.

19 Osadnik poptuczyn

Wody technologiczne z ptukania filtrow kierowarseksanalizacy technologicza do osadnika
poptuczyn.

Wymagana pojemrsé czynna osadnika:
Poptuczyny —23,00 m3
Odwodnienie filtra — 3,68 m3
Przemywanie filtra — 11,50 m3

tacznie -38,18 m3

Projektuje s§ osadnik poptuczynzelbetowy monolityczny prostopadimenny o
wymiarach zewegtrznych 4,0m x 7,0m x 3.7m ( pojemioczynna — 40,0 m3). Osadnik
wykona z betonu B20 zbrojonego sdl8 G2.

Wody po sklarowaniu gizostam przettoczone do kanalizacji.

W osadniku przewidziano wykonanie pompowdtiekédw wyposaonej w pomp wod
poptucznych.

Parametry pompy:
- wydajna¢ — 35 m3/h,
— podnoszenie — 6 m st. wody,
— moc silnika — 1,5 kW,
— hapkcie 380V.

Pompa zatapialna diwiekOw sanitarnych oraz wody brudnej wykonana aé sterdzewnej
AISI 304, z podwéjnym uszczelnieniem mechanicznajaym gwarangj duzej zywotngsci
I wytrzymataici.

Parametry te spetnia np. pompa typu DW-VOX 200

Przewidzié pomg; rezerwow i przechowywé w magazynie.

Osadnik wyposaony w przelew fi 0,30 m i rury wywiewne fi 110 zgarkami..
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Pompownia sterowana jest przez sterownik stacgitgczana po uptywie okéeonego czasu
od momentu ptukania filtra.
Nagromadzone osady winny wybierane bz w roku i wywaone do oczyszczaléciekdw.

20 Kolektory wodociagowe i kanalizacyjne zewgtrzne

Przewiduje si wymiare armatury i kolektoréw ttocznych ze studni stoscevdo przeptywow
i tak:

- ze studni SW1 fi 100 na kolektor z rur PE 280 mm

- ze studni SW2 fi 150 na kolektor z rur PE 225 mm

Wyjscie do sieci wykonano kolektorami PE 280 mm.
Wymiany kolektorow ttocznych dokonywapojedynczo, by nie byly konieczne zatrzymania
dostaw wody do odbiorcow.
Kolektory naley wykona z rur i ksztaltek z PE w technologii zgrzewanektddlapc
kolektory naley zachowa odpowiednio przykrycie ziemioraz dostosowasi¢ do zalece
technologicznych producentéw rur.
Kolektory kanalizacyjne do i z osadnika poptuczygkena z rur PCV 0,3 m. Studai
wykona z tworzyw z pokrywami najazdowymi.

20.1Roboty ziemne

Roboty ziemne przy wykonywaniu sieci wodggowe] naley prowadzé zgodnie z
PrPN-B-10736, a w szczegékwd zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyoymi
warunkéw bezpieczstwa pracy.

Glebokas¢ utozenia przewodu winna Bynie mniejsza i 1,55 m od wierzchu rury do
terenu. W miejscu wtzenia do istnigcego wodocigu, prace wykonargcznie.

Materiat do podsypki ma by gruntem z wykopu, j ten grunt spelnia wymagania
podsypki, przy uktadaniu wodagju z rur PVC powinien spetrianastpujace warunki:

— nie powinny wys¢powa: czastki o wymiarach powsej 20 mm

— materiat nie mge by zmrazony

— nie maze zawierd ostrych kamieni lub innego famanego materiatu
Nalezy zastosowapodsypk z piasku o grubii warstwy 10 cm.

Obsypka przewodu musi byprowadzona a do uzyskania gruldci warstwy
przynajmniej 20 cm (po zagzczeniu) powske] wierzchu rury. Material shacy do
wykonania wypetnienia musi spetdite same warunki, co materiat do wyréwnania paalto
Wypelnienie dookota ruroggu mae by gruntem z wykopu, i ten grunt spetnia
wymagania podsypki.

Zasypywanie wykopow natg wykona po wczéniejszym przeprowadzeniu proby
szczelnéci przewodow wodoggowych i inwentaryzacji geodezyjnej przewodu

Po zasypaniu, teren wykopow nafeiporzdkowet.

Préke cisnieniowa wodochgu wykona zgodnie z PN-B-10725. Dezynfekdj ptukanie sieci
wykona wg wytycznych zawartych w zbiorczej instrukcji MGK 1966 r. Zmontowane
odcinki wodocagu dtugaci ok. 300,0 m, naley zasypywa 30 cm warstw ziemi, miejsca
pofaczen i uzbrojenie sieci pozostatvodkryte. Tak przygotowany ruragj podda probie na
cisnienie 1,0 MPa. Pr@szczelnéci mazna uzné za prawidtow, jezeli w ciagu 30 minut nie
zauwaa sk spadku dinienia pontej 0,01 MPa na kale 100 m. przewodu. Przed oddaniem
wodochgu do uytku nalery przeprowadzi dezynfekeog i ptukanie. Przewody wodagjowe
nalezy napetné roztworem podchlorynu sodu w i 100 g na 1 rhwody. Po 24 godzinach
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wypetniony wod z roztworem chloru wodogy naley ptukat woda sieciona do momentu
wyptyniecia na kacu przewodu wody pozbawionej zapachu chloru. Rualezg ptuka

woda pod duym cisnieniem. Wod odprowadzi do rowow przydrenych, uwaajac aby
silny strumié nie spowodowat uszkodizePo zakaczeniu dezynfekcji i ptukania naig
pobra& probki wody do analizy fizyko-chemicznej i bakt#dgicznej i otrzymé pozytywry

opini¢ na temat przydatsoi wody do picia.

Uwagi dla Wykonawcy

Sie¢ wodochgowa wykona nalezy zgodnie z projektem oraz z:

-  Wytycznymi wykonania i odbioru robét budowlano —mtezowych cz. I

—  Wytycznymi wykonania i odbioru ruragyu z tworzyw sztucznych, opracowanymi
przez producenta rur

— Instrukcp wykonywania robot ziemnych przy mostarurochgow, opracowam
przez producenta rur

— Aktualnie obowazujacymi normami

Projekt organizacji robot, obejmagly m.in. uradzenie placu budowy, zaplecze budowy,
doprowadzenie i rozprowadzenie energii elektrygzoneyskanie stosownych zezwbl&a
prace w pasie drogowym (drogi gminne), zabezpidezenznakowanie wykopow, projekt
organizacji ruchu — opracowuje we wiasnym zakrégjgonawca roboét
Wykonawca musi dostarcgyatesty i aprobaty na zastosowane rury i kszta@tlRE oraz
armatue zeliwna.

21 Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwkane z robotami budowlano-mombavymi naley wykona zgodnie
z Rozporadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych z dn.
72.03.28 (Dz. U. Nr 13)
Materiaty stosowane do budowy wodgmi powinny posiada atesty zdrowotne
odpowiednich wiadz sanitarnych. Ponadto na podstani1l0 ustawy z dnia 94.07.07 Prawo
Budowlane (Dz.U.89/94) oraz ustawy z dnia 94.093®ektora Polskiego Centrum Bada
Certyfikacji (M.P. 39/94) na wyroby przemystowe udowlane zastosowane w projektach i
wymienione w powyszym zarzadzeniu, wymaganeaertyfikaty na znak bezpiearswa.
Szczegotowe zasady wykonania i odbioru projektowhnyoboét regulyj odpowiednie
normy:
— PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wogllk symbole i jednostki miar;
— PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymagania idvaal przy odbiorze;
- PN-82/M-34140.03 - Instalacje do uzdatniania woddgtalacje do filtrowania w
filtrach zamkngtych. Wymagania i badania przy odbiorze;
- PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze;
— PN-85/M-75002 — Armatura przeptywowa instalacji woegowej.

KONIEC
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