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1. CZESC OGOLNA.
1.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAKRES OPRACOWANIA.

Jest to ujecie wody wraz ze stacjg uzdatniania w m. Kamiensk.
Aktualne parametry oraz sposOb uzdatniania wody zostaly okreslone w projektach branzy
technologicznej.

Moc zainstalowana 170 kW
Moc zapotrzebowana 120 kw

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

» dostarczenie energii elektrycznej od stacji transformatorowych do ukladu samoczynnego
zalgczenia rezerwy;

A\ 4

dostarczenie energii elektrycznej od ukladu samoczynnego zalgczenia rezerwy do
wytagcznika gtéwnego WG;

dostarczenie energii elektrycznej od wytgcznika gtéwnego WG do rozdzielnicy RG
od rozdzielnicy RG do szafy sterowania pracg stacji SSS

od rozdzielnicy RG do szafy sterowania pracg hydroforu SZH

YV V V V

opracowanie instalacji sity stacji;

1.2.  WYKAZ DANYCH WYJ SCIOWYCH.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu 0 nastepujgce zatozenia.
1. Projekt techniczny ujecia. Czes¢ technologiczna.

2. Projekt techniczny stacji uzdatniania. Architektura i branza sanitarna.

1.3.  WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW.

1. PN/ E - 05009. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

2. Nowoczesne elementy zabezpieczeh i srodki ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
do 1 kV.

3. PN — 86/E — 050003. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
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2. CZESC SZCZEGOLOWA — ZASILANIE.

Schemat strukturalny zasilania pokazano na rys. KM-01/E

Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe odbywac¢ sie bedzie linig kablowa;

* od istniejacej stacji transformatorowej 5-0650 do ukladu samoczynnego zalgczenia rezerwy;
e od uktadu samoczynnego zataczenia rezerwy do wytgcznika giéwnego WG;

« od wylgcznika gtéwnego WG do rozdzielnicy RG;

e od rozdzielnicy RG do szafy SSS;

e od rozdzielnicy RG do szafy SZH;

Nalezy przewidzieé wymiane istniejgcego kabla YAKY 4x95 mm? na kabel YAKY 4x150 mm?.

Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe odbywaé sie bedzie istniejaca linig kablowg 4x150 mm?:

» od istniejgcej stacji transformatorowej 5-0896 do uktadu samoczynnego zatgczenia rezerwy;
e od uktadu samoczynnego zataczenia rezerwy do wytgcznika giéwnego WG;

« od wylgcznika gtéwnego WG do rozdzielnicy RG;

* od rozdzielnicy RG do szafy SSS;

e od rozdzielnicy RG do szafy SZH;

2.1. UKLAD SAMOCZYNNEGO ZAt ACZENIA REZERWY

Przewidziano wymiane istniejacego ukladu samoczynnego zatgczenia rezerwy ha ukiad
dostosowany do nowego obcigzenia.

Uktad samoczynnego zataczenia rezerwy nalezy wykona¢ wg wytycznych zawartych w warunkach
przytaczenia do sieci wydanych przez wtasciwy zaktad energetyczny.
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2.2.  WYLACZNIK GLOWNY OBIEKTU.

Na $cianie budynku technologicznego umieszczony zostanie wytacznik gtowny. Odcina on
zasilanie energetyczne calego obiektu. Naped tego wylgcznika umozliwia zalozenie na nim
blokady — na przykfad kiédki — co zapewnia, ze tylko osoby upowaznione i przeszkolone mogq
zalgczaC do pracy ujecie wody. Wszelkie naprawy i przeglady nalezy przeprowadzac przy
zablokowanym wytgczniku gtéwnym.

Zastosowany typ aparatu — INS — z firmy Schneider Electric zapewnia:
0 bezpieczng przerwe izolacyjng zapewniong w stanie roztgcznika 0 ( OFF );
o0 dzwignia napedowa nie wskaze stanu OFF dopoki styki nie bedg w petni otwarte;

0 zablokowanie ktddkg nie bedzie mozliwe dopdki styki nie bedg w peni otwarte.

2.3. UKLAD POMIAROWY.

Przewidziano wymiane istniejagcego uktadu pomiarowego. Uktad nalezy wykonaé wg wytycznych
zawartych w warunkach przytgczenia do sieci wydanych przez wlasciwy zaktad energetyczny.

Przewidziano wymiane istniejacych przektadnikéw pradowych JWO 100/5A na przekitadniki IMW
200/5A, kI.0.5, 5VA, FS5.

Obliczenia sprawdzaj ace dobor przektadnikdéw pr  gdowych:

Sprawdzenie warunku prawidloweqgo obcigzenia przektadnika

Pobdr mocy przez jeden obwod pradowy licznika S,,=0,125VA

Straty mocy w przewodach zasilajacych ukiad pomiarowy (przyjeto diugos¢ przewodow
L=1m, s=2,5mm? Cu):

_LO? _ 0,705

S, =
yOs 57025

=0,175VA

Straty mocy w miejscu polgczen : S,=1,25VA
S, =5, +5,+5, =0125+ 0175+ 125=1,55VA

S,=5VA

0,255,<S.< S,

1,25<1,55 <5

Warunek prawidtowego obcigzenia przektadnika bedzie spetniony.

Sprawdzenie warunku zachowania klasy doktadnos$ci przekitadnika
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Przy przyjetej mocy zapotrzebowanej P,=120kW i wspotczynniku cosg = 095 obliczeniowy

prad obcigzenia wynosi | b — J3*U F:]U*COS p =182 A
Warunek
02*1, <1, <12* 1,
40<60,2< 240

bedzie spetniony.
Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej przektadnika

Prad zwarcia poczatkowy w uktadzie pomiarowym — I, = 3,25kA
Prad zwarcia udarowy w uktadzie pomiarowym — I, = 4,71kA

Prad dynamiczny przekfadnika:
layn=150 X I,n = 150 x 200 = 30 kA
layn> 1o 30kA > 4,41 kA
Warunek spetniony
Prad krétkotrwatly cieplny przekitadnika:

L s 1%,
thTl1 =
1

6071, > / 3021000

12000 =550 A

Warunek spetniony.
Przektadniki musza by¢ uwierzytelnione przez wiasciwg instytucje (np. GUM).

W zaleznos$ci od wydanych warunkow przytaczenia nalezy ewentualnie przewidzie¢ rowniez
modernizacje isthiejgcego ukiady pomiarowego na zgodny z wydanymi warunkami.

2.4. ROZDZIELNICA RG.

W rozdzielnicy RG umieszczono niezbedng aparature elektryczng w tym zabezpieczenie gtéwne
oraz zabezpieczenia pél odptywowych do:

% szafy sterowania pracg stacji SSS;
% szafy sterowania pracg zestawu hydroforowego SZH;
+» zestawu dozowania podchlorynu sodu;
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+ obwodow oswietlenia zewnetrznego;
% obwodow oswietlenia wnetrza budynku ujecia wody;
% obwodow zasilania ogrzewania budynku ujecia wody;

« obwodow gniazd wtykowych jedno i tréjfazowych;

Rozdzielnice RG nalezy zainstalowa¢ w miejsce dotychczasowej rozdzielnicy zasilajace;.

2.5. SZAFA STEROWANIA PRAC A STACJI SSS.

Szafa sterujgca pracg stacji bedzie wyposazona we wszystkie urzadzenia i aparaty niezbedne do
zasilania urzadzen stacyjnych i sterowania procesami technologicznymi. Szafa SSS stanowi
komplet z dostawg technologii uzdatniania wody.

Z szafy SSS realizowane jest:

+« zasilanie i sterowanie pomp gtebinowych PG1 i PG2;
+ zasilanie i sterowanie pompy technologicznej PT;

+ zasilanie i sterowanie dmuchawy powietrza DP;

% zasilanie i sterowanie sprezarki SP;

¢ zasilanie i pompy sciekéw PS;

2.6. SZAFA STEROWANIA PRAC A ZESTAWU HYDROFOROWEGO SZH.

Szafa ta bedzie dostarczona przez producenta zestawu hydroforowego. W szafie tej bedg
zabudowane wszelkie urzadzenia i aparaty niezbedne do prawidlowej pracy zestawu
hydroforowego.

3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych obiektu zastosowano szybkie
wytgczanie.

Przy wylaczniku gtdbwnym WG wprowadzono rozdziat przewodu ochronno — neutralnego na
przewdd neutralny N i ochronny PE. Punkt rozdziatlu nalezy potaczy¢ z istniejgcym uziemieniem
budynku. Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku nieuzyskania wymaganej
rezystancji <10Q nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie uziomem pogrgzanym.

Dla obwodow szczegollnie zagrozonych zastosowano wylgczniki roznicowo — prgdowe o pradzie
réznicowym Al = 30 mA.

Wewnatrz budynku na scianie nalezy zamontowac¢ ptaskownik FeZn 4x30 mm potaczony z
uziemieniem. Podigczone bedg do niego (jako do szyny wyréwnawczej) metalowe konstrukcje
urzadzen technologicznych.
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Przewody i zyly ochronne powinny mie¢ zapewniong ciggtos¢ metaliczng pomiedzy przytgczem
zasilajgcym i urzadzeniem chronionym. Nie moga by¢ przerywane przez instalowanie
jakichkolwiek urzadzen.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na obiekcie nalezy sprawdzi¢ skutecznosé ochrony
przeciwporazeniowej.

Uziemienia instalacji ochrony przeciwporazeniowej nie nalezy laczy¢ z otokiem instalacji
odgromowej.

4, OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Jako ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowano ogranicznik
przepieciowy w rozdzielni gtéwnej RG.

5. INSTALACJA ODGROMOWA.

Nalezy dokona¢ wymiany istniejgcej instalacji odgromowej ha nowa. Wokét budynku nalezy utozy¢
otok do ww. instalacji.

6. LINIE KABLOWE NN. PRZEWODY ELEKTRYCZNE.

Kable zasilajgce oraz przewody elektryczne pod chodnikami i trawnikami nalezy ukfada¢ na
gtebokosci 0,7 m pod powierzchnig ziemi zgodnie z obowigzujacymi przepisami (PN — 76 / E-
05125):

o w odstepach nie wiekszych niz 10 m i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania,
przepusty) rozmiesci¢ trwale oznaczniki;

kabel i przewody uktada¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm;

0 ulozone kable i przewody przysypac¢ warstwg piachu o grubosci co najmniej 10 cm, warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego o kolorze niebieskim;

odlegtosc¢ kabla i przewodow od folii winna wynosi¢ co najmniej 25 cm;
kabel i przewody uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem 1 -3 % dtugosci wykopu;

przy wprowadzaniu kabla do przepustow nalezy zapewni¢ zapas kabla po obydwu stronach
wynoszacy 1m;

promien giecia kabla na tukach — 1m;

kable sygnalizacyjne nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min. 25 cm od kabli i przewodéw
elektrycznych. W przypadku braku mozliwosci zachowania tej odlegtosci nalezy zastosowac
przegrode np. z obrzeza trawnikowego;

kable sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w oddzielnych przepustach;

w budynkach kable i przewody uktadac¢ przepustach kablowych pod posadzka i w korytkach
kablowych na Scianach;
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7. OBLICZENIA

7.1. ZESTAWIENIE MOCY OBIEKTU.

Nazwa odbioru Moc zainstalowana Moc obliczeniowa
Czynna Bierna Czynna Bierna
Rozdzielnia RG 9.1 1.0 4.9 0.5
Szafa SSS 106.0 34.8 60.0 19.7
Szafa SZH 55.0 18.1 55.0 18.1
tacznie 170 54 120 38

7.2. OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPI ECIA.

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony ze wzoru:
Au% = (100*P*]) / (s*U?*y)

P - moc

| - dtugos¢ przewodu

S - przekréj przewodu

U - napiecie miedzyprzewodowe

y - konduktancja przewodu (dla Al — 35, dla Cu - 57)

Obliczenia dla zasilania rezerwowego:

Kabel kz P Spadek napi ecia

Lp. Nazwa odbioru £ & Na kablu

p Typ D’ru[gm(i s¢é ) [KW] | zasilaj acym Sum?’r/y]czny
[%] >
1. | Kabel TRAFO - SZR YAKY 4x150mm? 65 119.89 0.93 0.93
2. | Kabel SZR-WG YAKY 4x150mm? 10 119.89 0.14 1.07
3. |Kabel WG -RG YKY-Z0 4x150mm?® 10 119.89 0.09 1.16
Przewody rozdzielni RG

4. | Szafa sterujgca pracg stacj SSS | YKY-zo 5x50mm 10 0.6 | 60.00 0.23 1.39
ozafa sterujaca praca hydrofort | - viy.zo sxs0mm 10 55.00 | 0.12 1.28
6. igjha"" dozujacy podehloryn NYY-J 5x2.5mm 10 | 02 | 003 0.01 117
7. | Oswietlenie zewnetrzne NYY-J 5x2.5mm 60 0.6 0.60 0.26 1.42
8. | Ogrzewanie hali NYY-J 3x2.5mm 30 0.6 1.80 2.35 3.51
9. | Ogrzewanie chloratorni NYY-J 3x2.5mm 20 0.6 0.60 0.52 1.68
10. | Ogrzewanie dyzurki NYY-J 3x2.5mm 20 0.6 0.60 0.52 1.68
11. | Ogrzewanie WC NYY-J 3x2.5mm 20 0.6 0.30 0.26 1.42
12. | Gniazda wtykowe 3-faz NYY-J 5x2.5mm 20 0.4 0.40 0.09 1.25
13. | Gniazda wtykowe 1-faz NYY-J 3x1,5mm 20 0.4 0.40 0.52 1.68

Uwaaqi:

1. Obliczenia spadku napiecia na kablach zasilajacych poszczegolne urzadzenia wykonano z
uwzglednieniem wspétczynnika zapotrzebowania kz.
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2. W tabeli podano tylko kz#1

3. Dla obwoddéw oswietleniowych i gniazd wtyczkowych podano odlegto$¢ do najdalszego
odbiornika.

Z powyzszych obliczen wynika, ze sumaryczny spadek napiecia na przewodach zasilajacych
miesci sie w granicach 4%.

Poniewaz diugos¢ kabla zasilania podstawowego jest mniejsza niz kabla zasilania rezerwoweqo
przy tym samym przekroju, zatem wymagania dotyczgace spadkow napie¢ sg spetnione rowniez dla
kabla zasilania podstawowego.
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7.3.

OBLICZENIA ZWARCIOWE.

Zasilanie podstawowe:

. . . Czas
L. rzadzenie rborronia | cabompecaema, | ' overon | awaria oy max. | Meksmainycaes | impedanca peti | Prad zwarcia | wlaczena by | papespisosena
zwarciowego dopuszczalna czasie wylgczenia swarcia zwarciowego
1. Kabel TRAFO - SZR WTN 2/gG 315 0.584 1733 5 0.070 2642 <0,1 Spetniony
2. Kabel SZR-WG WTN 2/gG 200 0.920 1040 5 0.072 2557 <0,1 Spetniony
3. Kabel WG -RG WTN 2/gG 200 0.920 1040 5 0.074 2472 <0,1 Spetniony
Rozdzielnia RG
4. Szafa sterujgca praca stacj SSS C 120N C125A 125 0.147 1250 0.4 0.078 2351 <0,01 Spetniony
5. Szafa sterujgca pracag hydroforu SZH C 120N C125A 125 0.147 1250 0.4 0.078 2351 <0,01 Spetniony
6. Zestaw dozujgcy podchloryn sodu C 60N C2A 2 9.200 20 0.4 0.183 1006 <0,01 Spetniony
7. Oswietlenie zewnetrzne C 60N C10A 10 1.840 100 0.4 0.912 202 <0,01 Spetniony
8. Ogrzewanie hali C 60N B16A 16 2.300 80 0.4 0.470 391 <0,01 Spetniony
9. Ogrzewanie chloratorni C 60N B10A 10 3.680 50 0.4 0.324 567 <0,01 Spetniony
10. Ogrzewanie dyzurki C 60N B10A 10 3.680 50 0.4 0.324 567 <0,01 Spetniony
11. Ogrzewanie WC C 60N B10A 10 3.680 50 0.4 0.324 567 <0,01 Spetniony
12. Gniazda wtykowe 3-faz C 60N C16A 16 1.150 160 0.4 0.324 567 <0,01 Spetniony
13. Gniazda wtykowe 1-faz C 60N C16A 16 1.150 160 0.4 0.324 567 <0,01 Spetniony
14. Oswietlenie wewnetrzne C 60N C6A 6 3.067 60 0.4 1.256 146 <0,01 Spetniony

Uwagi:

Do obliczen przyjeto transformator 250kVA

Rt=0,0005
Xt=0,0288
Zt=0,0288

Bez wzgledu na wynik obliczen skutecznos$é¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarem.
Dla obwodéw oswietleniowych i gniazd wtyczkowych obliczenia wykonano dla najdalszego odbiornika.




7. SUTRAN

Modernizacja (przebudowa) i rozbudowa

Ujecia Wody w Kamie nsku

Projekt Architektoniczno — Budowlany.
Czes¢ 1l — Elektryczna, Automatyczna i Pomiarowa.

PR-0149

Instalacje ujecia.

Opist

echniczny.

Arkusz 11/12

Arkuszy 111/12

Zasilanie rezerwowe;

. . . Czas
s Urzaszerie o | saverpeczonia | v | awarom prymax, | Makmainycaas | mpedanci pet | Prad zuarcia | wiaczenapmy | apepecsenia
zwarciowego dopuszczalna czasie wylgczenia Z\.Narcia zwarciowego
15. Kabel TRAFO - SZR WTN 2/gG 315 0.584 1733 5 0.102 1811 <0,1 Spetniony
16. Kabel SZR-WG WTN 2/gG 200 0.920 1040 5 0.104 1764 <0,1 Spetniony
17. Kabel WG -RG WTN 2/gG 200 0.920 1040 5 0.107 1718 <0,1 Spetniony
Rozdzielnia RG
18. Szafa sterujgca pracg stacj SSS C 120N C125A 125 0.147 1250 0.4 0.111 1653 <0,01 Spetniony
19. Szafa sterujgca pracg hydroforu SZH C 120N C125A 125 0.147 1250 0.4 0.111 1653 <0,01 Spetniony
20. Zestaw dozujgcy podchloryn sodu C 60N C2A 2 9.200 20 0.4 0.211 873 <0,01 Spetniony
21. Oswietlenie zewnetrzne C 60N C10A 10 1.840 100 0.4 0.932 198 <0,01 Spetniony
22. Ogrzewanie hali C 60N B16A 16 2.300 80 0.4 0.492 374 <0,01 Spetniony
23. Ogrzewanie chloratorni C 60N B10A 10 3.680 50 0.4 0.348 528 <0,01 Spetniony
24. Ogrzewanie dyzurki C 60N B10A 10 3.680 50 0.4 0.348 528 <0,01 Spetniony
25. Ogrzewanie WC C 60N B10A 10 3.680 50 0.4 0.348 528 <0,01 Spetniony
26. Gniazda wtykowe 3-faz C 60N C16A 16 1.150 160 0.4 0.348 528 <0,01 Spetniony
27. Gniazda wtykowe 1-faz C 60N C16A 16 1.150 160 0.4 0.348 528 <0,01 Spetniony
28. Oswietlenie wewngtrzne C 60N C6A 6 3.067 60 0.4 1.275 144 <0,01 Spetniony
Uwagi:
4. Do obliczen przyjeto transformator 160kVA

Rt=0,0013

Xt=0,0450

Zt=0,0450

5. Bez wzgledu na wynik obliczen skutecznos¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarem.
6. Dla obwoddéw oswietleniowych i gniazd wtyczkowych obliczenia wykonano dla najdalszego odbiornika.




