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1 Podstawowe dane technologiczne

Niniejsze opracowanie zawiera wszystkie nigltite szczegoty, ktére posigdpowinien
projekt wykonawczy.

1.1 llosé sciekéw, przeptywy charakterystyczne

Planowane przez GmirKamieask przedsiwziccie polega na rozbudowie i przebudowie
istniejacej oczyszczalniciekow w m. Kamiésk. Oczyszczalnia tagtizie oczyszczatécieki
bytowo — gospodarcze pochade z miejscowéri: Kamieask, Barczkowice, Ochocice i
Gorzedow.

Rozbudowywana oczyszczalrieiekow typu ECOLO-CHIEF d&zie obstugiwa scieki
bytowo-gospodarcze ze skanalizowanych rejonéw éceéki dowazone z indywidualnych
zbiornikow bezodptywowych gm. Kamisk. Przepustows rozbudowywanej oczyszczalni
zostanie zwikszona z przepustowti Qg ¢ = 500 nt/d do przepustowi Qg4 = 900 n¥/d
poprzez rozbudow Modutu Il. Oczyszczalnia obstugiwabedzie Réwnowana Liczbe
MieszkaicOw RLM = 8364.

Scieki obstugiwane przez oczyszczalnibeda typowymi sciekami gospodarczo —
bytowymi i bgda dostarczane na oczyszczalnig nas¢pujacego rozbicia:

- scieki doplywajice systemem kanalizaciji sanitarnej: 847dn
- $cieki dowaone transportem asenizacyjnym: 13dok;

- wody przypadkowe i infiltracyjne: 35 fuiok;

Bilanssciekéw sporzdzono w oparciu o:

- Dane demograficzne od Inwestora i ,Prz&oe normy zuaycia wody dla poszczegdlnych
grup odbiorcow” - Zaicznika do rozpormizenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002
r— Dz. Ustaw Nr 8, Poz. 70 2002r.

Zestawienie charakterystycznych odptywosciekéw z terendéw obfych programem
rozbudowy oczyszczalni podano pzgjiw uktadzie tabelarycznym:
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Tabela 1 - Bilanssciekéw doptywajacych do oczyszczalni
Przeplywy charakterystyczne
Rodzaj RLM Qsr Q max g max gh
doptywu dobowe dobowe godzinowe dzienne
m3/d m3/h I/'s Nd m3/d Nh m3/h I's Nhdz m3/h I/'s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14
Scieki
gospodarczo -
bytowe 847,00 35,29 9,80 1,30 1101,10 1,80 82,58 22,94 1,50 52,94 14,70
doptywajace
kanalizacjg
Scieki dowozone 18,00 0,75 0,21 1,00 18,00 3,00 2,25 0,63 3,00 2,25 0,63
Wody
- . 35,00 1,46 0,41 1,00 35,00 1,00 1,46 0,41 1,00 1,46 0,41
infiltracyjne
RAZEM 8364 900,00 37,50 10,42 1154,10 86,29 23,98 56,65 15,74

Zatozono wspoétczynniki nierownomierdoi dobowej dla doptywdciekdéw kanalizag:

Ng=1,30
Nh: 1,80
Nhi~= 1,50
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1.2 Jakosé sciekow i zestawienie tadunkéw zanieczyszake

1.2.1 Scieki doptywajace na oczyszczalgikanalizacja i $cieki dowazone

Scieki doptywajce systemem kanalizacji sanitarnej, tgpowymi sciekami gospodarczo —
bytowymi, a poniewa brak jest informacji, aby na terenie zlewni ocogstni wystpowaty
zaktady przemystowe, adZz rzemidlnicze mogce odprowadza $cieki ,przemystowe” o
zdecydowanie innym skitadzie od typowych gospodarezoytowych, w projekcie przayg
mozna nastpujace stzenia wsciekach doptywajcych na oczyszczakpkanalizacy:

Tab. 2 -Srednie skzenia zanieczyszcaedoptywajacych do oczyszczalni kanalizagj sanitarng

Wskanik zanieczyszcie Wartgi¢ Jednostka
BZTs 550,00 gQ/m’
chzT 1038,00 go/m
Zawiesina ogélna 596,00 g/m

Scieki dowazone na oczyszczalpitransportem asenizacyjnym w §@ 18 nt/d, heda
sciekami zagnitymi pochodeymi ze zbiornikbw bezodptywowych (szamb) z terendie
objetych zbiorca kanalizacy sanitara w zlewni oczyszczalni. Prayto nasg¢pujace stzenia
w sciekach dowgonych:

Tab. 3 — Stzenia sciekdw dowaonych taborem asenizacyjnym

Wskanik zanieczyszcie Warta¢ Jednostka
BZTs 2000,00 go/m
ChzT 3750,00 go/m
Zawiesina ogélna 2320,00 g/m

1.2.2 tadunki zanieczyszcza sciekow surowych

Suma wszystkich tadunkéw zanieczyszczadoptywapcych na oczyszczakpisciekOw po
rozbudowie przy zaleeniu, ze ilos¢ $ciekdw surowych doptywagych kanalizag wyniesie
Q = 847,0 MVd (bez uwzgidnienia ildici wéd przypadkowych i infiltracyjnych), &cieki
dowazone g w ilosci Q = 18,0 m/d — przedstawia sinastpujaco:
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Tab. 4 - Suma tadunkéw zanieczyszcaedoptywajacych na oczyszczalgi

Wskanik | tadunkisciekow|  t20UK SUMA | J o
zanieczyszcze| doptywajcych dcfwoéonych LADUNKOW
BZTs 465,85 36,0 501,85 kg 0./ d
ChzT 879,79 67,5 946,69 kg 0./ d
Zawiesina 504,81 41,76 546,57 kg /d
ogolna

Biorac pod uwag s$redni dobowy przeptyw sciekow na oczyszczalni w Boi
Qqr.dob. = 900 mi/dobe oraz wyliczone powsej sumaryczne tadunki zanieczyszczeiekéw
doptywapcych kanalizag oraz dowaonych transportem asenizacyjnym, zma wyliczy¢
srednie s¢zeniasciekow:

Tab. 5- Srednie stezenia sciekow surowych

Wskanik zanieczyszcie Wartgi¢ Jednostka
BZTs 557,61 g0/ m
ChzT 1051,88 g0/ m
Zawiesina ogélna 607,3 g/nt

1.2.3 Rownowazna liczba mieszkacow

Na podstawie catkowitego i jednostkowego tadunknieezyszcze przypadajcego na
jednego mieszkaa, mana okréli¢ tzw. Rownowana liczbg Mieszkaicow (RM), ktorych
bedzie obstugiwa projektowana oczyszczalntgiekow. Jako miarodajne do wyliczenia RM
przyjeto charakterystyczny wskaik zanieczyszcae BZTs

RM BZTS5 — t BZT5 / L] BZT5 — 501,85/ 0,06 8364
Przyito jako RGwnowana liczbe Mieszkaicéw: RM = 8364

2 Charakterystyka rozbudowy istniejacej oczyszczalniciekdw

2.1 Ogodlna charakterystyka istniejacej oczyszczalnkciekdw

Istniejaca oczyszczalniéciekow w m. Kamiésk przeszta rozbudayww 2008r. zgodnie z
projektem technologicznym opracowanym przez WPPWMBX Sp. z 0.0. Biuro Techniczno
— Handlowe, 31-465 Krakéw, ul. Dzielskiego 2 w 200Brzebudowa kanalizacji wymusza
pilna potrzelg rozbudowy oczyszczalni. Caly obiekt oczyszczalastj wygrodzony i
zagospodarowany. Zagospodarowanie to stanowi riayuiitir biologiczny w postaci zieleni
niskiej i wysokiej. Do oczyszczalni prowadzi drogijazdowa biegiea wzdte drogi
lokalnej Kamiésk-Radomsko. Na terenie oczyszczalni znajduje drioga wewatrzna
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umazliwiajaca dojazd do obiektéw oczyszczalni. Oczyszczalesh rasilana kablem NN ze
stacji trafo. Przeciwp@rowe zapotrzebowanie wodne zabezpiecza ragdan90 .

W projekcie przyto technologi oczyszczaniasciekéw -,ECOLO- CHIEF” opagt na
dwustopniowym mechaniczno- biologiczny procesie yseezania sciekdw wraz ze
stabilizach i wstprna obrobky wydzielonych osadéwScieki surowe z gm. Kamisk
doptywap w ilosci tacznej @r.d.=500m3/d do pompowni wypasmej w krag mechanicza

Z pompowni plya na dwa niezalae cigi technologiczne MODUL | (350%d) i MODUL I
(150n7/d). Scieki po oczyszczeniu poprzez koragomiarows przeptywu odprowadzane s
do odbiornika cieku wodnego ,Kamionka”.

Ciag technologiczny MODULU | (zbiorniki stalowe):

- Komora anoksyczna

- Komory napowietrzania- 2 szt.

Osadnik wtérny

Komora stabilizacji osadu nadmiernego

Komora pomiarowej przeptywiciekdéw (wspdlna z MODULEM 1II)
Ciag technologiczny MODULU Il (zbiorniki betonowe):

Komora anoksyczna

Komora napowietrzania

Osadnik wtérny

Komora stabilizacji osadu nadmiernego

Komora pomiarowej przeptywiciekdéw (wspélna z MODULEM 1)
Urzadzenia pomocnicze:
— Dmuchawy- 4szt. (2szt dla MODULU I, 2szt dla MODUHI.
Prasa tsmowa do odwadniania osadéw Monobelt NP 08 CEK dajnaici Q=5 ni/h

Zestaw przygotowania i dozowania polielektrolitu

Zestaw do higieniazaji osadu

Zbiornik hydroforowy
Obiekty inzynieryjne i pomocnicze:

- Pompowniaciekdw surowych z kratmechaniczai piaskownikiem szczelinowym.

Budynek socjalno-techniczny

Zadaszone skiadowisko odwodnionego osadu

Punkt zlewny

Budynek magazynowy

2.2  Glowne zatgenia rozbudowy oczyszczalni

Rozbudowa oczyszczalniciekéw z przepustowsi Qu=500n7/d do przepustowii
Qi=900n7/d.
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MODUL | pozostanie bez zmian. MODUL Il z przepustsai Qu=150n7/d rozbudowany
zostanie do przepustowm Qi=550nT/d poprzez dobudogsmnowych zbiornikow.

Zakres prac inwestycyjnych obejmoivazdzie:

1. rozbudow drugiego modutu oczyszczalni sktagtaggo st ze studni rozpznej, komory
anoksycznej, czterech komoOr napowietrzania (dwiendwy istniepce), studzienki
rozdzielczej, dwoch osadnikow wtérnych, dwoch konsiabilizacji osadu (jedna
komora stabilizacji z adaptowanego osadnika wtdhegosadowionych na ptycie
konstrukcyjnej w nasypie ziemnym,

2. budow; muru oporowego otaczgiego rozbudowywany MODUL I,

3. przebudow pompowni — montanowych pomp, nagléw automatycznych na zastawki
wymiana pomp na modut I, wymina kraty mechaniczagpnatury, wymiana rurcggow
ttocznych, wykonanie otworéw moriawych, roboty naprawcze,

4. budowe urzadzenia pomiaroweggciekdw oczyszczonych,
5. wymiare dwéch dmuchaw dla rozbudowywanego modutu Il ,

6. budowe zbiornika retencyjnego gromagtzgo scieki w czasie intensywnych opadéw
deszczu,

przebudow i budowe polaczer migdzyobiektowych, ruroagéw technologicznych, instalacji
wod.-kan., i instalacji wewgtrznej elektrycznej, @wietlenia oczyszczalni w stopniu
koniecznym do prawidtowego dziatania rozbudowywantayszczalni.

2.3  Wytyczne technologiczne i wybor procesu oczyszczani

ZALOZONY PROCES OCZYSZCZANIA ECOLO-CHIEF

Przygta technologia oczyszczanigiekbw ECOLO — CHIEF pozwala na uzyskanie
wysokich efektow oczyszczanéaiekéw spetniajcych kryteria okrdone w Rozporzdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warwmkiakie naley spetné przy
wprowadzaniu sciekbw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie subgtaszczegdlnie
szkodliwych dlasrodowiska wodnego (Dz. U. 2006 r. nr 137 poz. 984).

Rozbudowywana oczyszczalnia posiadedzie dwustopniowy mechaniczno — biologiczny
proces oczyszczanigciekdw z niskoobezonym osadem czynnym, z redukdwiazkOw
biogennych, ze stabilizacj przerébk osadu /odwodnienie, suszenie/.

Podstawowe procesy biologiczne przebéed&da w dwoch cigach technologicznych
MODUL | — istniegcy, MODUL Il — projektowany.

Istniejacy ciag technologiczny (Modut I) zawiera:

jak w pkt.2.1

Rozbudowywany aig technologiczny (Modut Il) zawieéabedzie:

- komor anoksycza— 1 szt.,

- komory napowietrzania — 4 szt.,

- osadniki wtérne — 2 szt.,

- wydzielone komory tlenowej stabilizacji osadu —z2,s

Na oczyszczalni zaprojektowano réwhnigowe obiekty igynieryjne i pomocnicze:
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Zbiornik retencyjny,

Studnia rozdziatu.,

Studnia rozpgzna.

urzadzenie pomiarowe

Istniejace obiekty oczyszczalni, ktore ulegnremontowi lub przebudowie i zostan
wykorzystane dla potrzeb rozbudowanej oczyszczalni

- Pompowniaciekdw surowych — prace montzowo-remontowe,

Zadaszone stanowisko dmuchawwymiana dmuchaw — 2 szt..

Urzadzenie pomiarowe— demonta urzadzenia.

Osadnik wtérny modutu B> komora stabilizacji

Komora anoksyczna modutu- komora napowietrzania

Komora stabilizacji tlenowej modutu 4> komora napowietrzania
Zrodto zasilania w energielektryczm — istniejce dwustronne zasilanie kablowe.

Zaopatrzenie w wagw ilosci ca 0,3 n¥d z istniejicego przydcza wodocigowego na terenie
oczyszczalni.

3 Efekty oczyszczaniaciekow
3.1 Wymagane s¢zeniasciekOw oczyszczonych

Z uwagi na fakt, 2 odbiornikiem sciekbw oczyszczonych jest rzeka Kamionkagddea
ciekiem naturalnym dopuszcza siprowadzanigciekdw do wod ptyacych srodladowych i
naktada si na Inwestora obowkek utrzymania jakai s$ciekdbw oczyszczonych, o
parametrach zgodnych z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w
sprawie warunkow, jakie nale speilné przy wprowadzaniusciekéw do wod lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwylehsbdowiska wodnego (Dz. U. 2006 r.
nr 137 poz. 984wraz z pi. zm.), ktérych stan i sklad odpowiada wymagansawianym w
art. 41 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wo@we U. 2001 r. Nr 115, poz. 1229).

Charakterystyczne parametgiekdw oczyszczonychyrzedstawione ponej w tabel.
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Tab. 6- Wymagane sgzeniasciekOw oczyszczonych

Najwyzsza dopuszczalna wastolub min.%
Wskanik zanieczyszcie redukcji przy RLM Jednostka
RLM<2000 2000<RLM<9999 | 10000<RLM<14999
40 25 25 g0o/m
BZTs )
- 7090 70+90 min.%
150 125 125 O/ m?
- 75 75 min.%
o ) 50 35 35 g/nt
Zawiesina ogolna _
- 90 90 min.%
Azot ogbiny 30* 15* 15* gN/nt
jeldahla (rgtNnH4), :
gszL:)Tuaaazﬁ;L; s\i\?egi i 2zﬁggngweéo - - 35 min.%
) B 2% 2* gP/nt
Fosfor ogdlny _
- - 40 min.%

* wymagane wydcznie wsciekach odprowadzanych do jezior i ich doptywéw

3.2 Osiggany procent redukcji na eksploatowanych oczyszczsbch ECOLO —
CHIEF

W ponizszej tabeli przedstawiono agany procent redukcji zanieczyszfizez
eksploatowanych oczyszczaléciekéw typu ECOLO — CHIEF w Polsce, wynikey z
przeprowadzanych i posiadanych przez §m$SUMAX analiz sciekbw surowych i
oczyszczonych.

Tab.7 - Oshgany procent redukcji na oczyszczalniach ECOLO - CHEF

Wskanik Osiggany procent redukcji zanieczysztra eksploatowanych
zanieczyszcze oczyszczalniach typu ECOLO — CHIEF
BZTs powyzej 97,0%
ChzT powyzej 94,0%
Zawiesina 0goIng powyzej 97,0%

3.3 Jakosé sciekdw oczyszczonych

Biorac pod uwag oshgane stopnie redukcji na eksploatowanych oczysaizadl typu
ECOLO - CHIEF w Polsce, projektant zayb dla projektowanej oczyszczalsiciekdw
w miejscowdci Kamieisk minimalny ich poziom i dla niego okieno stzenia sciekéw
oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.
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UWAGA: Osiagniety w trakcie eksploatacji stogiaedukcji mae r&ni¢ sie od zatazonego
w ponizszej tabeli, niemniej jako sciekdw oczyszczonych spetdibedzie wymogi okrélone
w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warwmkjakie

nalezy speint przy wprowadzanigciekow do wéd lub do ziemi oraz w sprawie subsfancj

szczegolnie szkodliwych digrodowiska wodnego (Dz. U. 2006 r. nr 137poz. 984azanz
pézniejszymi zmianami.

Tab. 8 - Stzeniasciekdw oczyszczonych i procent redukciji

Wskanik Zajazony pr__ocent Stkzeniasciekow Wyma’lg_ane,: stenia
) redukcji sciekow
zanieczyszcze . oczyszczonych
zanieczyszcze oczyszczonych
[%] [g/m’] [g/m’]
BZTs 97,0% 16,73 <25
ChzT 94,0% 63,11 <125
Zawiesina 0golnag 97,0% 18,22 <35

Jak wynika z powsszej tabeli mechaniczno — biologiczne oczyszczaipmei ECOLO —
CHIEF charakteryzuj sie bardzo wysok efektywndcia oczyszczanigciekow, spetniajca
wymagania dotycge min. % redukcji oraz max wasth stzen sciekdw oczyszczonych.

W zwiazku z Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkéw, jakie naley speilnt przy wprowadzanidgciekow do wéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych @tadowiska wodnego (Dz. U. 2006 r. nr 137
poz. 984), w przypadku oczyszczal§tiekow m. Kamiésk, ktorej RLM midci sie w
granicach 2000<RLM<9999 g&ieki nie g odprowadzane do jezior ani ich doptywdéw nie
klasyfikuje st jako wskanika zanieczyszczeazot ogolny oraz fosfor ogéiny.

3.4 tadunek usuwany

Biorac pod uwag jakas¢ sciekdw surowych i oczyszczonych wyliczono tadunek
zanieczyszczeusuwany na ugglzeniach oczyszczaldtiekdéw typu ECOLO-CHIEF.

Wyniki obliczen przedstawiono w pomszej tabeli:
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Tab. 9 — Ladunek usungty na urzadzeniach oczyszczalni
Wskanik tadunek wciekach | tadunek wciekach
) tadunek usuwany
zanieczyszcze surowych oczyszczonych
kg/d kg/d kg/d
BZTs 501,85 15,06 486,79
ChzT 946,69 56,8 889,89
Zawiesina 0goIng 546,57 16,4 530,17

4 Charakterystyka technologiczna procesu

Przepustow& rozbudowywanej oczyszczaldciekdw w m. Kamiéask gm. Kamiésk
zostata zwikszona z przepustowti Qg4 = 500 ni/d do przepustowdzi Qg 4. = 900 n¥/d,
gdzie $cieki surowe doplywape kanalizagj sanitara wynosz Q=847 ni/d, scieki
dowazone Q=18 mYd, wody przypadkowe Q=35¥d.

Scieki surowe z terenu Kamiska doplywaj grawitacyjnie rurocigami Dn 200 i
wprowadzane ssdo budynku krat i pompowni. Pierwszym elementeokbljest gsta krata
schodkowa (z powodu braku osadnika ¢qusego), o przavicie 4 mm. Nasfpnie scieki
przeptywaj przez piaskownik szczelinowy, gdzie ngmie sedymentacja zanieczysztze
mineralnych.

Przez krat schodkow przeptywa beda rowniez:

- filtrat z prasy tdmowej;

- scieki sanitarne z terenu oczyszczalni;

- czesci wyflotowane w osadnikach wtérnych

Po oddzieleniu zanieczyszezavickszych nk 4 mm i piaskugscieki sptywap do zbiornika
pompownisciekdéw surowych, do ktérego doptywajdwniez:

- $cieki dowazone z punktu zlewnego;
- wody z mycia samochoddw asenizacyjnych;

- Scieki ze zbiornika retencyjnego.

W pompowni kdzie nastpowat podziakciekdw na 3 strumienie:

- pompy P1 lub P2dala pompowatyscieki surowe na istniegy Modut | Ecolo-Chief, w
ktérym nie przewiduje gizmian;

- pompy P3 lub P4dula pompowalyécieki surowe na rozbudowywany uktad oczyszczania
biologicznego Modut Il Ecolo-Chief, ktérego funkojowanie opisano pore).

- pompy P5 lub P6 dula pompowaly scieki surowe do projektowanego zbiornika
retencyjnego.

Scieki dwoma rurocigami ttoczone s do studzienki rozgenej, gdzie wytlumiona zostanie
ich energia.

Dalej scieki surowe przeptywajdo zbiornika niedotlenionego(komory anoksycznej), gdzie
nastpuje wymieszanie ich zéciekami i zawiesia osadu czynnego podawanymi z komory
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napowietrzania za pomaanajdujcej st tam pompy recyrkulacyjnej. Mieszanéeiekow
surowych w komorze niedotlenionej z osadem czynmgalizowane jest za pompc
mieszadta pionowego wolnoobrotowego i energii steumasciekdw recyrkulowanych.

W procesie denitryfikacji tlen zawarty w zwkach azotu (azotyny i azotany) jest
wykorzystywany w procesach metabolicznych baktei@nitryfikacyjnych do asymilacji
substancji wglowych dostarczanych zeiekami surowymi, co umtiwia reakcg chemiczi
uwalniapca azot w postaci gazowej, ktory przechodzi gaste do atmosfery. ROwnocaee
nastpuje utlenianie zwizkéw organicznych.

Azotany wprowadzaneaslo komory denitryfikacyjnej — po procesie nitndiji — z komory
osadu czynnego zeiekami recyrkulowanymi.

Prawidtowy przebieg procesu uwarunkowany jest stenmiem w komorze denitryfikaciji
warunkow anoksycznych (niskotlenowych). Do komanplksycznej recyrkulowany jest osad
czynny z osadnikow wtérnych.

Nastpny — biologiczny etap oczyszczas@ekow nastpuje wzbiornikach osadu czynnego
napowietrzanym powietrzem ttoczonym z dmuchaw, staiowanych na wydzielonym
stanowisku dmuchaw.

W zbiornikach osadu czynnego ngmije proces przyrostu masy osadu czynnego, z Bk,
s.m.o./ni do ok. 4,5 kg s.m.o./inz réwnoczesnym rozktadem biologicznym organicinyc
substancjiciekéw i redukcj BZTs.

Po procesie napowietrzangaieki przeptywaj do osadnikéw wtornych, gdzie nasfpuje
proces oddzielania i sedymentacji osadu czynnego.

Pozbawione zawiesinycieki poprzez przelew powierzchniowy i komompomiarove
przeptywu odprowadzanegtls kanatem grawitacyjnym 200 PCV do istaeggo wylotu
brzegowego na rzece Kamionce.

Osad z dna zbiornika /leja osadowego/ recyrkulowj@sy pomp powietrzry do pierwszej
komory napowietrzania oraz do komory anoksycznej.

W przypadku osadu wyflotowanego, istnieje ahwos¢ odprowadzenia go w sposéb
grawitacyjny do pompowni(przed keaschodkow), czemu sty odpowiedni przelew w
osadniku wtérnym.

4.1 Gospodarka osadowa

Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny, odwadniaeyzie w prasie typu MONOBELT
NP08 CEK, higienizowany, a naphie przekazywany do dalszej przerébki w jednogtkac
zewretrzny, wykorzystujcych osad jako surowiec.

Przy pelnym biologicznym procesie oczyszczania teyfikacja, nadmiar osadu czynnego
wydzielanyw osadnikach wtérnychwyniesie Gy = 316,4 kg s.m.o./d.

Catkowita obgtos¢ osadu do stabilizacji wr = 35,16 ni/d.
taczna obgtos¢ osadu po odwodnieniu na prasie filtracyjnej i wszeniu:

po |- szej fazie procesu ca 24 h przy uwodnieni8@%

taczna iléi¢ osadu w cigu roku wyniesie ok. 238-290/ok.

Proces odwadniania osadu nadmiernegdzie realizowany za pomgdasmowej prasy
filtracyjnej. Proces filtracji wspomagany jest dddem polielektrolitu przygotowywanego w
mieszalniku. Urzdzenia te g zlokalizowane w rozbudowywanym budynku wielofunjkgyn.
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Obstuga prasy po wdaiwym ustawieniu iléci dozowanego polielektrolitu i wapna
sprowadza si do okresowego prowadzenia procesu. Osad z pragytij@nsportowany
przendgnikiem bezwatowymslimakowym na przyczepi wywozony lub skiadowany na
istniegcym na terenie oczyszczalni sktadowisku. Uwodnievsadu po prasie wahagsv
granicach 80-85%.

Zdolnas¢ przerobowa prasy NP 08 CEK dla osadow biologickngtabilizowanych
tlenowo wynosi 110 + 240 kgSM/h srednio 175 kgSM/h, tak wt w celu przerdbki osadu
zgromadzonego w KST czas pracy pragyzie wynost 10,5/tydzid.

Odwadnianie osadu wspomagane jest poprzez dozowwalgektrolitu z zestawu CMP10-
XL, a dozowanie wapna odbywa; gia pomog zestawu MHIG-03 P=1,1 kW.

Z uwagi na niewielk ilo$¢ powstajcego osadu wykorzystano istniey mini zestaw do
higienizacji osadéw w sklad, ktérego wchodzi: zaskbwapna z komar opr&niania,
dozownik wapna oraz wdézek do transportu workéw Zmvemn. Zasobnik i dozownikas
catcici w wykonane ze stali nierdzewne;.

Zasobnik wapna o pojemém 300 litrow (380 kg wapna) dopetniany jest w trik
eksploatacji wapnem w workach. Bki temu nie zachodzi zbrylanie g¢siwapna
charakterystyczne przy jego dezym przechowywaniu.

Opr&znianie workéw zachodzi w szczelnej komorze gérpep@ad zasobnikiem) w sposob
zabezpieczagy przed pyleniem na zewmz urzmdzenia. Pokrywa tej komory wyposma
jest w okienko inspekcyjne orazkawice manipulacyjne unibwiajace opra@nianie worka
przy zamkngtej pokrywie. Wewntrz komory zainstalowano filtr powietrza, ktory fes
pofaczony z wentylatorem i zabezpiecza przed pyleniesdcpas otwierania pokrywy i
wymiany workéw. Dozowanie wapna odbywa sv sposob automatyczny, a dawka wapna
moze by ustalana w zaimosci od potrzeb (ptynna regulacja dozownika motoreédrém).
Wapno dozowane jest dtimakowego przenmika osadu, gdzie w trakcie obrot&limaka
ulega wymieszaniu z osadem. Prawidlowy zsyp wapnaagobnika do dozownika
zabezpieczony jest elektrowibratorem.

Transport osadu zapewnia przémé srubowy bezwatowy PS-200/4,0 P = 2,2 kW
L= 4,0 m, ustawiony pod gkem 30. Calg¢ zestawu do odwodniania osadu
prod. Ekofinn-Pol.

Skratki, sa to odpady zatrzymywane w wyniku cedzenigiekbw surowych na kracie
schodkowej. Na kracieeba zatrzymywane zanieczyszczenia staleksze ni oczka sita,
ktore posiadaj sredniec 4 mm. Zanieczyszczenia texda automatycznie transportowane
slimakiem do rynny zsypowej, pod ktdusytuowany jest pojemnik. Skratki, w 4o ca8,21
m3rok (tj. 9,03 T/rok) skladowane &da w kontenerach umieszczonych pod wijat
dezynfekowane ngrodkiem Lisoformin 700 i wywgone na sktadowisko odpadéw

Piasekwraz z innymi osadami stanaey zawarté¢ piaskownika szczelinowego to odpady
0 tacznej masied,54 ni/rok (tj. 11,1 T/rok). Piasek po zdezynfekowaniu sktadowarytie
w workach foliowych i wykorzystywany j.w.

4.2  Obowigzki wytworcy osadowsciekowych
Na dzier dzisiejszy zagospodarowanie osadésiekowych determinowane jest w gtéwnej

mierze przepisami:
1) Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach,
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2) RozporadzeniaMinistra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie koatioych
osaddéwsciekowych.

Istotne dla ww. problematyki aspekty prawne formdoe g réwniez w przepisach:
1) ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntélmych i l&nych,

2) ustawy z dnia 26 lipca 2000 r. 0 nawozach i nzamiu,

3) ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrgngowiska,

4) ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaaeaiu w wod i zbiorowym
odprowadzanigciekow,

5) ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagdarowaniu przestrzennym.

Akty powyzsze wykazuyj petrs zgodnd¢ z Dyrektyws Rady 86/278/EEC z dnia 12 czerwca
1986r. w sprawie ochronyrodowiska, a szczegolnie gleb, przy stosowaniu @sad
sciekowych w rolnictwie.

Zgodnie z art.43 ustawy o odpadach z 2001 r. koinenasadysciekowe mog by¢
stosowane:

1) w rolnictwie, rozumianym jako uprawa wszystkiptodéw rolnych wprowadzanych do
obrotu handlowego, wtzapc w to uprawy przeznaczane do produkcji pasz,

2) do rekultywacji terendw, w tym gruntéw na cedne,

3) do dostosowania gruntow do odomych potrzeb wynikagych z planéw gospodarki
odpadami, planéw zagospodarowania przestrzenndgaddeyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu (decyzji lokalizacyjngitzhinwestycji),

4) do uprawy rélin przeznaczonych do produkcji kompostu,

5) do uprawy rélin nieprzeznaczonych do shaia i do produkcji pasz.

Z obowhzku uzyskania zezwolenia na prowadzenie dziataginw zakresie odzysku oraz
prowadzenia ewidencji komunalnych osaddéeiekowych zwolnieni g wiasciciele,
dzierzawcy lub inne osoby wiadgaje nieruchomgria, na ktérej komunalne osadgiekowe
maja zost& zastosowane, jeli stosowanie osadow nagtije:

1) w rolnictwie, rozumianym jako uprawa wszystkiptodow rolnych wprowadzanych do
obrotu handlowego, wtzapc w to uprawy przeznaczane do produkcji pasz,

2) do uprawy rélin przeznaczonych do produkcji kompostu,
3) do uprawy rélin nieprzeznaczonych do spaia i do produkcji pasz.

Operator oczyszczalnkciekéw jako wytwérca komunalnych osadoégeciekowych jest
obowigzany ponadto do przekazywania vdiielowi, dziezawcy lub innej osobie wiadgjej
nieruchomécia, na ktérej komunalne osadgiekowe maj by¢ stosowane, wynikow bada
oraz informacji o dawkach tego osadu, ktoreznaostosowa na poszczegolnych gruntach.
Badania osadow i gruntow wykonywane sa koszt wytwarzafego osady. Badania te
powinny by prowadzone w zakresie i wedtug metodyki wynikaj z Rozporzdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie koatiych osadéwéciekowych,
opartego na Dyrektywie 86/278/EEC.

Wytwérca komunalnych osadéwéciekowych jest obowizany sporzdzat ewidencje
komunalnych osadovciekowych oraz zbiorcze zestawienie danych o gommpedosadami,
zawierajce informacje takie jak :

1) imi¢ i nazwisko lub nazworaz adres zamieszkania lub siedziby wytwoércy kaatruych
osadéwsciekowych,

2) ilos¢ komunalnego osadiciekowego wytworzonego oraz dostarczonego do stasay
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3) skitad i wkaciwosci komunalnych osadowciekowych,
4) rodzaj przeprowadzonej obrébki,

5) imi¢ i nazwisko lub nazw oraz adres zamieszkania lub siedziby st@sigh komunalne
osadysciekowe, wytworzone przez wskazanego w pkc. 1 wgtetych osadow,

6) miejsca stosowania tych osadow.

Dokumentacja powsza winna b§ prowadzona na formularzach wedlugaatawego wzoru,
okreslonego rozporadzeniami MinistréSrodowiska.

Zbiorcze zestawienia ww. danych wytwérca komundinyosadow sciekowych jest
obowiazany przekazywa marszatkowi wojewddztwa (administracja samdmwva szczebla
regionalnego) wiciwemu ze wzgldu na miejsce wytwarzania, odzysku Ilub
unieszkodliwiania odpadéw, w terminie do 15 marea poprzedni rok kalendarzowy.
Materialy powysze stia prowadzeniu przez administradkrajowej i wojewddzkiej bazy
danych dotycacej wytwarzania i gospodarowania odpadami oraz g
sprawozdawczei. Baza krajowa stanowi podstawoweddto informacji dla sprawozda
Rzeczypospolite] Polskiej do Komisji, spaedzanych zgodnie z art.17 Dyrektywy
86/278/EEC. Bazy powsgze stanowi zarazem rejestry, o jakich mowa w art.10 ww.
dyrektywy.

Wytwérca osadow jest rowniezobowihzany do przekazania lub poddania do odzysku lub
unieszkodliwiania osadow tylko i wadznie na terenie wojewddztwa, w ktérym powstaly,
chybaze odlegtd¢ od miejsca ich wytworzenia do instalacji lub mégjprzeznaczonego do
odzysku odpaddéw na obszarze innego wojewddztwarnegjsza od odleghai do instalaciji
na terenie tego samego wojewoédztwa (art.9, ust 3stawy o odpadach).

Osady mog by¢ przekazane wkgicielowi lub osobie wtadagej nieruchomégcia, na ktorej
maja by¢ uzyte, wyhcznie przez ich wytworc(art.43, ust.1a Ustawy o odpadach).

Za prawidiowe zastosowanie osad@esiekowych odpowiedzialny jest wytworca (art.43,
ust.1b Ustawy o odpadach).

Osady mog by¢ wykorzystane po ustabilizowaniu oraz przygotowaistu odpowiednio do
celu i sposobu zastosowania (art.43, ust.2 Ustaegpadach).

5 Projekt zatozen realizacji inwestycji

Z uwagi na fakt,4 teren pod budogvoczyszczalni jest juzagospodarowany istnigymi
obiektami oczyszczalniciekow, ktéra pracuje i oczyszcZaieki doptywajce kanalizag
sanitarm nalezy proces budowy nowych obiektdw oczyszczalni orezelpudowy obiektow
istniejacej oczyszczalniciekdw przeprowadziw nastpujacej kolejndgci.

Wykonanie ptyty fundamentowej pod zbiorniki oczysaini sciekow,

Wykonanie zbiornikéw betonowych modutu I,

Wykonanie zbiornika retencyjnego,

Wykonanie sieci mdzyobiektowych i peiczer migdzyzbionikowych,

Wykonanie muru oporowego,

Przebudowa pompowniciekOw: czyszczenie komory czerpnej pompowni, otwor
montaowe, wymiana i monta pomp, armatury, rurcggow, wymiana kraty
schodkowej, wykonanie przeczystego zadaszenia na jednym 2z otworow
montaowych w stropie pompowni, uszczelnienie stropu pown,

Przebudowa kanalizacji na terenie oczyszczalni,
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- Wykonanie urzdzenia pomiarowego,

- Przepécie sciekow z modutu 1l na nowoprojektowane zbiorniki,

- Adaptacja osadnika wtérnego na komstabilizacji tlenowej,

- Wymiana i monta dyfuzoréw w pozostatych zbiornikach ist. modut Il,
- Demonta istniepcych sieci m¢dzyobiektowych,

- Budowa pozostatych sieci technologicznych elekinych i sterowniczych,
- Wymiana dmuchaw dla modutu I,

— Przepécie sciekdw z modutu | na modut I,

- Wymiana dyfuzoroéw i remont przelewu pilastego nalmie |,

- Montaz ogrzewania zaworow recyrkulacji na module |,

— Ocieplenie ruroeigéw recyrkulacji na module |,

- Wymiana ptytek zewgtrznych punktu zlewnego,

- Formowanie skarp,

- Mikroniwelacja terenu,

W czasie wykonywania ptyty fundamentowej pod noviéomiki oczyszczalni naleg
zabezpieczy wykop od strony rzeki i stacji dmuchawianky szczella z grodzic typ Larssen
w celu uniknécia nadmiernego naptywu wody oraz katastrofy budoe], polegaicej na
samoistnym zniszczeniu obiektu np. w wyniku zawalesk, lub obsungcia mas ziemnych
stanowacych grunt rodzimy.

6 OPIS OBIEKTOW OCZYSZCZALNI PO ROZBUDOWIE

Scieki surowe splywape na oczyszczakniz kanalizacji miejskiej trafiaj do wspolnej
studzienki i dalej kierowane slo koryta otwartego w budynku krat i pompowni.

6.1 Istniejacy budynek krat i pompowni sciekOw surowych

Budynek umieszczony jest griowo podterenowo. Strop budynku znajdsje ca +0,70 m
nad powierzchniterenu. Znajduj sic w nim nas¢pujace uradzenia:

- koryto otwarte z kratschodkow;

- koryto awaryjne z kratreczr;

- piaskownik szczelinowy;

- elementy sterowania wadzen;

Pod czscia budynku znajduje si komora czerpna pompownsciekéw, w ktérej
zainstalowaneaspompy zatapialne.

Przebudowa i modernizacja tego obiektu potdmazie na:

- czyszczeniu komory czerpnej pompowni i odbior adtpv przez koncesjonowanego
odbiore ;

- zainstalowaniu dodatkowych 2 pomp zatapialnych dagaych scieki do
nowoprojektowanego zbiornika retencyjnego wraz wyro sterowaniem pragomp;

- wykonaniu niezbdnych otworéw montaowych w stropie i posadzce pomieszczenia,;

- wymianie istnigjcej gstej kraty schodkowej o praeicie 4 mm z hydrauliczn pras
skratek na now

- montau nagdow elektrycznych na istnigych zastawkach;

- wykonanie przeroczystego zadaszenia na otworze mongm zlokalizowanego w stropie
pompowni w okolicy kraty schodkowej

- uszczelnienie stropu pompowni

- Pozostate elementy obiektu i wypésaia pozostajbez zmian.
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Szczegdbtowy opis prac modernizacyjnych zawarto nizszych punktach.

6.1.1 Krata schodkowa i reczna

Istniejaca g;sta krata schodkowa o pkmécie 4 mm z hydrauliczp pras skratek zostanie
wymieniona na nowo takich samych parametrach. gatanie kraty i prasy pétautomatyczne
w funkcji czasu i rénicy pozioméwsciekow przed i za krat W przypadku nadmiernego
doptywu sciekdw, awarii lub okresowych konserwaciji kraty @dkowej,scieki sa kierowane
do kanatu awaryjnego z keatgczm o przéwicie 15 mm. W wypadku nadmiernego doptywu
sciekbw w wyniku intensywnych opadéw deszczu zastank kanatach po pomiarze
napetnieniasciekow w korycie przed kratodpowiednio si zamkr i otworz puszczajc
nadmiarsciekdw przez kratreczra do komory pompowni. Kraty do skratekda wspdlne dla
obydwu blokéw technologicznych.

6.1.2 Piaskownik szczelinowy

Urzadzenie istnigjce 0 czterech szczelinach szer@io 8 mm w odsipach, co
0,2 m. Piaskownik dmizie obstugiwat obydwa bloki technologiczne oczysdei. Pozostaje
bez zmian.

6.1.3 Pompowniasciekdw surowych

Scieki po mechanicznym oczyszczeniu sphavdp podziemnego zbiornika pompowni

sciekdw surowych, w ktorym pracowdeda 6 pomp zatapialnych.

Istniejpcy zbiornik pompownisciekow posiada wymiary wewn. 6,55 x 2,15 m i
gtebokas¢ ca 1,80 m. Jego catkowita pojendtiavynosi Ve= 25,3 m
Obecnie w pompowni zainstalowang 2 pompy zatapialne (ozn.P1,P2) tlacz $cieki do
komory anoksycznej istniggego modutu | Ecolo-Chief oraz 2 pompy zatapiatven(P3,P4),
ktore ttocz scieki do komory anoksycznej modutu Il Ecolo-Chief.
Projekt przewiduje zwkszenie ildci sciekbw podawanych na modut Il oraz pompowanie
nadmiarusciekdéw do zbiornika retencyjnego.

W zwiazku z powyszym naley wykona:

- wymiany pomp P3 i P4 oraz orurowania z @90 ng ¥a8uw i osprau;

- monta& dwoch nowych pomp tloazych scieki do zbiornika retencyjnego wraz z
orurowaniem i ospkgem,

-w plycie stropowej zbiornika dodatkowy otwér mamey o0 wymiarach
600x700 mm dla pompy P5, P6;

-otwér montaowy 600x700 mm w plycie stropowej pomieszczeniat kimazliwiajacy
wyciagnkcie pompy za pomaczurawika;

- instalacg sterowania;
- monta nagddw mechanicznych na zastawkach
Dane techniczne zbiornika pompowni:

Rzedna dna - 208,00 m n.p.m
Minimalny poziomsciekow - 208,20 m n.p.m.
Rzedna wlotu kanatdciekdw - 210,20 m n.p.m.
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Pojemndc¢ retencyjna czerpalnej ¢i pompowni wynosi 17,60 fnCzas zatrzymania przy
max doptywie Q = 86,29 ¥h wynosi: ok. 12 min.

Dobér pomp i wytyczne pracy

Prawidtowg prae pompowni zapewni2 istniepce pompy P1, P2 (1 pracuje+l rezerwowa)
zatapialne do cieczy zanieczyszczonych typu 65PZMSZ-2 tlocace scieki na modut lo
nastpujacych nominalnych parametrach pracy:

Qp =34 nih n =1415 obr/min
Hp=72mst.w. G=73kg

Pompy P3 i P4 (takie jak P1 i P2) pormgmg na modut Il zostanwymienione na pompy o
wigkszej wydajnéci, a mianowicie typ NURT 100 PZM 3.0/SZ-4 o wymaagch
parametrach pracy:

Qp =53,63 Mth  n =1415 obr/min
Hp=85mst.w. G=73kg

Pompy P5 i P6 pompage scieki do zbiornika retencyjnego typ NURT 100 PZN2/BZ-4 o
wymaganych parametrach pracy:

Qp =53,63 mMh n =1420 obr/min
Hp=58mstw. G=72kg
Przykto nasgpujace punkty pracy uktadu pompowego:

- poziom wyhczania pomp (nad dnem) +0,20 m
- poziom whczania pierwszej pompy pragagj (nad dnem) P1,P3 +1,10 m
- poziom whczania drugiej pompy pracgej (nad dnem) P2, P4 +1,25m

- poziom whczania pierwszej pompy do zbiornika retencyjnegu (dnem)P5 +1,40 m
- poziom whczania drugiej pompy do zbiornika retencyjnego (da€ém)P6 +1,55m

Wszystkie pompy wypogane @ w kolano stopowe oraz prowadnice rurowe do jej
podnoszenia i opuszczania.

Na wymienianych ruroggach tlocznych naky zamontowa zasuwy naowe
medzykotniezowe DN100 - szt. 2

Do opuszczania i podnoszenia nowych pomp przewidzimonta dodatkowego kielicha
kotwiacego pod istniara wyciagarke stupows.
Wentylacja pompowni pozostaje bez zmian.

W zwiazku z brakiem maiwosci catkowitego oprénienia zbiornika, Projektant nie
moze okrdéli¢ stanu technicznego dna oraz ptaszcza zbiornika aveiazanego z tym
ewentualnego zakresu czysop oraz ilag¢ srodkow stosowanych do napraw i ochrony

powierzchni betonowych. Proponuje,saby ten zakres robét rozliczev oparciu o kosztorys
wykonawczy.

Szczegobly przedstawiono na rys. nr KAM -4/T.
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6.2  Zbiornik retencyjny

Zaprojektowano zbiornik retencyjny do ktérego tloey bedzie nadmiasciekéw wynikly z
intensywnych opadéw deszczu lub roztopéw. Do zlikarm parametrach g12,5m#6,0m
Vca=736nT beda doprowadzanécieki z pompowniciekéw surowych ruroggiem ttocznym
2XPE 110. Zbiornik retencyjny zaprojektowano jakelbetowy wylewany na mokro na
zelbetowej ptycie fundamentowej. Zbiornik retencyjmyyposaony ledzie w przelew
awaryjny usytuowany na ¢dnej 212,30 m.n.p.m. Rura przelewowa&rednicy 200mm, w
razie przekroczenia maksymalnego poziomu odprowadmki do pompownisciekow
surowych,

Do mieszania zawartoi zbiornika zaprojektowano dwa mieszadiaiglowe MS220
1,5-6 firmy MEPROZET BRZEG o parametrach:

srednica mieszadet 220 mm
obroty 950 obr/min
moc uradzeh 1,5 kW kade

Scieki odprowadzanecda ze zbiornika, w czasie niskich doptywdaiekéw do oczyszczalni,
rurocihgiem ttocznym PE 125, dwoma pompami zanurzalnymiRNNULOO PZM 2,2/SZ-4
(pracupcymi 1+1) z kolanami stopowymi zasuwamizowymi i zaworami zwrotnymi, do
pompownisciekdéw surowych.

Pompy o wymaganych parametrach pracy:
Qp = 53,63 Mh  n =1420 obr/min
Hp=65mstw. G=72kg

Na rurocagach naleéy zamontowa zawory zwrotne i zasuwy nowe medzykotnierzowe
DN100.

Dojscie do zbiornika zapewnione ¢dizie przez projektowany chodnik z ohiaeni
chodnikowymi. Chodnik wykortaz kostki betonowej.

Wykop pod zbiornik retencyjny nate zabezpieczygrodzicami typu Larssen H=10m. wykop
0 wymiarach 15x15m.

6.3 Komory anoksyczne

Z pompowni bezpgrednio sciek ttoczone $ do komory anoksycznej, gdzie ngsije
wymieszanie z osadem czynnym, podawanym wrazcekami pomp recyrkulacyjm z
ostatniej komory uktadu napowietrzania. Do komangksycznej recyrkulowany jest réwunie
osad z osadnika wtérnego. Komora niedotlenionaostaniezkzdny element oczyszczalni,
przy prowadzeniu procesow denitryfikaciji.

Istniejaca komora anoksyczna z Modutu | Ecolo-Chief zodb&je zmian, natomiast istriep
komora anoksyczna z Modutu Il Ecolo-Chief zostaruaadaptowana na komngor
napowietrzania. Zaprojektowana zostata nowa korancksyczna.

Mieszanie realizowaneglzie za pomagmieszadta pionowegaednioobrotowego (0zn.M3)
220 MS 0,75-8 3 faz prod MEPROZET BRZEG.

Parametry komory anoksycznej:

Parametry komory anoksycznej Istniegcej Nowej
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- pojemndé uzytkowa: 209,0 n 200,96 m
- pojemnd¢ catkowita: 2334 m 226,08nd
- $rednica: 9,42 m 8,0m
- wysoka¢ catkowita: 3,35m 4,50 m
- Skzenie osadu czynnego: 3,5kg smo/mlatem

4,5 kg smo/m zimg

- $redni czas zatrzymanigiekow: 4,8 h 29 h

intensywnd¢ procesow usuwaniadyl 254,26 g N N@Q/m*/d w warunkach letnich

6.4 Komory napowietrzania

Po komorze niedotlenionggieki poddawane asprocesowi wgibnego napowietrzania
w pofaczonych szeregowo 2-ch komorach napowietrzania Mlodui 4-ch komorach
napowietrzania Modutu Il, przy pomocy sponego powietrza dostarczanego dmuchawami i
zainstalowanymi przy dnie rusztami napowiet{zgmi.

W pierwszych komorach napowietrzaniaz#tago z modutbw osad czynny jest
najbardziej obeizony tadunkiem zanieczyszaze ktory stopniowo jest redukowany w
kolejnych komorach.

Istniejgce komory napowietrzania — Modut I:

Komory napowietrzania

- pojemnd@¢ uzytkowa(kcznie) 25¢,4
- pojemnda¢ catkowita(hcznie): 299,01 n®
- srednica 2x7,54 n
- wysokas¢ catkowita 3.35n

W komorach napowietrzania najewymienic dyfuzory napowietrzage w ilasci 88 szt. w
kazdej komorze napowietrzania.

Parametry komdr napowietrzan{lzcznie)-modutu Il

- pojemndé uzytkowa (kcznie): 640,3 M

- pojemnd¢ catkowita: 689,13 M

- obcizenie komér tadunkiem BZT 0,51 kg BZT5/m3/d

- skzenie osadu czynnego w komorach: 4,0 kg kg s.m.0./m3
- obchzenie osadu czynnego tadunkiem BZT 0,13 kg BZT5/kg s.m.o./d
- wiek osadi 12,5 doby

- sredni czas zatrzymani@iekdw 26,Eh

- jednostkowy przyrost masy osa 0,65 kg sm.o./kg BZTs

- zapotrzebowanie tlel 1073,8:m*h
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- stopiéh natlenienia: 2,59 Q/g BZTs
PARAMETRY POSZCZEGOLNYCH
KOMOR

Projektowana komora napowietrzania |

- pojemnd¢ uzytkowa 253,1m°

- pojemndc¢ catkowita: 286,13 m

- srednica: 9,0 m

- wysoka¢ catkowita: 45m

Adaptowane komory modutu II:

Komora napowietrzania Il — przebudowywana komora ngowietrzania

- pojemndé uzytkowa: 199,0 m
- pojemndc¢ catkowita: 226,08 M
- srednica: 8,0m
- wysokas¢ catkowita 45
Komora napowietrzania lll — adaptowana komora anokyczna

- pojemndé uzytkowa 77,:m°
- pojemnd¢ catkowita 88,51 m’
- srednica 5Cm

- wysokas¢ catkowita 45
Komora napowietrzania IV — adaptowana komora stabitzacji

- pojemnéé uzytkowa: 76,9 nmt
- pojemnaé catkowita: 88,31 ni
- $rednica: 50m
- wysoka¢ catkowita: 4,5m

W adaptowanej komorze napowietrzania IV zainstatowelezy pompg recyrkulacii
wewrgtrznej (P9) 80PZM1,1/K1Z-4.

llos¢ dostarczanego powietrza dla MODULU 1 zostaje beiam, dla MODULU 2 ild¢

dostarczanego powietrza wynosi 1073,8%hmstd wymagana ilé¢ dyfuzoréw wynosi 338.
W komorze Il naley zainstalowa sona tlenows Tel —Eko Projekt(ub tazsamy innego
producenta) sterafa prac falownikéw.

6.5 Osadnik wtérny

Oczyszczone biologicznigcieki przeptyway do osadnikéw wtérnych w ktérych
nastpuje kaicowy proces sedymentacji osadu.

Sklarowanescieki odprowadzaneasprzez przelew powierzchniowy Thompsona i koryto
zbiorcze umieszczone na obwodzie osadnika.

Osad zbieraky sk w stazkowych dnach osadnikéw wtérnych recyrkulowany jesimnpami
powietrznymi do pierwszych komér napowietrzaniaoimor anoksycznych. Osad nadmierny
jest kierowany do komér tlenowej stabilizacji osadu

W przypadku tworzenia siw osadnikach wtérnych osadu wyflotowanego jestlmosé
usunkcia go specjalnie do tego celu przystosowanym pveetn.
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Istniejacy osadnik wtérny na Module | zostaje bez zmianadds&k wtorny na Modutu I
zostanie zaadoptowany na komatabilizacji osadu, natomiast zaprojektowane tpsteva
nowe osadniki wtorne dla Modutu Il Ecolo-Chief.

Zaprojektowana zostata rownieecyrkulacja wspomagaja, z osadnikow wtérnych Modutu
2: pompy zatapialne P12 oraz P13, odprowadnapd do komory anoksycznej i pierwszej
komory napowietrzania.

Parametry osadnikéw wtérnych:
* Osadnik wtérny istniejacy — MODUL I:
kubatura: 114,5 th
srednica zbiornika: 6,60 m
wysokas¢ catkowita: 3,35m
powierzchnia klarowania: 34,2°m
sredni czas zatrzymangaiekéw: 6,5h
obcizenie hydrauliczne powierzchni przeptywu: 0,72-13mih
» Osadniki wtérne projektowane — MODUL II:
kubatura: 2x107,16 n
srednica zbiornika: 2x7,0 m
wysoka¢ catkowita: 5,52 m

powierzchnia klarowania: 2x34,19m

sredni czas zatrzymangaiekow przy Qgr -5,2 h, Qdz-3,5 h, Qnaxrr2,2h
obciazenie hydrauliczne powierzchni przeptywu: 0,5 — 07¥8n’h
obciazenie powierzchni osadnika mazawiesin: 2,01 kg/ﬁhh.

Graficzne przedstawienie obiektu na rys. KAM-8/aDnKAM-9/T

W projektowanych osadnikach nayezamontowéa:

- pompy powietrzne typu ,mamut” 90 PVC do recyrlgjiia odprowadzenia osadu (ozn. PM1
i PM2)

- pompy zatapialne do recyrkulacji wspomagaej (ozn. P12 i P13)

- pomg; wody technologicznej w pierwszym osadniku wtérnfgmn. P11).
Montaz pomp do pomostu technologicznego nad osadnikami.
Przelewy pilaste osadnikow wykaha laminatu.

(rys. nr KAM-8/T oraz KAM-9/T).

6.6 Studnia pomiarowa przeptywusciekow-projektowana

Oczyszczonescieki odprowadzane as do odbiornika poprzez nowo projektowane
urzadzenie pomiarowe przeptywu zainstalowane w komorzmiarowej na
przebudowywanym rurcgju odprowadzapym scieki oczyszczone do odbiornika.
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Istniepce uradzenie pomiarowe zostanie zdemontowane(studnia spajed po
uruchomieniu nowego.
Jako uradzenie pomiarowe przgtio zwezke Palmer-Bowlus’a, typ wlotowy montowany na
koncéwce rury wlotowej. Zwzka zamontowana zostanie w studni z tworzywa Szemaro
srednicy 1,5 m. Trapezoidalny ksztatt przgenia ma najmniejszpowierzchn¢ przekroju,
zapewnia minimalny spadeksnienia i lepsz dokladnd¢ pomiaru zaréwno dla matych
przeptywéw jak i dla przeptywu maksymalnego. &ka Palmer-Bowlus’'a wykonana jest
jako jednoczsciowa konstrukcja zzywicy poliestrowej wzmacnianej wibknem szklanym.
Powierzchnia wewgtrzna jest pokryta gtadk powtoka iziftalowa zawierajca inhibitory
promieniowania UV.
Dziatanie przeptywomierza oparte jest na pomiagzetrzenia za pomagultradzwickowej
gtowicy (sondy) pomiarowej Echotrek (prod. Nivelce)spotpracujcej ze sterownikiem
mikroprocesorowym do agjtego pomiaru i rejestracji ifoi sciekdbw w cagu catego roku.

Komora pomiarowa wraz z wdzeniem pomiarowym jest elementem wyp@ssa
oczyszczalni ECOLO-CHIEF. Licznik przeptywu nafezlokalizowa& w budynku obstugi
obok tablicy rozdzielczej.

Szczegobly przedstawiono na rys. nr KAM-5/T.
6.7 Komora stabilizacji osadu

Do komory stabilizacji tlenowej kierowaneda, osady:

- nadmierny osad czynny odprowadzany z osadnika efiirnza pomac pompy
powietrznej;

W komorze stabilizacji nagtuje proces rozkltadu substancji organicznych zaehrtw
osadzie w obecrdoi tlenu. Przyty sposéb stabilizacji osadu powoduje brak zagfto
zwiazanych z emigjmetanu oraz brak odoréw oraz prostota eksploatacji

Istniefaca komora stabilizacji z Modutu | zostaje bez zmietniepca komora stabilizacji
osadu z Modutu Il zostanie zaadoptowana na kemapowietrzania. Natomiast istniey
osadnik wtérny z Modutu Il zostanie przerobiony k@mor stabilizacji, Ponadto zostata
zaprojektowana nowa komora stabilizacji osadu.

Parametry komory stabilizacji osadu Istniejgca Nowe

- pojemnéé uzytkowa 102,5 ni 189,1 ni

- pojemndc¢ catkowita: 114,5 ni 215,48 M
- $rednica: 6,60 m 6,0 ; 5,0m
- wysokai¢ catkowita: 3,35 m 45m

- czas stabilizaciji: 14 déb 10 déb
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Wymagana ilé¢ dyfuzoroéw wynosi 44 szt. w komorze | i 30 szt. ankorze stabilizacji Il. Do
komor tlenowej stabilizacji osadu doprowadzoreldie spgzone powietrze z dmuchaw —
napowietrzanie drobngpherzykowe.

Osad ustabilizowany tlenowo podawanydbie z drugiej komory stabilizacji Modutu I
za pomog pompy zatapialnej (ozn.P10 zainstalowanej na stepizgajacej i prowadnicach)
na pras.

Przy adaptacji osadnika wtérnego na kognatabilizacji Il naley przewidzi€ prace
budowlane zwizane z demontam leja osadowego w zbiorniku.

Nalezy wymieni dyfuzory w komorze stabilizacji modutu | na nowel@éci 30szt.

7 OBIEKTY IN ZYNIERYJNE | POMOCNICZE NA TERENIE
PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI

7.1  Punkt zlewny sciekéw dowaonych — obiekt istniepcy, remontowany

Projektuje s wymiarg ptytek na punkcie zlewnym. Powierzchnia punktuwriego (do
wymiany) wynosi 15

7.2  Zadaszone stanowisko dmuchaw — obiekt istniggy

Stanowisko dmuchaw przykryte jest wiaisytuowane jest 3,65 m od budynku socjalno-
technicznego.

Podiae stanowi piytazelbetowa o wymiarach 7,18 3,20 m z kanatami dla ruragow
Sprzonego powietrza. Odwodnienie ptyty zapewnia wpusgfanem umieszczony w kanale.
Wody ociekowe odprowadzang irami kielichowych 110 PCV.

Stanowisko dmuchaw obudowane jest wigtykonam w konstrukcji lekkiej, czsciowo
ostonigte — chronic osad przed opadami atmosferycznymi, a réwnimigezapewniajc
przewiew. Przykrycie dachem jednospadowym.

Na stanowisku zostaty umieszczone:
a) dmuchawy D1, D2 we wspdlnej obudowiavitkochtonnej:

- 0 parametrach: Q = 10,3%min, Ps = 11,0 kW, p = 0,043 MPa — szt.2 we wsgdln
obudowie dwig¢koszczelnej zabudowa pozioma.

obstugujce istniejcy modut | oczyszczalni.

b) istniepce dmuchawy D3 i D4 zostarwymienione na 2 nowe dmuchawy ROBOX ES
65/2P

- o0 parametrach: Q = 21,68°min, p=500 mbar o mocy 30kW- szt.2 w obudowach
dzwiekochtonnych.

7.3  Budynek wielofunkcyjny socjalno-techniczny — obiekistniejacy
Jest to istnieicy obiekt usytuowany na terenie oczyszczalni card@d wjazdu na jej

teren. Budynek wolnostagy, niepodpiwniczony. Wysoké w swietle pomieszcze wynosi
3,0 m. Dach stromy, wielospadowy. Powierzchnia dabty ca 138,36 f Konstrukci
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nosna stanowia mury zewwrtrzne podtane, tawy fundamentowezelbetowe zbrojone
wzdhuwznie.

Obecnie w budynku znajdugic pomieszczenia:

- obstugi 5,1 f

- dyspozytornia 10,9°m

- umywalnia 3,5M

-WC 1,1/

- szathia czysta 3,9m

- szatnia brudna 4,6m

- gospodarcze 6,8m

- korytarz 6,9 M

- pomieszczenie prasy 34,4 m
tacznie powierzchniaaytkowa parteru: 77,2

Obiekt pozostaje bez zmian. W budynku pglevymienic kompresor istnigcy na nowy o
poj. zbiornika 40 | i p = 5 bar. Naie przewidzi€ roboty naprawcze w budynku wynikte z
ktadzenia kabli energetycznychsasianie pomieszczenia. Diugfokabli ok. 2 m.

7.4  Zadaszone sktadowisko odpaddw — obiekt istnigfy

Technologia odwodnienia osadu w agzeniu MONOBELT przewiduje wgbne
zag:szczanie do uwodnienia ca 80%, a po zhakeniu | etapu procesu naje
odtransportowa odwodniony osad na sktadowisko, gdzie gasiva bedzie dalszy proces
wysuszania.

Istniejace sktadowisko osadu usytuowane jest przy budynkgazynowym. Podi@® pola
sktadowego o wymiarach ca 6,16 12,00 m wynosi 74 fnzadaszone jest dachem
jednospadowym. Pod zadaszeniem umieszczemerbwniez kontenery na piasek i skratki.
Odcieki spod wiaty poprzez odwodnienie liniowe kigane g do pompownisciekow
surowych.

Obiekt pozostaje bez zmian.

7.5 Stanowisko mycia samochod6w asenizacyjnych — obiektniejacy

Jest to plac o powierzchni 63 *muksztattowany ze spadkiem do centralnie
umieszczonego wpustaiekowego. Odcieki ze stanowiska mycia kierowandspompowni
sciekéw surowych.

Obiekt pozostaje bez zmian.

7.6  Budynek magazynowy — obiekt istniejcy

Budynek istniejcy, spetniajcy funkcg pomieszczenia magazynowegSciany w
technologii tradycyjnej, dach jednospadowy.
Powierzchnia zabudowy: 25,9m
Kubatura: 86,0 M
Obiekt pozostaje bez zmian.
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8 Obiekty liniowe

8.1 Sieci midzyobiektowe

Na terenie rozbudowywanej oczyszczalni zaprojekimwvnasgpujace rurocagi i kanaty
miedzyobiektowe:

- rurocig ttocznysciekdw surowych na modut (1l) 2 x 110 PE;

- rurocig ttocznysciekdw do zbiornika retencyjnego 2 x 110 PE;
- rurocig ttoczny ze zbiornika retencyjnego 125PE;

- rurocig przelewu awaryjnego zbiornika zlewnego 200 PVC;

- rurociag grawitacyjnysciekdw oczyszczonych 200 PVC;

- rurocigi sprkzonego powietrza: stal izolowana 48.3x2.6, 60.3x261 x2.6, 114.3 x2.6,
168.3 x2.6

- rurocigi wody technologicznej 50PE;
- rurocigi recyrkulacji osadu czynnego i odprowadzenia osaatimiernego 90 PVC;
- rurocig recyrkulacji wewstrznejsciekéw 90 PVC;

- spust kaucha i poptuczyn z osadnika wtérnego i doprowadz&riekéw oczyszczonych
do pompowni 2 x 90 PE, 160PVC,;

- Kanalizacja sanitarna wewtnzna 200 PVC,;
- rurociag osadu z komory stabilizacji do odwodnienia 63 PE;

- przewody spgzonego powietrza z kompresora do zaworow membranowyeE w rurze
40 PE;

Uktad rurocagOw oraz sposob ich prowadzenia przedstawiono siannKAM-1/T,
KAM-3/T, KAM-7/T, KAM-12/T, KAM-17/T-KAM-29/T.

8.2  Rurociagi sciekow surowych
Zaprojektowano przegtie istniefcych rurocagdéw sciekow surowych w  sposob
umazliwiajacy doprowadzenigciekOw do projektowanej komory anoksycznej. Przepie
wykona nalery rurami 2 x 110PE 100 SDR 17.

8.3 Kanalizacja sanitarna
Kanalizacg sanitarm wewretrzng nalezy przebudowa tak aby maliwe byto odprowadzenie
czesci wyflotowanych z osadnikow wtornych na krahechanicza Kanalizacje wykonaz
rur 200PVC SDR 34 (klasa S)

8.4 Kanalizacja deszczowa

Istniejaca kanalizacja deszczowa na terenie oczyszczadtajeobez zmian.

29



PR-0169 Esumnx Sp. z 0.0.
8.5  Doprowadzenie wody do celéw byt-gosp. i pfo

Zapotrzebowanie wody do celéw bytowo-gospodarcpatostaje bez zmian.
8.6  Sie¢ wody technologicznej

Zaprojektowano zmiantrasy sieci wody technologicznej. Pognfozn. P11) zamontowa
nalezy w osadniku wtérnym | modutu Il i ruragyiem 50 PE wpi¢ sie do istniejcej sieci
wody technologicznej tuprzy skarpie nasypu.

Szczegoly przedstawiono na rys. nr KAM-1/T, KAM-21/
8.7 Odwodnienie terenu na czas budowy

Przeprowadzone badania geotechniczne gruntu przeamego pod projektowan
oczyszczalri sciekow wykazaty wysgpowanie wody gruntowej na poziomie 0,8-1,7 m ppt.
W zwiazku z tym, istnieje potrzeba olienia poziomu wéd gruntowych o okoto 2,0 - 6,0m w
trakcie prac ziemnych zwganych z usytuowaniem piyty pod zbiorniki, wykoremi muru
oporowego, zbiornika retencyjnego. Nale uzy¢ igtofiltrow w rozstawie co 1-2 m
rozmieszczonych woko6t wykopow, w celu obemia zwierciadta wody gruntowej na czas
budowy.

Igtofiltry:

- w rozstawie co 1,0m wzdtuobu scian wykopu kanalizacji o gbokasci 1,0m poniej
rzednej dna wykopu. W przypadku koniecZob prowadzenia prac przy zgkszonym
poziomie wod gruntowych, nie wyklucza g¢sizastosowania dodatkowych systemow
odwadniania np. dreng traconych ze studaqizbiorcz zbierajca.

W takim wypadku naley rozliczy¢ te prace w oparciu o kosztorys rob6t dodatkowych.

Przed wykonaniem odwodnienia najlezabezpieczy wykop od strony rzekicianka
szczelm w celu unikngcia nadmiernego naptywu wody oraz Kkatastrofy budoej,
polegajcej na samoistnym zniszczeniu obiektu np. w wyrdlwalenia si lub obsunicia
mas ziemnych stanowdych grunt rodzimy.

8.8  Uzbrojenie terenu

Teren oczyszczalni zostanie uzbrojony siekanatéw, ruroeigéw technologicznych
kabli, ktorych szczegotoavlokalizacg pokazano na planie zagospodarowania terenu rys. nr
KAM -1/T.

Przeznaczoneaone do ranych funkcji w procesie oczyszczania i pracy ohiekt tym:

. doprowadzenidaciekdéw surowych i odprowadzeniaiekdw oczyszczonych,

. obiegu wewntrznegosciekdw i recyrkulacji osadu,

. doprowadzenia spronego powietrza do komér osadu czynnego, stabjliinaadu i do
pompy powietrznej,

. doprowadzenia wody dla celéw technologicznych i,

. doprowadzenia energii do udzen oczyszczalni,

. oswietlenia terenu oczyszczalni.
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Zasilanie oczyszczalni w enegglektryczm — istniepce dwustronne zasilanie kablowe.

8.9 Zielen ochronna

Waznym elementem zagospodarowania terenu oczyszdaglaie projektowana ziete
niska i wysoka, ktéra stanofvima naturalny filtr biologiczny w ramach ogranicien
uciazliwosci oczyszczalni. Teren nasypowy oczyszczalniiyatdbsig& mieszank traw nr 2.

Wzdtuz ogrodzenia (po stronie wewtnznej) naley wykona pas ochronny izolacyjny zieleni
0 szerokéci 2-3 m, w dostosowaniu do mavosci terenowych, poprzez zasadzefueerka,
sosny czarnej ca 4,0-5,0 m. Zielwewretrzna i zewigtrzna powinna mie charakter gpowy
0 nieregularnym zagju. Zaleca si zasadzenie gtogu, dzikiejag tarniny.

8.10 tacznaké
taczna¢ zapewni tel. komorkowe, w ktore zostanie wypasaa obstuga oczyszczalni.
8.11 Izolacja zawordw i rurociagéw recyrkulaciji

Zasuwy recyrkulacji osadu w studniach ST1, ST2, ,S$35 i ST6 oraz rurogyi
recyrkulacji osadu naky wyposay¢ w ochror przed zamarzaniem. Zaproponowano
rownolegte kable grzewcze serii FTP 15 firmy Flece(lub tasame innego producenta)
sterowane termostatem /wg cz. Elektrycznej-Instalatitozenie wg wytycznych producenta.
Zawory i kable zabezpieczypianky termoizolacyja poliuretanovw grubgci. min. 10 mm,
zabezpieczantasma izolacyjr.

No module | zawory recyrkulacji osadu oraz ruagcirecyrkulacji osadu naty
wyposay¢ w ochror przed zamarzaniem.

Zawory ocieplé kablami grzewczymi serii FTP 15 sterowane terntesta/wg cz.
Elektrycznej-Instalacje/. Rurami ociepli pianky termoizolacyjm poliuretanovy grubgci.
min. 10 mm, zabezpieczgmasma izolacyjmn.

9 ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH DO
ODBIORNIKA.

Scieki oczyszczone z oczyszczalitiekow w m. Kamiésk keda odprowadzane do
odbiornika - rzeki Kamionki w km 5,0+ 900.

Charakterystyk odbiornika oraz wpltyw odprowadzanydtiekdbw na wody odbiornika
podano szczegbétowo w operacie wodnoprawnym.

Zrzut sciekbw oczyszczonych odbywasie bedzie przebudowanym ruregiem 200 PVC
poprzez istniejcy wylot brzegowy wykonany jako betonowa gtowiagrnna odptywowa.

10 WYTYCZNE REALIZACJI | MONTA ZU.

10.1 Wytyczne realizacyjne.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych naie
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- wytyczy¢ geodezyjnie usytuowanie obiektéw oczyszczédiekow wg wymiardéw podanych
na planie sytuacyjnym;

- sprawdzt zgodnd¢ rzednych terenu istniegego z przyjtymi w projekcie;

- zlokalizow& przebieg ewentualnego istrieego uzbrojenia podziemnego, celem
wykonania niezkdnych przektadek i zabezpiedzerzed uszkodzeniem.

Roboty ziemne prowadzinalery sposobem mechanicznymecenym. Przed przyspieniem
do wykonania wykopow zd§ 20 cm warstw humusu, kt& po zakaczeniu robét rogieli¢
ponownie na powierzchni terenu.

Catas¢ robot wykonywé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i {Odip
Robd6t Budowlano-Monteowych MBiIPMB, Warunkami Technicznymi Wykonania i idru
COBRIT INSTAL oraz normami PN i branwymi. Roboty ziemne pod obiekty i budew
sieci prowadzi zgodnie z norm PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne, wykopy otwarte”-
warunki techniczne wykonania. Przy wykonywaniu wy&w oraz prowadzeniu robot
montaowych i rozbiérkowych zachowastraznosé.

Winny by¢ przestrzegane przepisy BHP zawart®ezporadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpidatstera i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

Wykopy naley chront przed zalewaniem przez wody opadowe, aby nie @apudo
znacznego zawilgocenia gruntéw, mogch obnky¢ swoje parametry wytrzymatoiowe
/tiksotropia/. Nie pozostawdana czas diszy otwartych wykopdéw przed ukladaniem
kanatéw, w celu unikrcia gromadzenia sina dnie wody &zeniowe;.

Przy wykonywaniu robo6t ziemnych i prowadzeniu robdgtontaowych winny by
przestrzegane przepisy BHP i zachowana ost&. Przy pracach w kanatach
i studzienkach zabezpieczptah tacznad¢ pomidzy pracujcymi w wykopie z zespotem
ubezpieczajcym.

Prace w rejonie skrzgwan z innymi mediami wykonywa zgodnie z warunkami
technicznymi podanymi w Protokole Zespotu Uzgodni2okumentacji Projektowej oraz
w uzgodnieniach przedprojektowych.

Prace ziemne wykonywapod nadzorem przedstawicieli instytucji zatzapcych sieciami

uzbrojenia terenu, krzyjacymi sk i zblizonymi do projektowanego uzbrojenia.
O zamiarze prowadzenia prac ziemnych instytucjenzomge winny by zawiadamiane

z odpowiednim wyprzedzeniem.

Przy skrzyowaniach i zblieniach z istnigicymi urzadzeniami elektroenergetycznymi
zachowa odlegtaci okreslone w normie N SEP-E-004.

W rejonie zblzen i skrzyzowan z istniepcymi urzdzeniami elektroenergetycznymi prace
wykonywa recznie, przy wyaczonych urzdzeniach elektroenergetycznych. Przy pracach
prowadzonych w rejonie linii energetycznych zabome jest stosowanie sgta
zmechanizowanego z wyghikiem. Przy wykonywaniu wykopéw w miejscach zbfi do
stupobw energetycznych i telekomunikacyjnych wykbnatosowne zabezpieczenia,
zapewniajce ich stateczrio.

Rowy i cieki przydrane winny by w calagci odbudowane, skarpy uksztaltowane,
zag:szczone, pokryte humusem i umocnione przez obsieszank traw.

Wszystkie zniszczone przepusty na rowach winny dytworzone i przywrécone do stanu
pierwotnego, zapewnig swobodny przeptyw wody w rowie.

Po zakaczeniu rob6t wykonawca musi przywréderen do stanu pierwotnego tj:
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-przy drogach, wjazdach, chodnikach itp odbudowadbudow z zagszczeniem, i warstyv
scieralm, doprowadzaic teren do stanu pierwotnego. Naglete prace wykona zgodnie
Z wymaganiami i wytycznymi podanymi przez ictytkownika.

-tereny zielone utwardi zniwelowa zgodnie z zagospodarowaniem terenu.

Podczas wykonywania prac najestosowad si¢ do wytycznych zawartych w ,Uproszczone;j
dokumentacji Geologiczno-tgnierskiej dla projektu technicznego rozbudowy Gzzyzalni
Sciekéw w Kamigésku” wykonanej przez mgr Narcyza Mikinka i mgr HeliMikinka w
grudniu 1996 r.

Prace zwizane z posadowieniem obiektow wykonywend nadzorem uprawnionego geologa
i konstruktora.

10.2 Wytyczne montazu

Pokczenia m¢dzy-obiektowe oczyszczalni obejmujowniez monta prefabrykatow z
elementow rurowych, przewoddgeiekowych, rurocigbw osadow i sgrzonego powietrza.
Polczenia pomidzy zbiornikami wykonanedda z zastosowaniem elastycznych nasuwek i
zaciskow.

Montaz wyposaenia — obejmuje zainstalowanie w zbiornikach eledd&rrurowych, pomp
powietrznych, pomp recyrkulacyjnych, mieszadet, paechnologicznych oraz wymiamod
zadaszonym stanowiskiem dmuchaw — 2-ch dmuchaw wrasprztem. Dla dmuchaw
przewidziano prefabrykowane obudowjndekochtonne.

Elementy instalacji elektrycznej dostarczanepsefabrykowane do zamocowania, podobnie
jak i okablowanie. Monta instalacji obgty jest instrukej fabryczrm dostarczoa
Z wyposaeniem.

10.3 Branza budowlano-konstrukcyjna, instalacyjna

W zakresie branznajduj sic:

- piyta fundamentowa pod zbiorniki oczyszczalni, maporowy oraz zbiorniki
oczyszczalni;

- Budynek pompowni i kraty schodkowej,
- Zbiornik retencyjny.

10.4 Branza elektryczna
W zakresie braty elektrycznej naley zapewnt zasilanie projektowanych obiektow

istniejacej oczyszczalni z licznikiem energii dostosowanymzapotrzebowania mocy [kW]
wg niniejszego zestawienia.

Tab.10 Zapotrzebowanie mocy dla nowych urmzen na rozbudowanej oczyszczalriciekéw Q= 900 nid

L, Moc
. llos¢ - Praca | Rezerwa
Nazwa urzadzenia zainstal.
szt. kw kw kw
3 4 5 6 7
Krata schodkowa 1 1.10 1.10
Podajnik hydrauliczny 1 2.20 2.20
Mieszadto w komorze anoksycznej 1 0.75 0.7%

33



PR-0169 Esumnx Sp. z 0.0.

Pompa recyrkulacji wewgtrzne;j 1 1.10 1.10
Pompa osadu ustab. 1 0.75 0.75
Pompa recyrkulacji zewgtrznej 2 3.00 3.00
Dmuchawy Robox ES 65/2P 2 60.00 30.00 30.00
wentylator dmuchaw 2 0.36 0.18 0.18
Oswietlenie zewntrzne 3 0.75 0.75
Pompa w zbiorniku retencyjnym 2 4.40 2.20 2.2(
Mieszadto w zbiorniku retencyjnym 2 3.00 3.00
Pompasciekdéw surowych 2 6.00 3.00 3.00
Pompa do zbiornika retencyjnego 2 4.40 2.20 2.20
napd zastawek 2 4.00 4.00
razem 91.81 54.23 37.58

10.5 Wytyczne sterowania i sygnalizaciji.

sygnalizacja pracy dmuchaw i pomp;

» sygnalizacja éwieckowa awarii pracy pomp;

* naprzemienna praca pomp w pompowaiekéw surowych;
» sterowanie wydajri@ia dmuchaw za pomadalownikow;

» zainstalowanie sondy tlenowej w drugiej komorzeaveiptrzania - sterowanie
prac dmuchaw;

» zasilanie awaryjne przgizane automatycznie;

» tablica sterownicza pracy ca& urzadzer w pomieszczeniu obstugi;

* pompa wody technologicznej uruchamiana w zabéci od pracy prasy;
» sterowanie prackraty;

» sterowanie ptukaniem prasy;

» sterowanie praczaworéw membranowych.
10.6 Wytyczne bhp i P.pa.

Whytyczne szczegdtowe dotyge bezpieczestwa i higieny pracy w trakcie czynéud
obstugowych okrdone Ikzda w ,Instrukcji Eksploatacji”, ktéra dzie dostarczona wraz z
urzadzeniami oczyszczalsciekow.

10.6.10kreslenie strefy pazarowej oraz wyposaenie obiektu w podkczny sprzt
gasniczy

Obiekty oczyszczalnisciekow naley wyposayé w podeczny sprzt ganiczy.
Oczyszczalnj sciekéw zaliczono do strefy parowej o obcizeniu ogniowym 500 MJ/fm
i wyzszym oraz do kategorii zagrenia ludzi ZL Il1.

Dla w/w strefy paarowej, masdrodka ganiczego wynosi powinna co najmniej 2,0 kg
w ilosci szt.1 na powierzch@i300nf. Dodatkowo naligy zainstalowa drugi srodek ganiczy
W pomieszczeniu technicznym na terenie oczyszczalniktorym znajduj sig silniki
elektryczne i spalinowe.

Przy ustalaniu rodzaju pagiznego sprgu ga&niczego nalgy stosowdé nastpujace
zasady:
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- do gaszenia p@aréw grupyA (ciat statych, w ktérych wyspuje zjawisko spalania
zarowego, np. drewna, papieru, tkanin) stosuj@ainice pianowe lub proszkowe.

- do gaszenia p@arow grupyB (cieczy palnych i substancji statych tapich sg, np.
benzyn, alkoholi, olejéw, ttuszczow, lakieréw) sifEsse zamienne ganice pytowe, pianowe,
sniegowe lub proszkowe.

- do gaszenia paréw grupy C (gazéw palnych, np. propanu, acetylenu, gazu
ziemnego) stosujegzamienne ganice proszkowe lubniegowe.

- do gaszenia p@arow grupyD (metali lekkich, np. magnezu, sodu, potasu, Btosuje
sie gasnice proszkowe do tego celu przeznaczone.

— do gaszenia parow poszczegolnych grup z indeksBnfurzadzen elektrycznych pod
napkciem i innych materiatbw znajdidych st w poblizu tych uradzen) stosuje si
zamiennie ganicesniegowe lub proszkowe.

Wobec powyszego zalecagizastosowanie:

- W pomieszczeniu socjalnym budynku: 6kgsmjec $niegows lub 6kg gdnice
proszkow.

— W pomieszczeniu technicznym budynku na terenie smzalni naley umiesci¢ 6 kg
gasnice proszkow lub alternatywnie 6 kg gaice sSniegows.

Przy rozmieszczeniu paghiznego sprgu ga&niczego (génic) naley stosowa
nastpujace zasady:

- sprzt umieszcza w miejscach tatwo dogbnych i widocznych, przy wegiach,
przegciach i korytarzach, miejsca jego rozmieszczeniaaozy tablicami informacyjnymi
wg PN-N-01256/01 Znaki bezpiecmtwa.

— do sprztu powinien by zapewniony dogp co najmniej 1,0 m.

10.6.2 Strefa ochrony przeciwwybuchowej

W zwiazku z przygta technologi oczyszczaniasciekdw polegajca na biologicznym
oczyszczanigciekdw w sposoéb tlenowy przy udziale niskoaionego osadu, jednoznacznie
stwierdza gj, ze strefy zagrenia wybuchem na terenie oczyszczalni nie gprgh.

11 OBSLUGA URZADZEN OCZYSZCZALNI.

Sposdb prowadzenia procesu technologicznego, speawal jego przebiegu i
skutecznéci okresla szczegotowo instrukcja eksploatacji oczyszczBBOLO-CHIEF, ktora
zostanie dostarczona wraz z agzeniami.

Czynndaci obstugowe wymagajzatrudnienia w wymiarze codziennym 1 pracownikak—8
godz. zmiar robocz, lecz ze wzgidu na rodzaje wykonywanych prac zatrddnalery 2
osoby / zmiaa zgodnie z Kodeksem Pracy z dnia 26 czerwca 19{@ztlU. 1974 Nr 24 poz.
141).

Czynndci codzienne

- sprawdzenia pracy maszyn i atzen,

- dokonania ogidzin zbiornikéw,

- pobrania probek i oceny wizualnej w zlewce,

- probki doptywusciekow z osadem czynnym do osadnika wtérnego,

- probkisciekdw oczyszczonych po osadnikach wtérnych,
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dezynfekag skratek oraz zatadunek do kontenera;
odczytanie warteci przeptywusciekow;
dokonanie stosownych wpisow do 4k obstugi,

wykonywanie operacji odwadniania ¢zi osadu oraz skladowania osadu pod
zadaszeniem.

Czynnasci wykonywane raz lub dwa razy w tygodniu

kontrola osadu czynnego,

pobranie prébkisciekbw z osadem czynnym na doptywach do osadnik@@rnych
I sprawdzenie w leju Imhoffatenia i kinetyki opadania osadu,

regulacja sgzenia osadu (w zateosci od potrzeb).

Czynnaosci wykonywane raz w miesicu

pobranie prébkiredniej dobowegciekow oczyszczonych i przekazanie do laboratorium
dla wykonania stosownych oznaazgub rzadziej w zalenosci od RLM),

opr&nianie kontenerow ze skratek- wywéz na wysypiskpaatbw statych,
opr&nianie kontenerow z piasku- wywo0z na wysypisko alfpastatych,

Wywdz wysuszonego osadu przez jednostki zgrzne,

Czynnaosci wykonywane kilka razy w roku

Przeghdy okresowe urgzei instalacji winny by wykonywane zgodnie z Dokumentacj
Techniczno-Ruchow (DTR) wytworcy uradzen. Przeghdy proponuje s wykonywa w
systemie zleconym.

Przeszkolenie obstugi zostanie przeprowadzone Wcigarozruchu oczyszczalni przez

przedstawiciela dostawcy. Szkolenie BHP Inwest@eprowadzi we wlasnym zakresie,
zgodnie z obowzujacymi przepisami.

Szczegdbla uwag: zwrlcic nalezy na te czynngxi, przy ktérych konieczna jest obedn@
pracownikow.

12 WYKAZ URZ ADZEN | ELEMENTOW OCZYSZCZALNI

Na obiekcie naley wykona fundamenty z zamocowaniem pod przemno zuraw do
wyciagania pomp z zamontowanymi na state szaklami. Tiakidamenty powinny siznale¢
przy pompach w zbiornikach oczyszczalni. Na oczyalrt bedzie 1zuraw typu ZSW — 15
(prod. Meprozet) o udvigu 150 kg wyposany w linke stalowa o dtug@ci co najmniej 9 m
zakaaiczorm uchwytem do tapania saucha produkcji PROMA PLUS z Poznania lub
podobnym rozwizaniem. Urzdzenie to hdzie shiylo obstudze do wyggania pomp
technologicznych. Zaréwnauraw, jak i linka powinny b§ zabezpieczone antykorozyjnie.
tancuchy pomp majbyc¢ tak dobrane, aby wspétpracowaty z zastosowanyregessn.
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Tab. 11 Wykaz istniepcych urzadzen i elementéw oczyszczalni
OBIEKT ELEMENTY WYPOSA ZENIA IL.SZT.
1 2 3
MODUL | - Komora anoksyczna: 1
ZBIORNIKI OCZYSZCZALNI| - srednica zbiornika: 9,42 m
ECOLO-CHIEF - wysoka¢ catkowita: 3,35 m
Komora napowietrzania: 2
- érednica zbiornika: 7,54 m
- wysoka¢ catkowita: 3,35 m
Osadnik wtérny: 1
- srednica zbiornika: 6,60 m
- wysokai¢ catkowita: 3,35 m
Komora stabilizacji osadu: 1
- $rednica zbiornika: 6,60 m
- wysokai¢ catkowita: 3,35 m
BUDYNEK - prasa do odwadniana osadéw Monobelt NP 08 CEKdajncci 1
WIELOFUNKCYJNY Q=5 ni/h;
SOCJALNO — TECHNICZNY | - zestaw do dozowania polielektrolitu CMP10 —XL,=Q350 I/h 1
(P16, M5), prod. EKOFINN- POL;
- stacja higienizacji osadéw typ MHIG-03, Q = 1@, prod, 1
EKOFINN- POL;
- przendnik srubowy bezwatowy PS-200/4,0 P=2,2 kW, L= 4,0(m, 1
Q =1 ni/h, prod. EKOFINN- POL;
- mieszacz statyczny MSC 1
- zbiornik ZBW5 z membran workows V =200 I, sterowany 1
tacznikiem cénieniowym LCA3, prod.Hydro-Vacuum;
- zawor kulowy odcinacy Dn 40 mm (rur. wody techn.) 1
- zawér zwrotny Dn 40 mm (rur. wody techn.) 1
- zawor zwrotny kulowy Dn 50 mm (rur. osadu) 1
- zawor kulowy Dn 50 mm (rur. osadu) 1
- filtr samoczyszegey Eko-Clean Ek1 Dn 25 mm 1
- elektryczny pojemniziowy podgrzewacz wody V = 46500 1
W;
- grzejnik elektryczny o mocy 2 kW; 1
- grzejnik elektryczny o mocy 1 kW, 1
ISTNIEYCY BUDYNEK KRAT- krata rczna 300 mm, prZeit — 15 mm, prod. EKO-CELKON 1
| POMPOWNISCIEKOW Puck;
SUROWYCH - piaskownik szczelinowy; 4 szczeliny 8 mm w egsich, co 0,2 m, 1
Hp=2,0 m, Q=3 dm3/s, N=0,89 kW, Typ MF 304D, pré8S
EKOSILA — Warszawa;
- P1, P2pompa dasciekéw surowych Typ 65 PZM 2,2/SZ-2 prod. 2

MEPROZET Brzeg;

37




PR-0169 Esumnx Sp. z 0.0.

MODUL | - KOMORA - M4 mieszadio zatapialneN=2,2 kW, typ ,Aquatech” UW-2; 1
ANOKSYCZNA
KOMORA NAPOWIETRZANIA instalacja do napowietrzania wypesaa w dyfuzory 1 kpl.

| drobnogcherzykowe i komplet zaworéw;

KOMORA NAPOWIETRZANIA P14 pompa do recyrkulacji wewitrznej prod. FLYGT CP 3085 1

I LT;
- instalacja do napowietrzania wypasaa w dyfuzory
drobnogcherzykowe i komplet zaworéw; 1 kpl.
- sonda tlenowa; 1
OSADNIK WTORNY - PM3 pompa powietrzna do osadu nadmiernego, Typ Mamut 1
PM110 ,SUMAX” L6dz;
KOMORA STABILIZACJI - P15Pompa do osadu ustabilizowanego 1
OSADU Typ 50 PZM1,1/SZ-2 prod. MEPROZET Brzeg;
ZADASZONE STANOWISKO| - D1, D2 DR 113T-4.7, Q=10,34 #min, P=0,043 MPa z osiq 2
DMUCHAW dzwiekochtonry prod. SPOMAX lub ROBUSCHI, w zabudowie
poziomej.

STACJA ZLEWCZACIEKOW | - krata oczyszczanaaznie o wym. 15 40 x 40 cm, przéwit 10 1
DOWQZONYCH mm wraz z rynienk ociekows — dostawca Sumax
-modut  pomiaru iléci  sciekbw z  przeplywomierzemm 1
elektromagnetyczny osrednicy DN100 mm firmy Techmag
w obudowie o wym. 208 50x 55 cm — dostawca Sumax;

-zlaczka do wza z zaworem Dn 25 mm 1
POZOSTALE URZDZENIA | |- studzienka pomiarowa z przelewem tgbjlym Thomsona; 1
ELEMENTY ZAMONTOWANE- komplet armatury odcinaiej i zaporowej 1 kpl
NA OCZYSZCZALNI
Tab.12 Wykaz projektowanych/adaptowanych uradzen i elementéw oczyszczalni
OBIEKT ELEMENTY WYPOSA ZENIA IL.SZT.
1 2 3
MODUL Il - Komora anoksyczna - projektowana: 1
ZBIORNIKI OCZYSZCZALNI | srednica zbiornika: 8.0 m
ECOLO-CHIEF s - o

- wysoka¢ catkowita: 4,5 m

Komora napowietrzania |- projektowana 1

- srednica zbiornika: 9.0 m
- wysoka¢ catkowita: 4,5 m

Komora napowietrzania Il 1

- §rednica zbiornika: 8.0 m

- wysoka¢ catkowita: 4,5 m
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Komora napowietrzania lll - adaptowana KA

- §rednica zbiornika: 5.0 m
- wysoka¢ catkowita: 4,5 m

Komora napowietrzania IV - adaptowana KS

- $rednica zbiornika: 5.0 m
- wysoka¢ catkowita: 4,5 m
Osadnik wtérny:

- $rednica zbiornika: 7,0 m
- wysokai¢ catkowita: 6,5 m

Komora stabilizacji osadu - projektowana

- $rednica zbiornika: 6.0 m
- wysokai¢ catkowita: 4,5 m

Komora stabilizacji osadu — adaptowany OWT

- §rednica zbiornika: 5.0 m

- wysoka¢ catkowita: 4,5 m

1

ZBIORNIK RETENCYJNY

- §rednica zbiornika: 12,5 m
- wysoka¢ catkowita: 6,0 m
- P7, P8pompa NURT 100 PZM 2,2/SZ-4 z kolanem stopowym

- M1, M2 Mieszadlo MS 220 1,5-6, prod. Meprozet Brzeg
tozsame innego producenta) z wagarka reczra

ISTNIEXCY BUDYNEK KRA]
| POMPOWNISCIEKOW
SUROWYCH

r- krata schodkowa 76@00 mm, przéwit —4 mm, moc silnika 1,
kW; z podajnikiem hydraulicznym L=1600 mm, N=2,2 kVliyp
0OZ-A/700/400//4 prod. EKO-CELKON” Puck; (lub zsame inneg
producenta)

- P3, P4pompa NURT 100 PZM 3.0/SZ-4 prod. Meprozet Brzg
osprztem (lub tasame innego producenta)
- P5, P6pompa NURT 100 PZM 2.2/SZ-4 prod. Meprozet Brzg
osprztem (lub tozsame innego producen

gz2

gz2

KOMORA ANOKSYCZNA

- M3 mieszadto komory anoksycznej 220 MS 0,75-8, p
Meprozet Brzeg (lub tsame innego producenta) z wagarka
reczm

rod. 1

KOMORA NAPOWIETRZANI
|

A- dyfuzory napowietrzage prod. WOD-EKO {cznie)
- ruszt napowietrzagy (wg rys. KAM-7/T)

138

KOMORA NAPOWIETRZANI
I

A dyfuzory napowietrzage prod. WOD-EKO @cznie)
- ruszt napowietrzagy (wg rys. KAM-7/T)
- sonda tlenowa Tel-Eko Projekt (luzgama innego producenta)

112

KOMORA NAPOWIETRZANI
il

A- dyfuzory napowietrzage prod. WOD-EKO {cznie)
- ruszt napowietrzagy (wg rys. KAM-7/T)

44

KOMORA NAPOWIETRZANI
v

A dyfuzory napowietrzage prod. WOD-EKO @cznie)
- ruszt napowietrzagy (wg rys. KAM-7/T)

Meprozet Brzeg z ospgiem (lub tasama innego producenta)

- P9 pompa recyrkulacji wewtrznej 80PZM1,1/K1Z-4 prod.

44
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OSADNIK WTORNY | -PM1 pompa ,MAMUT” prod. SUMAX Dn 90 (lub tzssama innegp 1
producenta)
- P11 pompa wody technologicznej Hydro-Vacum WZA 2.03 z 1
osprztem (lub tasama innego producenta)
- P12 pompa recyrkulacji zevetrznej 80PZM 1,5/Sz-4 prod. 1
Meprozet Brzeg z ospgiem (lub tazsama innego producenta)
OSADNIK WTORNY I -PM2 pompa ,MAMUT” prod. SUMAX Dn 90 (lub tesama innegp 1
producenta)
- P13pompa recyrkulacji zevatrznej 80PZM 1,5/Sz-4 prod. 1
Meprozet Brzeg z ospgiem (lub tazsama innego producenta)
KOMORA STABILIZACJI - dyfuzory napowietrzage prod. WODEKO 44
OSADU | - ruszt napowietrzagy (wg rys. KAM-7/T)
KOMORA STABILIZACJI - dyfuzory napowietrzage prod. WODEKO 30
OSADU I - ruszt napowietrzagy (wg rys. KAM-7/T )
-P10pompa osadu ustabilizowanego do odwodnienia 1

50PZM0,75/Sz-2 prod. Meprozet Brzeg z ogpm (lub tasama
innego producenta)

ZADASZONE STANOWISKO| - D3, D4 Dmuchawy RoboXES65/2P o parametrach: QN = 20,68 2
DMUCHAW m3/min, Ap = 0,05 Mpa, wraz z obudavdzwickochtonry i

wentylatorem obudowy prod. ROBUSHI-EKOFINN (lukz$ame
innego producenta)

POZOSTALE URZDZENIA | |- Urzadzenie pomiarowe przeptywigiekow zwzka Palmer- 1
ELEMENTY ZAMONTOWANEBOwlus'a o
NA OCZYSZCZALNI - kompresor p = 5 bar, poj. zbiornika 40 | 1

13 DOPOSAZENIE OCZYSZCZALNI

Oczyszczalnigciekdéw doposzona zostanie w materialty dodatkowe uzupehciay ten
sposb6b wypoganie oczyszczalni.
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