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1. CZESC OGOLNA.
1.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAKRES OPRACOWANIA.

Jest to oczyszczalnia typu Nebraska w miejscowosci Gatkowice Nowe.
Przedmiotem opracowania jest zasilenie w energie elektryczng zestawu AM projektowane;j
oczyszczalni $ciekéw polegajgcego na:
- utozeniu linii kablowej YKY 5x6mm?® o diugosci 25 m od zigcza kablowego ZK do
wytgcznika gtbwnego WG na szafce oczyszczalni,

Zasilanie 3x400V+PEN

Moc zainstalowana 11,8 kKW

Moc zapotrzebowana 5,93 kW

Zapewniona moc wystarczy do poprawnego funkcjonowania obiektu.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
» dostarczenie energii elektrycznej do szafy sterowniczej AM,
» dostarczenie energii elektrycznej do urzgdzen technologicznych oczyszczalni,
» o0Swietlenie terenu oczyszczalni.

1.2.  WYKAZ DANYCH WYJ SCIOWYCH.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu 0 nastepujgce zatozenia.
1. Projekt techniczny oczyszczalni sciekow. Czesé technologiczna.

1.3.  WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW.

. Przepisy budowy Urzadzen Energetycznych P.B.U.E. —wyd. z IV z 1997r.

PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. Nowoczesne elementy zabezpieczen i $rodki ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
do 1 kV.

4. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

wN P

2. CZESC SZCZEGOLOWA.
2.1. ZASILANIE.

Schemat strukturalny zasilania pokazano na rys. GN-1/E.
Zasilanie obiektu oczyszczalni odbywac sie bedzie z istniejgcego ztgcza kablowego do szafy
sterowniczej AM oczyszczalni.
Uktad sieciowy zasilania oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-C — szybkie
wylgczanie
Uklad sieciowy na oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-S — szybkie
wylgczanie.

2.2.  WYLACZNIK GLOWNY OCZYSZCZALNI.

Na bocznej scianie szafy sterowniczej AM umieszczony jest wytgcznik gtowny. Odcina on
zasilanie energetyczne zestawu. Naped tego wytgcznika umozliwia zatozenie na nim blokady — na
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przyktad ktodki — co zapewnia, ze tylko osoby upowaznione i przeszkolone mogg zatgcza¢ do
pracy oczyszczalnie. Wszelkie naprawy i przeglady nalezy przeprowadzaé przy zablokowanym
wytgczniku gtownym.
Zastosowany typ aparatu — VCDN — firmy Schneider Electric zapewnia:
0 bezpieczng przerwe izolacyjng zapewniong w stanie roztgcznika 0 ( OFF );
0 dzwignia napedowa nie wskaze stanu OFF dopoki styki nie bedg w pelni otwarte;
o zablokowanie ktddkg nie bedzie mozliwe dopoki styki nie bedg w petni otwarte.

2.3. SZAFA STEROWNICZA AM — OBWODY GLOWNE.

W szafie sterowniczej AM umieszczono odptywy (pola odptywowe) do:
e zasilania urzadzen technologicznych oczyszczalni;
» oSwietlenia zewnetrznego oczyszczalni 230V[H+ N + PE, 50Hz;

3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych obiektu zastosowano szybkie
wylgczanie.
Wprowadzono rozdziat przewodu ochronno — neutralnego na przewdd neutralny N i ochronny PE.

Przewody i zyly ochronne powinny mie¢ zapewniong ciggtos¢ metaliczng pomiedzy
przylgczem zasilajgcym i urzgdzeniem chronionym. Nie mogg by¢ przerywane przez instalowanie
jakichkolwiek urzadzen.

Szafe i przewod ochronny PE nalezy podigczy¢ do wykonanego uziemienia, ktorego
rezystancja nie powinna przekroczy¢ 10Q.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na obiekcie nalezy sprawdzi¢ skutecznosc
ochrony przeciwporazeniowe;j.

4, OCHRONA ODGROMOWA.

Z uwagi na niski wspétczynnik zagrozenia piorunowego (okoto 2*10% ochrona odgromowa
zestawu jest zbedna.
Stup oswietleniowy nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie uziomow do uzyskania rezystancji min 30Q.

5. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Jako ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowano
ogranicznik przepieciowy umieszczony w szafie sterowniczej AM.

6. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE.

Do oswietlenia terenu oczyszczali zaprojektowano oprawe z lampg sodowg 0 mocy 125W.
Do sterowania oswietleniem przewidziano automat zmierzchowy zainstalowany w szafie
sterowniczej AM. Sonde os$wietleniowg automatu zmierzchowego nalezy umiesci¢ w sciance szafy
AM w taki sposob aby nie byla ona oswietlona przez zalgczane lub inne zrédta Swiatta.

7. LINIE KABLOWE 1kV.

Ze zigcza ZK  zaprojektowano linie  kablowg wykonang kablem  typu
YKY-zo 5x6mm? do podigczenia projektowanej szafy sterowniczej AM i urzadzen technologicznych
oczyszczalni.

Z zestawu AM od lampy o$wietleniowej zaprojektowano kabel typu YKY-zo 3x1,5 mm?.

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe”.

Dla kabla zastosowano jako przykrycie informujace o miejscu jego utozenia, folie koloru
niebieskiego utozong w odlegtosci ok. 25 cm nad gorng krawedzig kabla. W tym celu nalezy kabel
przysypac 10 cm warstwg piasku oraz ok. 15 cm warstwg gruntu rodzimego.
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Nalezy przestrzega¢ aby kabel byt utozony w rowie na 10 cm podsypce z piasku
i przysypany takg samg warstwg. W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki na calej trasie
uktadania kabla a o koniecznosci jej wykonania w zaleznosci od kategorii gruntu zadecyduje
inspektor nadzoru po wykonaniu wykopu. Uktadanie kabla w wykopie nalezy prowadzic¢ linig falistg
celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Odlegtosci poziome (przy zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) kabli
od pozostatych istniejgcych urzgdzen podziemnych nalezy zachowac zgodnie z wymogami
PN-76/E-05125.

Minimalny promien giecia kabli o izolacji i powloce z polwinitu wynosi min. 10 srednic
zewnetrznych kabla.

Trasa linii kablowej powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete, a po utozeniu
kabla powinna by¢ wykonana jego inwentaryzacja powykonawcza.

8. OBLICZENIA
8.1. OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPI ECIA.

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony ze wzoru:
Au% = (100*P*]) / (s*U?*y)

P - moc

| - dtugos¢ przewodu

S - przekréj przewodu

U - napiecie miedzyprzewodowe
y - konduktancja przewodu (dla Cu - 57)

Kabel P spadek napiecia
; .z na kablu
Lp. Nazwa odbioru yp diugosc kW] zasilajgcym suma});yczny
(m] [%] [%]
Kabel .
1. ZKP - AM YKY-z0 5x6 mm 40 5,93 0,86 0,86
Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
2. | Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
3. | Pompa w pompowni YKSY-Zo 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
4. | Pompa w pompowni YKSY-z0 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
5. | Oswietlenie zewnetrzne YKY-z0 3x1,5 mm 15 0,125 0,02 0,88
6. | Rezerwa YKY-z0 5x1,5 mm 1 1,0 0,00 0,86
Pompa sciekow
! oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0.91
Pompa sciekow
8. oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0,91
Ogrzewanie elektryczne
S przeptywomierza YKY-z0 5x2,5 mm 25 0.50 0,02 088
10. | Krata koszowa YKY-z0 5x4 mm 15 0,15 0,00 0,86
Przeptywomierz
11 elektromagnetyczny YKY-z0 3x1,5 mm 25 0,10 0,01 0.87

Z powyzszych obliczen wynika, ze sumaryczny spadek napiecia na przewodach zasilajgcych nie
przekracza 4%
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9. WYKAZ APARATOW ELEKTRYCZNYCH.

9.1. SZAFA STEROWNICZA AM.

Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca }LOZS,[‘;
1. AM Szafa sterownicza - (obudowa metalowa, drzwi petne) o 1kpl.
orientacyjnych wymiarach:
800 (szer.) x 2000 (wys.) x 600 (gt.), z fundamentem
Kompletnie zmontowana i okablowana z gtéwnymi
podzespotami jak ponizej:
z ptyta montazows;
z dmuchawami;
z drzwiami wewnetrznymi;
z roztgcznikiem 20A/440V; W.P.P.U. SUMAX
Z aparaturg tgczeniowg (wytaczniki instalacyjne, wytgczniki Konstantynow 6dzki
silnikowe, styczniki); ul. Zgierska 45
Z aparatura sterowniczg (przetaczniki, lampki) na drzwiach
wewnetrznych szafy;
z transformatorem sterowania;
ze sterownikiem mikroprocesorowym
Z automatem zmierzchowym;
z ochrong przeciwprzepieciows.
Z gniazdami wtykowymi 1-faz i 3-faz.
2. XTS Regulator temperatury (zatagczenie kabli grzewczych) w Hurtownie 1kpl
puszce odgaleznej o stopniu ochrony IP 54 elektrotechniczne
3. PQ Zestaw do pomiaru przeptywu sciekdéw — przeptywomierz -
elektromagnetyczny DN 25 z wyjsciami: 4-20 mA, jw.
impulsowym. Z wysSwietlaczem. Zasilanie 230V.
4. Materiat uszczelniajgcy jw. 5m
5. Potgczenie AM z uziomem pretowym bednarka 4x30mm . 1kpl.
FeZn Jw.
6. Uziom pretowy z pretéw stalowych ocynkowanych ~020mm .
. : j-w.
lub miedziowanych ~016mm
7. Zestaw do optycznej sygnalizacji awarii jw. 1kpl
8. X1 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
9. X5 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
10. Rura ostonowa 040 jow. 2m.
9.2. LINIE KABLOWE 1kV.
. A llos¢
Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca Iszt ]
1. Kabel energetyczny typu YKY-zo 5x6mm?, 1kV — Zasilanie Hurtownie 25m
szafy AM. elektrotechniczne
2. YKY-zo 5x4mm2, 1kV j-w. 25m
3. YKSY-z0 7x2,5mm j-w. 80m
4. YDY-z0 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
5. YKY-zo 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
6. LAN-T11 4x2x0,5mm2/ j-w. 20m
7. YKSY-z0 9x1,5mm j.w. 50m
8. YKYZzo 3x2,5mm?2/ jw. 10m
9. Rura typu DVK 050mm jow. 5m.
10. Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m j.w. 40m
11. Oznacznik na kabel (ilo$¢ ustali¢ na budowie) j.w. 10szt
12. Kabel grzejny j.w. 5m.
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1. CZESC OGOLNA.
1.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAKRES OPRACOWANIA.

Jest to oczyszczalnia typu Nebraska w miejscowosci Gatkowice Nowe.
Przedmiotem opracowania jest zasilenie w energie elektryczng zestawu AM projektowane;j
oczyszczalni $ciekéw polegajgcego na:
- utozeniu linii kablowej YKY 5x6mm?® o diugosci 25 m od zigcza kablowego ZK do
wytgcznika gtbwnego WG na szafce oczyszczalni,

Zasilanie 3x400V+PEN

Moc zainstalowana 11,8 kKW

Moc zapotrzebowana 5,93 kW

Zapewniona moc wystarczy do poprawnego funkcjonowania obiektu.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
» dostarczenie energii elektrycznej do szafy sterowniczej AM,
» dostarczenie energii elektrycznej do urzgdzen technologicznych oczyszczalni,
» o0Swietlenie terenu oczyszczalni.

1.2.  WYKAZ DANYCH WYJ SCIOWYCH.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu 0 nastepujgce zatozenia.
1. Projekt techniczny oczyszczalni sciekow. Czesé technologiczna.

1.3.  WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW.

. Przepisy budowy Urzadzen Energetycznych P.B.U.E. —wyd. z IV z 1997r.

PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. Nowoczesne elementy zabezpieczen i $rodki ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
do 1 kV.

4. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

wN P

2. CZESC SZCZEGOLOWA.
2.1. ZASILANIE.

Schemat strukturalny zasilania pokazano na rys. GN-1/E.
Zasilanie obiektu oczyszczalni odbywac sie bedzie z istniejgcego ztgcza kablowego do szafy
sterowniczej AM oczyszczalni.
Uktad sieciowy zasilania oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-C — szybkie
wylgczanie
Uklad sieciowy na oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-S — szybkie
wylgczanie.

2.2.  WYLACZNIK GLOWNY OCZYSZCZALNI.

Na bocznej scianie szafy sterowniczej AM umieszczony jest wytgcznik gtowny. Odcina on
zasilanie energetyczne zestawu. Naped tego wytgcznika umozliwia zatozenie na nim blokady — na
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przyktad ktodki — co zapewnia, ze tylko osoby upowaznione i przeszkolone mogg zatgcza¢ do
pracy oczyszczalnie. Wszelkie naprawy i przeglady nalezy przeprowadzaé przy zablokowanym
wytgczniku gtownym.
Zastosowany typ aparatu — VCDN — firmy Schneider Electric zapewnia:
0 bezpieczng przerwe izolacyjng zapewniong w stanie roztgcznika 0 ( OFF );
0 dzwignia napedowa nie wskaze stanu OFF dopoki styki nie bedg w pelni otwarte;
o zablokowanie ktddkg nie bedzie mozliwe dopoki styki nie bedg w petni otwarte.

2.3. SZAFA STEROWNICZA AM — OBWODY GLOWNE.

W szafie sterowniczej AM umieszczono odptywy (pola odptywowe) do:
e zasilania urzadzen technologicznych oczyszczalni;
» oSwietlenia zewnetrznego oczyszczalni 230V[H+ N + PE, 50Hz;

3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych obiektu zastosowano szybkie
wylgczanie.
Wprowadzono rozdziat przewodu ochronno — neutralnego na przewdd neutralny N i ochronny PE.

Przewody i zyly ochronne powinny mie¢ zapewniong ciggtos¢ metaliczng pomiedzy
przylgczem zasilajgcym i urzgdzeniem chronionym. Nie mogg by¢ przerywane przez instalowanie
jakichkolwiek urzadzen.

Szafe i przewod ochronny PE nalezy podigczy¢ do wykonanego uziemienia, ktorego
rezystancja nie powinna przekroczy¢ 10Q.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na obiekcie nalezy sprawdzi¢ skutecznosc
ochrony przeciwporazeniowe;j.

4, OCHRONA ODGROMOWA.

Z uwagi na niski wspétczynnik zagrozenia piorunowego (okoto 2*10% ochrona odgromowa
zestawu jest zbedna.
Stup oswietleniowy nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie uziomow do uzyskania rezystancji min 30Q.

5. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Jako ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowano
ogranicznik przepieciowy umieszczony w szafie sterowniczej AM.

6. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE.

Do oswietlenia terenu oczyszczali zaprojektowano oprawe z lampg sodowg 0 mocy 125W.
Do sterowania oswietleniem przewidziano automat zmierzchowy zainstalowany w szafie
sterowniczej AM. Sonde os$wietleniowg automatu zmierzchowego nalezy umiesci¢ w sciance szafy
AM w taki sposob aby nie byla ona oswietlona przez zalgczane lub inne zrédta Swiatta.

7. LINIE KABLOWE 1kV.

Ze zigcza ZK  zaprojektowano linie  kablowg wykonang kablem  typu
YKY-zo 5x6mm? do podigczenia projektowanej szafy sterowniczej AM i urzadzen technologicznych
oczyszczalni.

Z zestawu AM od lampy o$wietleniowej zaprojektowano kabel typu YKY-zo 3x1,5 mm?.

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe”.

Dla kabla zastosowano jako przykrycie informujace o miejscu jego utozenia, folie koloru
niebieskiego utozong w odlegtosci ok. 25 cm nad gorng krawedzig kabla. W tym celu nalezy kabel
przysypac 10 cm warstwg piasku oraz ok. 15 cm warstwg gruntu rodzimego.
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Nalezy przestrzega¢ aby kabel byt utozony w rowie na 10 cm podsypce z piasku
i przysypany takg samg warstwg. W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki na calej trasie
uktadania kabla a o koniecznosci jej wykonania w zaleznosci od kategorii gruntu zadecyduje
inspektor nadzoru po wykonaniu wykopu. Uktadanie kabla w wykopie nalezy prowadzic¢ linig falistg
celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Odlegtosci poziome (przy zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) kabli
od pozostatych istniejgcych urzgdzen podziemnych nalezy zachowac zgodnie z wymogami
PN-76/E-05125.

Minimalny promien giecia kabli o izolacji i powloce z polwinitu wynosi min. 10 srednic
zewnetrznych kabla.

Trasa linii kablowej powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete, a po utozeniu
kabla powinna by¢ wykonana jego inwentaryzacja powykonawcza.

8. OBLICZENIA
8.1. OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPI ECIA.

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony ze wzoru:
Au% = (100*P*]) / (s*U?*y)

P - moc

| - dtugos¢ przewodu

S - przekréj przewodu

U - napiecie miedzyprzewodowe
y - konduktancja przewodu (dla Cu - 57)

Kabel P spadek napiecia
; .z na kablu
Lp. Nazwa odbioru yp diugosc kW] zasilajgcym suma});yczny
(m] [%] [%]
Kabel .
1. ZKP - AM YKY-z0 5x6 mm 40 5,93 0,86 0,86
Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
2. | Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
3. | Pompa w pompowni YKSY-Zo 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
4. | Pompa w pompowni YKSY-z0 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
5. | Oswietlenie zewnetrzne YKY-z0 3x1,5 mm 15 0,125 0,02 0,88
6. | Rezerwa YKY-z0 5x1,5 mm 1 1,0 0,00 0,86
Pompa sciekow
! oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0.91
Pompa sciekow
8. oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0,91
Ogrzewanie elektryczne
S przeptywomierza YKY-z0 5x2,5 mm 25 0.50 0,02 088
10. | Krata koszowa YKY-z0 5x4 mm 15 0,15 0,00 0,86
Przeptywomierz
11 elektromagnetyczny YKY-z0 3x1,5 mm 25 0,10 0,01 0.87

Z powyzszych obliczen wynika, ze sumaryczny spadek napiecia na przewodach zasilajgcych nie
przekracza 4%
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9. WYKAZ APARATOW ELEKTRYCZNYCH.

9.1. SZAFA STEROWNICZA AM.

Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca }LOZS,[‘;
1. AM Szafa sterownicza - (obudowa metalowa, drzwi petne) o 1kpl.
orientacyjnych wymiarach:
800 (szer.) x 2000 (wys.) x 600 (gt.), z fundamentem
Kompletnie zmontowana i okablowana z gtéwnymi
podzespotami jak ponizej:
z ptyta montazows;
z dmuchawami;
z drzwiami wewnetrznymi;
z roztgcznikiem 20A/440V; W.P.P.U. SUMAX
Z aparaturg tgczeniowg (wytaczniki instalacyjne, wytgczniki Konstantynow 6dzki
silnikowe, styczniki); ul. Zgierska 45
Z aparatura sterowniczg (przetaczniki, lampki) na drzwiach
wewnetrznych szafy;
z transformatorem sterowania;
ze sterownikiem mikroprocesorowym
Z automatem zmierzchowym;
z ochrong przeciwprzepieciows.
Z gniazdami wtykowymi 1-faz i 3-faz.
2. XTS Regulator temperatury (zatagczenie kabli grzewczych) w Hurtownie 1kpl
puszce odgaleznej o stopniu ochrony IP 54 elektrotechniczne
3. PQ Zestaw do pomiaru przeptywu sciekdéw — przeptywomierz -
elektromagnetyczny DN 25 z wyjsciami: 4-20 mA, jw.
impulsowym. Z wysSwietlaczem. Zasilanie 230V.
4. Materiat uszczelniajgcy jw. 5m
5. Potgczenie AM z uziomem pretowym bednarka 4x30mm . 1kpl.
FeZn Jw.
6. Uziom pretowy z pretéw stalowych ocynkowanych ~020mm .
. : j-w.
lub miedziowanych ~016mm
7. Zestaw do optycznej sygnalizacji awarii jw. 1kpl
8. X1 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
9. X5 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
10. Rura ostonowa 040 jow. 2m.
9.2. LINIE KABLOWE 1kV.
. A llos¢
Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca Iszt ]
1. Kabel energetyczny typu YKY-zo 5x6mm?, 1kV — Zasilanie Hurtownie 25m
szafy AM. elektrotechniczne
2. YKY-zo 5x4mm2, 1kV j-w. 25m
3. YKSY-z0 7x2,5mm j-w. 80m
4. YDY-z0 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
5. YKY-zo 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
6. LAN-T11 4x2x0,5mm2/ j-w. 20m
7. YKSY-z0 9x1,5mm j.w. 50m
8. YKYZzo 3x2,5mm?2/ jw. 10m
9. Rura typu DVK 050mm jow. 5m.
10. Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m j.w. 40m
11. Oznacznik na kabel (ilo$¢ ustali¢ na budowie) j.w. 10szt
12. Kabel grzejny j.w. 5m.
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PROJEKT ZAWIERA:

1. Opis techniczny z wykazem aparatury elektrycznej.
2. Rysunki wedtug poriszego spisu.

SPIS RYSUNKOW

p. Nazwa rysunku Nr rysunku

Zasilanie i schemat blokowy szafy AM. 1/2 GN-01/E

Zasilanie i schemat blokowy szafy AM. 2/2 GN-02/E

WINF|—

Zasilanie oczyszczalni. Plan. GN-03/E

SPIS TRESCI:
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1.3. WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW. ... 2
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1. CZESC OGOLNA.
1.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAKRES OPRACOWANIA.

Jest to oczyszczalnia typu Nebraska w miejscowosci Gatkowice Nowe.
Przedmiotem opracowania jest zasilenie w energie elektryczng zestawu AM projektowane;j
oczyszczalni $ciekéw polegajgcego na:
- utozeniu linii kablowej YKY 5x6mm?® o diugosci 25 m od zigcza kablowego ZK do
wytgcznika gtbwnego WG na szafce oczyszczalni,

Zasilanie 3x400V+PEN

Moc zainstalowana 11,8 kKW

Moc zapotrzebowana 5,93 kW

Zapewniona moc wystarczy do poprawnego funkcjonowania obiektu.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
» dostarczenie energii elektrycznej do szafy sterowniczej AM,
» dostarczenie energii elektrycznej do urzgdzen technologicznych oczyszczalni,
» o0Swietlenie terenu oczyszczalni.

1.2.  WYKAZ DANYCH WYJ SCIOWYCH.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu 0 nastepujgce zatozenia.
1. Projekt techniczny oczyszczalni sciekow. Czesé technologiczna.

1.3.  WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW.

. Przepisy budowy Urzadzen Energetycznych P.B.U.E. —wyd. z IV z 1997r.

PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. Nowoczesne elementy zabezpieczen i $rodki ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
do 1 kV.

4. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

wN P

2. CZESC SZCZEGOLOWA.
2.1. ZASILANIE.

Schemat strukturalny zasilania pokazano na rys. GN-1/E.
Zasilanie obiektu oczyszczalni odbywac sie bedzie z istniejgcego ztgcza kablowego do szafy
sterowniczej AM oczyszczalni.
Uktad sieciowy zasilania oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-C — szybkie
wylgczanie
Uklad sieciowy na oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-S — szybkie
wylgczanie.

2.2.  WYLACZNIK GLOWNY OCZYSZCZALNI.

Na bocznej scianie szafy sterowniczej AM umieszczony jest wytgcznik gtowny. Odcina on
zasilanie energetyczne zestawu. Naped tego wytgcznika umozliwia zatozenie na nim blokady — na
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przyktad ktodki — co zapewnia, ze tylko osoby upowaznione i przeszkolone mogg zatgcza¢ do
pracy oczyszczalnie. Wszelkie naprawy i przeglady nalezy przeprowadzaé przy zablokowanym
wytgczniku gtownym.
Zastosowany typ aparatu — VCDN — firmy Schneider Electric zapewnia:
0 bezpieczng przerwe izolacyjng zapewniong w stanie roztgcznika 0 ( OFF );
0 dzwignia napedowa nie wskaze stanu OFF dopoki styki nie bedg w pelni otwarte;
o zablokowanie ktddkg nie bedzie mozliwe dopoki styki nie bedg w petni otwarte.

2.3. SZAFA STEROWNICZA AM — OBWODY GLOWNE.

W szafie sterowniczej AM umieszczono odptywy (pola odptywowe) do:
e zasilania urzadzen technologicznych oczyszczalni;
» oSwietlenia zewnetrznego oczyszczalni 230V[H+ N + PE, 50Hz;

3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych obiektu zastosowano szybkie
wylgczanie.
Wprowadzono rozdziat przewodu ochronno — neutralnego na przewdd neutralny N i ochronny PE.

Przewody i zyly ochronne powinny mie¢ zapewniong ciggtos¢ metaliczng pomiedzy
przylgczem zasilajgcym i urzgdzeniem chronionym. Nie mogg by¢ przerywane przez instalowanie
jakichkolwiek urzadzen.

Szafe i przewod ochronny PE nalezy podigczy¢ do wykonanego uziemienia, ktorego
rezystancja nie powinna przekroczy¢ 10Q.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na obiekcie nalezy sprawdzi¢ skutecznosc
ochrony przeciwporazeniowe;j.

4, OCHRONA ODGROMOWA.

Z uwagi na niski wspétczynnik zagrozenia piorunowego (okoto 2*10% ochrona odgromowa
zestawu jest zbedna.
Stup oswietleniowy nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie uziomow do uzyskania rezystancji min 30Q.

5. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Jako ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowano
ogranicznik przepieciowy umieszczony w szafie sterowniczej AM.

6. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE.

Do oswietlenia terenu oczyszczali zaprojektowano oprawe z lampg sodowg 0 mocy 125W.
Do sterowania oswietleniem przewidziano automat zmierzchowy zainstalowany w szafie
sterowniczej AM. Sonde os$wietleniowg automatu zmierzchowego nalezy umiesci¢ w sciance szafy
AM w taki sposob aby nie byla ona oswietlona przez zalgczane lub inne zrédta Swiatta.

7. LINIE KABLOWE 1kV.

Ze zigcza ZK  zaprojektowano linie  kablowg wykonang kablem  typu
YKY-zo 5x6mm? do podigczenia projektowanej szafy sterowniczej AM i urzadzen technologicznych
oczyszczalni.

Z zestawu AM od lampy o$wietleniowej zaprojektowano kabel typu YKY-zo 3x1,5 mm?.

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe”.

Dla kabla zastosowano jako przykrycie informujace o miejscu jego utozenia, folie koloru
niebieskiego utozong w odlegtosci ok. 25 cm nad gorng krawedzig kabla. W tym celu nalezy kabel
przysypac 10 cm warstwg piasku oraz ok. 15 cm warstwg gruntu rodzimego.
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Nalezy przestrzega¢ aby kabel byt utozony w rowie na 10 cm podsypce z piasku
i przysypany takg samg warstwg. W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki na calej trasie
uktadania kabla a o koniecznosci jej wykonania w zaleznosci od kategorii gruntu zadecyduje
inspektor nadzoru po wykonaniu wykopu. Uktadanie kabla w wykopie nalezy prowadzic¢ linig falistg
celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Odlegtosci poziome (przy zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) kabli
od pozostatych istniejgcych urzgdzen podziemnych nalezy zachowac zgodnie z wymogami
PN-76/E-05125.

Minimalny promien giecia kabli o izolacji i powloce z polwinitu wynosi min. 10 srednic
zewnetrznych kabla.

Trasa linii kablowej powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete, a po utozeniu
kabla powinna by¢ wykonana jego inwentaryzacja powykonawcza.

8. OBLICZENIA
8.1. OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPI ECIA.

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony ze wzoru:
Au% = (100*P*]) / (s*U?*y)

P - moc

| - dtugos¢ przewodu

S - przekréj przewodu

U - napiecie miedzyprzewodowe
y - konduktancja przewodu (dla Cu - 57)

Kabel P spadek napiecia
; .z na kablu
Lp. Nazwa odbioru yp diugosc kW] zasilajgcym suma});yczny
(m] [%] [%]
Kabel .
1. ZKP - AM YKY-z0 5x6 mm 40 5,93 0,86 0,86
Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
2. | Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
3. | Pompa w pompowni YKSY-Zo 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
4. | Pompa w pompowni YKSY-z0 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
5. | Oswietlenie zewnetrzne YKY-z0 3x1,5 mm 15 0,125 0,02 0,88
6. | Rezerwa YKY-z0 5x1,5 mm 1 1,0 0,00 0,86
Pompa sciekow
! oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0.91
Pompa sciekow
8. oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0,91
Ogrzewanie elektryczne
S przeptywomierza YKY-z0 5x2,5 mm 25 0.50 0,02 088
10. | Krata koszowa YKY-z0 5x4 mm 15 0,15 0,00 0,86
Przeptywomierz
11 elektromagnetyczny YKY-z0 3x1,5 mm 25 0,10 0,01 0.87

Z powyzszych obliczen wynika, ze sumaryczny spadek napiecia na przewodach zasilajgcych nie
przekracza 4%
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9. WYKAZ APARATOW ELEKTRYCZNYCH.

9.1. SZAFA STEROWNICZA AM.

Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca }LOZS,[‘;
1. AM Szafa sterownicza - (obudowa metalowa, drzwi petne) o 1kpl.
orientacyjnych wymiarach:
800 (szer.) x 2000 (wys.) x 600 (gt.), z fundamentem
Kompletnie zmontowana i okablowana z gtéwnymi
podzespotami jak ponizej:
z ptyta montazows;
z dmuchawami;
z drzwiami wewnetrznymi;
z roztgcznikiem 20A/440V; W.P.P.U. SUMAX
Z aparaturg tgczeniowg (wytaczniki instalacyjne, wytgczniki Konstantynow 6dzki
silnikowe, styczniki); ul. Zgierska 45
Z aparatura sterowniczg (przetaczniki, lampki) na drzwiach
wewnetrznych szafy;
z transformatorem sterowania;
ze sterownikiem mikroprocesorowym
Z automatem zmierzchowym;
z ochrong przeciwprzepieciows.
Z gniazdami wtykowymi 1-faz i 3-faz.
2. XTS Regulator temperatury (zatagczenie kabli grzewczych) w Hurtownie 1kpl
puszce odgaleznej o stopniu ochrony IP 54 elektrotechniczne
3. PQ Zestaw do pomiaru przeptywu sciekdéw — przeptywomierz -
elektromagnetyczny DN 25 z wyjsciami: 4-20 mA, jw.
impulsowym. Z wysSwietlaczem. Zasilanie 230V.
4. Materiat uszczelniajgcy jw. 5m
5. Potgczenie AM z uziomem pretowym bednarka 4x30mm . 1kpl.
FeZn Jw.
6. Uziom pretowy z pretéw stalowych ocynkowanych ~020mm .
. : j-w.
lub miedziowanych ~016mm
7. Zestaw do optycznej sygnalizacji awarii jw. 1kpl
8. X1 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
9. X5 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
10. Rura ostonowa 040 jow. 2m.
9.2. LINIE KABLOWE 1kV.
. A llos¢
Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca Iszt ]
1. Kabel energetyczny typu YKY-zo 5x6mm?, 1kV — Zasilanie Hurtownie 25m
szafy AM. elektrotechniczne
2. YKY-zo 5x4mm2, 1kV j-w. 25m
3. YKSY-z0 7x2,5mm j-w. 80m
4. YDY-z0 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
5. YKY-zo 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
6. LAN-T11 4x2x0,5mm2/ j-w. 20m
7. YKSY-z0 9x1,5mm j.w. 50m
8. YKYZzo 3x2,5mm?2/ jw. 10m
9. Rura typu DVK 050mm jow. 5m.
10. Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m j.w. 40m
11. Oznacznik na kabel (ilo$¢ ustali¢ na budowie) j.w. 10szt
12. Kabel grzejny j.w. 5m.
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1. CZESC OGOLNA.
1.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAKRES OPRACOWANIA.

Jest to oczyszczalnia typu Nebraska w miejscowosci Gatkowice Nowe.
Przedmiotem opracowania jest zasilenie w energie elektryczng zestawu AM projektowane;j
oczyszczalni $ciekéw polegajgcego na:
- utozeniu linii kablowej YKY 5x6mm?® o diugosci 25 m od zigcza kablowego ZK do
wytgcznika gtbwnego WG na szafce oczyszczalni,

Zasilanie 3x400V+PEN

Moc zainstalowana 11,8 kKW

Moc zapotrzebowana 5,93 kW

Zapewniona moc wystarczy do poprawnego funkcjonowania obiektu.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
» dostarczenie energii elektrycznej do szafy sterowniczej AM,
» dostarczenie energii elektrycznej do urzgdzen technologicznych oczyszczalni,
» o0Swietlenie terenu oczyszczalni.

1.2.  WYKAZ DANYCH WYJ SCIOWYCH.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu 0 nastepujgce zatozenia.
1. Projekt techniczny oczyszczalni sciekow. Czesé technologiczna.

1.3.  WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW.

. Przepisy budowy Urzadzen Energetycznych P.B.U.E. —wyd. z IV z 1997r.

PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. Nowoczesne elementy zabezpieczen i $rodki ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
do 1 kV.

4. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

wN P

2. CZESC SZCZEGOLOWA.
2.1. ZASILANIE.

Schemat strukturalny zasilania pokazano na rys. GN-1/E.
Zasilanie obiektu oczyszczalni odbywac sie bedzie z istniejgcego ztgcza kablowego do szafy
sterowniczej AM oczyszczalni.
Uktad sieciowy zasilania oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-C — szybkie
wylgczanie
Uklad sieciowy na oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-S — szybkie
wylgczanie.

2.2.  WYLACZNIK GLOWNY OCZYSZCZALNI.

Na bocznej scianie szafy sterowniczej AM umieszczony jest wytgcznik gtowny. Odcina on
zasilanie energetyczne zestawu. Naped tego wytgcznika umozliwia zatozenie na nim blokady — na
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przyktad ktodki — co zapewnia, ze tylko osoby upowaznione i przeszkolone mogg zatgcza¢ do
pracy oczyszczalnie. Wszelkie naprawy i przeglady nalezy przeprowadzaé przy zablokowanym
wytgczniku gtownym.
Zastosowany typ aparatu — VCDN — firmy Schneider Electric zapewnia:
0 bezpieczng przerwe izolacyjng zapewniong w stanie roztgcznika 0 ( OFF );
0 dzwignia napedowa nie wskaze stanu OFF dopoki styki nie bedg w pelni otwarte;
o zablokowanie ktddkg nie bedzie mozliwe dopoki styki nie bedg w petni otwarte.

2.3. SZAFA STEROWNICZA AM — OBWODY GLOWNE.

W szafie sterowniczej AM umieszczono odptywy (pola odptywowe) do:
e zasilania urzadzen technologicznych oczyszczalni;
» oSwietlenia zewnetrznego oczyszczalni 230V[H+ N + PE, 50Hz;

3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych obiektu zastosowano szybkie
wylgczanie.
Wprowadzono rozdziat przewodu ochronno — neutralnego na przewdd neutralny N i ochronny PE.

Przewody i zyly ochronne powinny mie¢ zapewniong ciggtos¢ metaliczng pomiedzy
przylgczem zasilajgcym i urzgdzeniem chronionym. Nie mogg by¢ przerywane przez instalowanie
jakichkolwiek urzadzen.

Szafe i przewod ochronny PE nalezy podigczy¢ do wykonanego uziemienia, ktorego
rezystancja nie powinna przekroczy¢ 10Q.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na obiekcie nalezy sprawdzi¢ skutecznosc
ochrony przeciwporazeniowe;j.

4, OCHRONA ODGROMOWA.

Z uwagi na niski wspétczynnik zagrozenia piorunowego (okoto 2*10% ochrona odgromowa
zestawu jest zbedna.
Stup oswietleniowy nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie uziomow do uzyskania rezystancji min 30Q.

5. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Jako ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowano
ogranicznik przepieciowy umieszczony w szafie sterowniczej AM.

6. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE.

Do oswietlenia terenu oczyszczali zaprojektowano oprawe z lampg sodowg 0 mocy 125W.
Do sterowania oswietleniem przewidziano automat zmierzchowy zainstalowany w szafie
sterowniczej AM. Sonde os$wietleniowg automatu zmierzchowego nalezy umiesci¢ w sciance szafy
AM w taki sposob aby nie byla ona oswietlona przez zalgczane lub inne zrédta Swiatta.

7. LINIE KABLOWE 1kV.

Ze zigcza ZK  zaprojektowano linie  kablowg wykonang kablem  typu
YKY-zo 5x6mm? do podigczenia projektowanej szafy sterowniczej AM i urzadzen technologicznych
oczyszczalni.

Z zestawu AM od lampy o$wietleniowej zaprojektowano kabel typu YKY-zo 3x1,5 mm?.

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe”.

Dla kabla zastosowano jako przykrycie informujace o miejscu jego utozenia, folie koloru
niebieskiego utozong w odlegtosci ok. 25 cm nad gorng krawedzig kabla. W tym celu nalezy kabel
przysypac 10 cm warstwg piasku oraz ok. 15 cm warstwg gruntu rodzimego.
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Nalezy przestrzega¢ aby kabel byt utozony w rowie na 10 cm podsypce z piasku
i przysypany takg samg warstwg. W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki na calej trasie
uktadania kabla a o koniecznosci jej wykonania w zaleznosci od kategorii gruntu zadecyduje
inspektor nadzoru po wykonaniu wykopu. Uktadanie kabla w wykopie nalezy prowadzic¢ linig falistg
celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Odlegtosci poziome (przy zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) kabli
od pozostatych istniejgcych urzgdzen podziemnych nalezy zachowac zgodnie z wymogami
PN-76/E-05125.

Minimalny promien giecia kabli o izolacji i powloce z polwinitu wynosi min. 10 srednic
zewnetrznych kabla.

Trasa linii kablowej powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete, a po utozeniu
kabla powinna by¢ wykonana jego inwentaryzacja powykonawcza.

8. OBLICZENIA
8.1. OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPI ECIA.

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony ze wzoru:
Au% = (100*P*]) / (s*U?*y)

P - moc

| - dtugos¢ przewodu

S - przekréj przewodu

U - napiecie miedzyprzewodowe
y - konduktancja przewodu (dla Cu - 57)

Kabel P spadek napiecia
; .z na kablu
Lp. Nazwa odbioru yp diugosc kW] zasilajgcym suma});yczny
(m] [%] [%]
Kabel .
1. ZKP - AM YKY-z0 5x6 mm 40 5,93 0,86 0,86
Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
2. | Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
3. | Pompa w pompowni YKSY-Zo 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
4. | Pompa w pompowni YKSY-z0 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
5. | Oswietlenie zewnetrzne YKY-z0 3x1,5 mm 15 0,125 0,02 0,88
6. | Rezerwa YKY-z0 5x1,5 mm 1 1,0 0,00 0,86
Pompa sciekow
! oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0.91
Pompa sciekow
8. oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0,91
Ogrzewanie elektryczne
S przeptywomierza YKY-z0 5x2,5 mm 25 0.50 0,02 088
10. | Krata koszowa YKY-z0 5x4 mm 15 0,15 0,00 0,86
Przeptywomierz
11 elektromagnetyczny YKY-z0 3x1,5 mm 25 0,10 0,01 0.87

Z powyzszych obliczen wynika, ze sumaryczny spadek napiecia na przewodach zasilajgcych nie
przekracza 4%




PR-0186

P.SUMAR Sp. 7 o.0.

9. WYKAZ APARATOW ELEKTRYCZNYCH.

9.1. SZAFA STEROWNICZA AM.

Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca }LOZS,[‘;
1. AM Szafa sterownicza - (obudowa metalowa, drzwi petne) o 1kpl.
orientacyjnych wymiarach:
800 (szer.) x 2000 (wys.) x 600 (gt.), z fundamentem
Kompletnie zmontowana i okablowana z gtéwnymi
podzespotami jak ponizej:
z ptyta montazows;
z dmuchawami;
z drzwiami wewnetrznymi;
z roztgcznikiem 20A/440V; W.P.P.U. SUMAX
Z aparaturg tgczeniowg (wytaczniki instalacyjne, wytgczniki Konstantynow 6dzki
silnikowe, styczniki); ul. Zgierska 45
Z aparatura sterowniczg (przetaczniki, lampki) na drzwiach
wewnetrznych szafy;
z transformatorem sterowania;
ze sterownikiem mikroprocesorowym
Z automatem zmierzchowym;
z ochrong przeciwprzepieciows.
Z gniazdami wtykowymi 1-faz i 3-faz.
2. XTS Regulator temperatury (zatagczenie kabli grzewczych) w Hurtownie 1kpl
puszce odgaleznej o stopniu ochrony IP 54 elektrotechniczne
3. PQ Zestaw do pomiaru przeptywu sciekdéw — przeptywomierz -
elektromagnetyczny DN 25 z wyjsciami: 4-20 mA, jw.
impulsowym. Z wysSwietlaczem. Zasilanie 230V.
4. Materiat uszczelniajgcy jw. 5m
5. Potgczenie AM z uziomem pretowym bednarka 4x30mm . 1kpl.
FeZn Jw.
6. Uziom pretowy z pretéw stalowych ocynkowanych ~020mm .
. : j-w.
lub miedziowanych ~016mm
7. Zestaw do optycznej sygnalizacji awarii jw. 1kpl
8. X1 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
9. X5 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
10. Rura ostonowa 040 jow. 2m.
9.2. LINIE KABLOWE 1kV.
. A llos¢
Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca Iszt ]
1. Kabel energetyczny typu YKY-zo 5x6mm?, 1kV — Zasilanie Hurtownie 25m
szafy AM. elektrotechniczne
2. YKY-zo 5x4mm2, 1kV j-w. 25m
3. YKSY-z0 7x2,5mm j-w. 80m
4. YDY-z0 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
5. YKY-zo 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
6. LAN-T11 4x2x0,5mm2/ j-w. 20m
7. YKSY-z0 9x1,5mm j.w. 50m
8. YKYZzo 3x2,5mm?2/ jw. 10m
9. Rura typu DVK 050mm jow. 5m.
10. Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m j.w. 40m
11. Oznacznik na kabel (ilo$¢ ustali¢ na budowie) j.w. 10szt
12. Kabel grzejny j.w. 5m.
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1. CZESC OGOLNA.
1.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAKRES OPRACOWANIA.

Jest to oczyszczalnia typu Nebraska w miejscowosci Gatkowice Nowe.
Przedmiotem opracowania jest zasilenie w energie elektryczng zestawu AM projektowane;j
oczyszczalni $ciekéw polegajgcego na:
- utozeniu linii kablowej YKY 5x6mm?® o diugosci 25 m od zigcza kablowego ZK do
wytgcznika gtbwnego WG na szafce oczyszczalni,

Zasilanie 3x400V+PEN

Moc zainstalowana 11,8 kKW

Moc zapotrzebowana 5,93 kW

Zapewniona moc wystarczy do poprawnego funkcjonowania obiektu.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
» dostarczenie energii elektrycznej do szafy sterowniczej AM,
» dostarczenie energii elektrycznej do urzgdzen technologicznych oczyszczalni,
» o0Swietlenie terenu oczyszczalni.

1.2.  WYKAZ DANYCH WYJ SCIOWYCH.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu 0 nastepujgce zatozenia.
1. Projekt techniczny oczyszczalni sciekow. Czesé technologiczna.

1.3.  WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW.

. Przepisy budowy Urzadzen Energetycznych P.B.U.E. —wyd. z IV z 1997r.

PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. Nowoczesne elementy zabezpieczen i $rodki ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
do 1 kV.

4. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

wN P

2. CZESC SZCZEGOLOWA.
2.1. ZASILANIE.

Schemat strukturalny zasilania pokazano na rys. GN-1/E.
Zasilanie obiektu oczyszczalni odbywac sie bedzie z istniejgcego ztgcza kablowego do szafy
sterowniczej AM oczyszczalni.
Uktad sieciowy zasilania oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-C — szybkie
wylgczanie
Uklad sieciowy na oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-S — szybkie
wylgczanie.

2.2.  WYLACZNIK GLOWNY OCZYSZCZALNI.

Na bocznej scianie szafy sterowniczej AM umieszczony jest wytgcznik gtowny. Odcina on
zasilanie energetyczne zestawu. Naped tego wytgcznika umozliwia zatozenie na nim blokady — na
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przyktad ktodki — co zapewnia, ze tylko osoby upowaznione i przeszkolone mogg zatgcza¢ do
pracy oczyszczalnie. Wszelkie naprawy i przeglady nalezy przeprowadzaé przy zablokowanym
wytgczniku gtownym.
Zastosowany typ aparatu — VCDN — firmy Schneider Electric zapewnia:
0 bezpieczng przerwe izolacyjng zapewniong w stanie roztgcznika 0 ( OFF );
0 dzwignia napedowa nie wskaze stanu OFF dopoki styki nie bedg w pelni otwarte;
o zablokowanie ktddkg nie bedzie mozliwe dopoki styki nie bedg w petni otwarte.

2.3. SZAFA STEROWNICZA AM — OBWODY GLOWNE.

W szafie sterowniczej AM umieszczono odptywy (pola odptywowe) do:
e zasilania urzadzen technologicznych oczyszczalni;
» oSwietlenia zewnetrznego oczyszczalni 230V[H+ N + PE, 50Hz;

3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych obiektu zastosowano szybkie
wylgczanie.
Wprowadzono rozdziat przewodu ochronno — neutralnego na przewdd neutralny N i ochronny PE.

Przewody i zyly ochronne powinny mie¢ zapewniong ciggtos¢ metaliczng pomiedzy
przylgczem zasilajgcym i urzgdzeniem chronionym. Nie mogg by¢ przerywane przez instalowanie
jakichkolwiek urzadzen.

Szafe i przewod ochronny PE nalezy podigczy¢ do wykonanego uziemienia, ktorego
rezystancja nie powinna przekroczy¢ 10Q.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na obiekcie nalezy sprawdzi¢ skutecznosc
ochrony przeciwporazeniowe;j.

4, OCHRONA ODGROMOWA.

Z uwagi na niski wspétczynnik zagrozenia piorunowego (okoto 2*10% ochrona odgromowa
zestawu jest zbedna.
Stup oswietleniowy nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie uziomow do uzyskania rezystancji min 30Q.

5. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Jako ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowano
ogranicznik przepieciowy umieszczony w szafie sterowniczej AM.

6. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE.

Do oswietlenia terenu oczyszczali zaprojektowano oprawe z lampg sodowg 0 mocy 125W.
Do sterowania oswietleniem przewidziano automat zmierzchowy zainstalowany w szafie
sterowniczej AM. Sonde os$wietleniowg automatu zmierzchowego nalezy umiesci¢ w sciance szafy
AM w taki sposob aby nie byla ona oswietlona przez zalgczane lub inne zrédta Swiatta.

7. LINIE KABLOWE 1kV.

Ze zigcza ZK  zaprojektowano linie  kablowg wykonang kablem  typu
YKY-zo 5x6mm? do podigczenia projektowanej szafy sterowniczej AM i urzadzen technologicznych
oczyszczalni.

Z zestawu AM od lampy o$wietleniowej zaprojektowano kabel typu YKY-zo 3x1,5 mm?.

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe”.

Dla kabla zastosowano jako przykrycie informujace o miejscu jego utozenia, folie koloru
niebieskiego utozong w odlegtosci ok. 25 cm nad gorng krawedzig kabla. W tym celu nalezy kabel
przysypac 10 cm warstwg piasku oraz ok. 15 cm warstwg gruntu rodzimego.
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Nalezy przestrzega¢ aby kabel byt utozony w rowie na 10 cm podsypce z piasku
i przysypany takg samg warstwg. W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki na calej trasie
uktadania kabla a o koniecznosci jej wykonania w zaleznosci od kategorii gruntu zadecyduje
inspektor nadzoru po wykonaniu wykopu. Uktadanie kabla w wykopie nalezy prowadzic¢ linig falistg
celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Odlegtosci poziome (przy zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) kabli
od pozostatych istniejgcych urzgdzen podziemnych nalezy zachowac zgodnie z wymogami
PN-76/E-05125.

Minimalny promien giecia kabli o izolacji i powloce z polwinitu wynosi min. 10 srednic
zewnetrznych kabla.

Trasa linii kablowej powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete, a po utozeniu
kabla powinna by¢ wykonana jego inwentaryzacja powykonawcza.

8. OBLICZENIA
8.1. OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPI ECIA.

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony ze wzoru:
Au% = (100*P*]) / (s*U?*y)

P - moc

| - dtugos¢ przewodu

S - przekréj przewodu

U - napiecie miedzyprzewodowe
y - konduktancja przewodu (dla Cu - 57)

Kabel P spadek napiecia
; .z na kablu
Lp. Nazwa odbioru yp diugosc kW] zasilajgcym suma});yczny
(m] [%] [%]
Kabel .
1. ZKP - AM YKY-z0 5x6 mm 40 5,93 0,86 0,86
Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
2. | Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
3. | Pompa w pompowni YKSY-Zo 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
4. | Pompa w pompowni YKSY-z0 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
5. | Oswietlenie zewnetrzne YKY-z0 3x1,5 mm 15 0,125 0,02 0,88
6. | Rezerwa YKY-z0 5x1,5 mm 1 1,0 0,00 0,86
Pompa sciekow
! oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0.91
Pompa sciekow
8. oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0,91
Ogrzewanie elektryczne
S przeptywomierza YKY-z0 5x2,5 mm 25 0.50 0,02 088
10. | Krata koszowa YKY-z0 5x4 mm 15 0,15 0,00 0,86
Przeptywomierz
11 elektromagnetyczny YKY-z0 3x1,5 mm 25 0,10 0,01 0.87

Z powyzszych obliczen wynika, ze sumaryczny spadek napiecia na przewodach zasilajgcych nie
przekracza 4%
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9. WYKAZ APARATOW ELEKTRYCZNYCH.

9.1. SZAFA STEROWNICZA AM.

Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca }LOZS,[‘;
1. AM Szafa sterownicza - (obudowa metalowa, drzwi petne) o 1kpl.
orientacyjnych wymiarach:
800 (szer.) x 2000 (wys.) x 600 (gt.), z fundamentem
Kompletnie zmontowana i okablowana z gtéwnymi
podzespotami jak ponizej:
z ptyta montazows;
z dmuchawami;
z drzwiami wewnetrznymi;
z roztgcznikiem 20A/440V; W.P.P.U. SUMAX
Z aparaturg tgczeniowg (wytaczniki instalacyjne, wytgczniki Konstantynow 6dzki
silnikowe, styczniki); ul. Zgierska 45
Z aparatura sterowniczg (przetaczniki, lampki) na drzwiach
wewnetrznych szafy;
z transformatorem sterowania;
ze sterownikiem mikroprocesorowym
Z automatem zmierzchowym;
z ochrong przeciwprzepieciows.
Z gniazdami wtykowymi 1-faz i 3-faz.
2. XTS Regulator temperatury (zatagczenie kabli grzewczych) w Hurtownie 1kpl
puszce odgaleznej o stopniu ochrony IP 54 elektrotechniczne
3. PQ Zestaw do pomiaru przeptywu sciekdéw — przeptywomierz -
elektromagnetyczny DN 25 z wyjsciami: 4-20 mA, jw.
impulsowym. Z wysSwietlaczem. Zasilanie 230V.
4. Materiat uszczelniajgcy jw. 5m
5. Potgczenie AM z uziomem pretowym bednarka 4x30mm . 1kpl.
FeZn Jw.
6. Uziom pretowy z pretéw stalowych ocynkowanych ~020mm .
. : j-w.
lub miedziowanych ~016mm
7. Zestaw do optycznej sygnalizacji awarii jw. 1kpl
8. X1 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
9. X5 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
10. Rura ostonowa 040 jow. 2m.
9.2. LINIE KABLOWE 1kV.
. A llos¢
Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca Iszt ]
1. Kabel energetyczny typu YKY-zo 5x6mm?, 1kV — Zasilanie Hurtownie 25m
szafy AM. elektrotechniczne
2. YKY-zo 5x4mm2, 1kV j-w. 25m
3. YKSY-z0 7x2,5mm j-w. 80m
4. YDY-z0 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
5. YKY-zo 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
6. LAN-T11 4x2x0,5mm2/ j-w. 20m
7. YKSY-z0 9x1,5mm j.w. 50m
8. YKYZzo 3x2,5mm?2/ jw. 10m
9. Rura typu DVK 050mm jow. 5m.
10. Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m j.w. 40m
11. Oznacznik na kabel (ilo$¢ ustali¢ na budowie) j.w. 10szt
12. Kabel grzejny j.w. 5m.
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1. CZESC OGOLNA.
1.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAKRES OPRACOWANIA.

Jest to oczyszczalnia typu Nebraska w miejscowosci Gatkowice Nowe.
Przedmiotem opracowania jest zasilenie w energie elektryczng zestawu AM projektowane;j
oczyszczalni $ciekéw polegajgcego na:
- utozeniu linii kablowej YKY 5x6mm?® o diugosci 25 m od zigcza kablowego ZK do
wytgcznika gtbwnego WG na szafce oczyszczalni,

Zasilanie 3x400V+PEN

Moc zainstalowana 11,8 kKW

Moc zapotrzebowana 5,93 kW

Zapewniona moc wystarczy do poprawnego funkcjonowania obiektu.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
» dostarczenie energii elektrycznej do szafy sterowniczej AM,
» dostarczenie energii elektrycznej do urzgdzen technologicznych oczyszczalni,
» o0Swietlenie terenu oczyszczalni.

1.2.  WYKAZ DANYCH WYJ SCIOWYCH.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu 0 nastepujgce zatozenia.
1. Projekt techniczny oczyszczalni sciekow. Czesé technologiczna.

1.3.  WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW.

. Przepisy budowy Urzadzen Energetycznych P.B.U.E. —wyd. z IV z 1997r.

PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. Nowoczesne elementy zabezpieczen i $rodki ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
do 1 kV.

4. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

wN P

2. CZESC SZCZEGOLOWA.
2.1. ZASILANIE.

Schemat strukturalny zasilania pokazano na rys. GN-1/E.
Zasilanie obiektu oczyszczalni odbywac sie bedzie z istniejgcego ztgcza kablowego do szafy
sterowniczej AM oczyszczalni.
Uktad sieciowy zasilania oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-C — szybkie
wylgczanie
Uklad sieciowy na oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-S — szybkie
wylgczanie.

2.2.  WYLACZNIK GLOWNY OCZYSZCZALNI.

Na bocznej scianie szafy sterowniczej AM umieszczony jest wytgcznik gtowny. Odcina on
zasilanie energetyczne zestawu. Naped tego wytgcznika umozliwia zatozenie na nim blokady — na
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przyktad ktodki — co zapewnia, ze tylko osoby upowaznione i przeszkolone mogg zatgcza¢ do
pracy oczyszczalnie. Wszelkie naprawy i przeglady nalezy przeprowadzaé przy zablokowanym
wytgczniku gtownym.
Zastosowany typ aparatu — VCDN — firmy Schneider Electric zapewnia:
0 bezpieczng przerwe izolacyjng zapewniong w stanie roztgcznika 0 ( OFF );
0 dzwignia napedowa nie wskaze stanu OFF dopoki styki nie bedg w pelni otwarte;
o zablokowanie ktddkg nie bedzie mozliwe dopoki styki nie bedg w petni otwarte.

2.3. SZAFA STEROWNICZA AM — OBWODY GLOWNE.

W szafie sterowniczej AM umieszczono odptywy (pola odptywowe) do:
e zasilania urzadzen technologicznych oczyszczalni;
» oSwietlenia zewnetrznego oczyszczalni 230V[H+ N + PE, 50Hz;

3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych obiektu zastosowano szybkie
wylgczanie.
Wprowadzono rozdziat przewodu ochronno — neutralnego na przewdd neutralny N i ochronny PE.

Przewody i zyly ochronne powinny mie¢ zapewniong ciggtos¢ metaliczng pomiedzy
przylgczem zasilajgcym i urzgdzeniem chronionym. Nie mogg by¢ przerywane przez instalowanie
jakichkolwiek urzadzen.

Szafe i przewod ochronny PE nalezy podigczy¢ do wykonanego uziemienia, ktorego
rezystancja nie powinna przekroczy¢ 10Q.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na obiekcie nalezy sprawdzi¢ skutecznosc
ochrony przeciwporazeniowe;j.

4, OCHRONA ODGROMOWA.

Z uwagi na niski wspétczynnik zagrozenia piorunowego (okoto 2*10% ochrona odgromowa
zestawu jest zbedna.
Stup oswietleniowy nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie uziomow do uzyskania rezystancji min 30Q.

5. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Jako ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowano
ogranicznik przepieciowy umieszczony w szafie sterowniczej AM.

6. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE.

Do oswietlenia terenu oczyszczali zaprojektowano oprawe z lampg sodowg 0 mocy 125W.
Do sterowania oswietleniem przewidziano automat zmierzchowy zainstalowany w szafie
sterowniczej AM. Sonde os$wietleniowg automatu zmierzchowego nalezy umiesci¢ w sciance szafy
AM w taki sposob aby nie byla ona oswietlona przez zalgczane lub inne zrédta Swiatta.

7. LINIE KABLOWE 1kV.

Ze zigcza ZK  zaprojektowano linie  kablowg wykonang kablem  typu
YKY-zo 5x6mm? do podigczenia projektowanej szafy sterowniczej AM i urzadzen technologicznych
oczyszczalni.

Z zestawu AM od lampy o$wietleniowej zaprojektowano kabel typu YKY-zo 3x1,5 mm?.

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe”.

Dla kabla zastosowano jako przykrycie informujace o miejscu jego utozenia, folie koloru
niebieskiego utozong w odlegtosci ok. 25 cm nad gorng krawedzig kabla. W tym celu nalezy kabel
przysypac 10 cm warstwg piasku oraz ok. 15 cm warstwg gruntu rodzimego.
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Nalezy przestrzega¢ aby kabel byt utozony w rowie na 10 cm podsypce z piasku
i przysypany takg samg warstwg. W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki na calej trasie
uktadania kabla a o koniecznosci jej wykonania w zaleznosci od kategorii gruntu zadecyduje
inspektor nadzoru po wykonaniu wykopu. Uktadanie kabla w wykopie nalezy prowadzic¢ linig falistg
celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Odlegtosci poziome (przy zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) kabli
od pozostatych istniejgcych urzgdzen podziemnych nalezy zachowac zgodnie z wymogami
PN-76/E-05125.

Minimalny promien giecia kabli o izolacji i powloce z polwinitu wynosi min. 10 srednic
zewnetrznych kabla.

Trasa linii kablowej powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete, a po utozeniu
kabla powinna by¢ wykonana jego inwentaryzacja powykonawcza.

8. OBLICZENIA
8.1. OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPI ECIA.

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony ze wzoru:
Au% = (100*P*]) / (s*U?*y)

P - moc

| - dtugos¢ przewodu

S - przekréj przewodu

U - napiecie miedzyprzewodowe
y - konduktancja przewodu (dla Cu - 57)

Kabel P spadek napiecia
; .z na kablu
Lp. Nazwa odbioru yp diugosc kW] zasilajgcym suma});yczny
(m] [%] [%]
Kabel .
1. ZKP - AM YKY-z0 5x6 mm 40 5,93 0,86 0,86
Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
2. | Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
3. | Pompa w pompowni YKSY-Zo 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
4. | Pompa w pompowni YKSY-z0 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
5. | Oswietlenie zewnetrzne YKY-z0 3x1,5 mm 15 0,125 0,02 0,88
6. | Rezerwa YKY-z0 5x1,5 mm 1 1,0 0,00 0,86
Pompa sciekow
! oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0.91
Pompa sciekow
8. oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0,91
Ogrzewanie elektryczne
S przeptywomierza YKY-z0 5x2,5 mm 25 0.50 0,02 088
10. | Krata koszowa YKY-z0 5x4 mm 15 0,15 0,00 0,86
Przeptywomierz
11 elektromagnetyczny YKY-z0 3x1,5 mm 25 0,10 0,01 0.87

Z powyzszych obliczen wynika, ze sumaryczny spadek napiecia na przewodach zasilajgcych nie
przekracza 4%
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9. WYKAZ APARATOW ELEKTRYCZNYCH.

9.1. SZAFA STEROWNICZA AM.

Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca }LOZS,[‘;
1. AM Szafa sterownicza - (obudowa metalowa, drzwi petne) o 1kpl.
orientacyjnych wymiarach:
800 (szer.) x 2000 (wys.) x 600 (gt.), z fundamentem
Kompletnie zmontowana i okablowana z gtéwnymi
podzespotami jak ponizej:
z ptyta montazows;
z dmuchawami;
z drzwiami wewnetrznymi;
z roztgcznikiem 20A/440V; W.P.P.U. SUMAX
Z aparaturg tgczeniowg (wytaczniki instalacyjne, wytgczniki Konstantynow 6dzki
silnikowe, styczniki); ul. Zgierska 45
Z aparatura sterowniczg (przetaczniki, lampki) na drzwiach
wewnetrznych szafy;
z transformatorem sterowania;
ze sterownikiem mikroprocesorowym
Z automatem zmierzchowym;
z ochrong przeciwprzepieciows.
Z gniazdami wtykowymi 1-faz i 3-faz.
2. XTS Regulator temperatury (zatagczenie kabli grzewczych) w Hurtownie 1kpl
puszce odgaleznej o stopniu ochrony IP 54 elektrotechniczne
3. PQ Zestaw do pomiaru przeptywu sciekdéw — przeptywomierz -
elektromagnetyczny DN 25 z wyjsciami: 4-20 mA, jw.
impulsowym. Z wysSwietlaczem. Zasilanie 230V.
4. Materiat uszczelniajgcy jw. 5m
5. Potgczenie AM z uziomem pretowym bednarka 4x30mm . 1kpl.
FeZn Jw.
6. Uziom pretowy z pretéw stalowych ocynkowanych ~020mm .
. : j-w.
lub miedziowanych ~016mm
7. Zestaw do optycznej sygnalizacji awarii jw. 1kpl
8. X1 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
9. X5 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
10. Rura ostonowa 040 jow. 2m.
9.2. LINIE KABLOWE 1kV.
. A llos¢
Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca Iszt ]
1. Kabel energetyczny typu YKY-zo 5x6mm?, 1kV — Zasilanie Hurtownie 25m
szafy AM. elektrotechniczne
2. YKY-zo 5x4mm2, 1kV j-w. 25m
3. YKSY-z0 7x2,5mm j-w. 80m
4. YDY-z0 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
5. YKY-zo 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
6. LAN-T11 4x2x0,5mm2/ j-w. 20m
7. YKSY-z0 9x1,5mm j.w. 50m
8. YKYZzo 3x2,5mm?2/ jw. 10m
9. Rura typu DVK 050mm jow. 5m.
10. Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m j.w. 40m
11. Oznacznik na kabel (ilo$¢ ustali¢ na budowie) j.w. 10szt
12. Kabel grzejny j.w. 5m.
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1. CZESC OGOLNA.
1.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA | ZAKRES OPRACOWANIA.

Jest to oczyszczalnia typu Nebraska w miejscowosci Gatkowice Nowe.
Przedmiotem opracowania jest zasilenie w energie elektryczng zestawu AM projektowane;j
oczyszczalni $ciekéw polegajgcego na:
- utozeniu linii kablowej YKY 5x6mm?® o diugosci 25 m od zigcza kablowego ZK do
wytgcznika gtbwnego WG na szafce oczyszczalni,

Zasilanie 3x400V+PEN

Moc zainstalowana 11,8 kKW

Moc zapotrzebowana 5,93 kW

Zapewniona moc wystarczy do poprawnego funkcjonowania obiektu.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
» dostarczenie energii elektrycznej do szafy sterowniczej AM,
» dostarczenie energii elektrycznej do urzgdzen technologicznych oczyszczalni,
» o0Swietlenie terenu oczyszczalni.

1.2.  WYKAZ DANYCH WYJ SCIOWYCH.

Projekt niniejszy opracowano w oparciu 0 nastepujgce zatozenia.
1. Projekt techniczny oczyszczalni sciekow. Czesé technologiczna.

1.3.  WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW.

. Przepisy budowy Urzadzen Energetycznych P.B.U.E. —wyd. z IV z 1997r.

PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. Nowoczesne elementy zabezpieczen i $rodki ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
do 1 kV.

4. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

wN P

2. CZESC SZCZEGOLOWA.
2.1. ZASILANIE.

Schemat strukturalny zasilania pokazano na rys. GN-1/E.
Zasilanie obiektu oczyszczalni odbywac sie bedzie z istniejgcego ztgcza kablowego do szafy
sterowniczej AM oczyszczalni.
Uktad sieciowy zasilania oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-C — szybkie
wylgczanie
Uklad sieciowy na oczyszczalni z punktu widzenia ochrony od porazeh — TN-S — szybkie
wylgczanie.

2.2.  WYLACZNIK GLOWNY OCZYSZCZALNI.

Na bocznej scianie szafy sterowniczej AM umieszczony jest wytgcznik gtowny. Odcina on
zasilanie energetyczne zestawu. Naped tego wytgcznika umozliwia zatozenie na nim blokady — na
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przyktad ktodki — co zapewnia, ze tylko osoby upowaznione i przeszkolone mogg zatgcza¢ do
pracy oczyszczalnie. Wszelkie naprawy i przeglady nalezy przeprowadzaé przy zablokowanym
wytgczniku gtownym.
Zastosowany typ aparatu — VCDN — firmy Schneider Electric zapewnia:
0 bezpieczng przerwe izolacyjng zapewniong w stanie roztgcznika 0 ( OFF );
0 dzwignia napedowa nie wskaze stanu OFF dopoki styki nie bedg w pelni otwarte;
o zablokowanie ktddkg nie bedzie mozliwe dopoki styki nie bedg w petni otwarte.

2.3. SZAFA STEROWNICZA AM — OBWODY GLOWNE.

W szafie sterowniczej AM umieszczono odptywy (pola odptywowe) do:
e zasilania urzadzen technologicznych oczyszczalni;
» oSwietlenia zewnetrznego oczyszczalni 230V[H+ N + PE, 50Hz;

3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych obiektu zastosowano szybkie
wylgczanie.
Wprowadzono rozdziat przewodu ochronno — neutralnego na przewdd neutralny N i ochronny PE.

Przewody i zyly ochronne powinny mie¢ zapewniong ciggtos¢ metaliczng pomiedzy
przylgczem zasilajgcym i urzgdzeniem chronionym. Nie mogg by¢ przerywane przez instalowanie
jakichkolwiek urzadzen.

Szafe i przewod ochronny PE nalezy podigczy¢ do wykonanego uziemienia, ktorego
rezystancja nie powinna przekroczy¢ 10Q.

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na obiekcie nalezy sprawdzi¢ skutecznosc
ochrony przeciwporazeniowe;j.

4, OCHRONA ODGROMOWA.

Z uwagi na niski wspétczynnik zagrozenia piorunowego (okoto 2*10% ochrona odgromowa
zestawu jest zbedna.
Stup oswietleniowy nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie uziomow do uzyskania rezystancji min 30Q.

5. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Jako ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowano
ogranicznik przepieciowy umieszczony w szafie sterowniczej AM.

6. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE.

Do oswietlenia terenu oczyszczali zaprojektowano oprawe z lampg sodowg 0 mocy 125W.
Do sterowania oswietleniem przewidziano automat zmierzchowy zainstalowany w szafie
sterowniczej AM. Sonde os$wietleniowg automatu zmierzchowego nalezy umiesci¢ w sciance szafy
AM w taki sposob aby nie byla ona oswietlona przez zalgczane lub inne zrédta Swiatta.

7. LINIE KABLOWE 1kV.

Ze zigcza ZK  zaprojektowano linie  kablowg wykonang kablem  typu
YKY-zo 5x6mm? do podigczenia projektowanej szafy sterowniczej AM i urzadzen technologicznych
oczyszczalni.

Z zestawu AM od lampy o$wietleniowej zaprojektowano kabel typu YKY-zo 3x1,5 mm?.

Kabel nalezy utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe”.

Dla kabla zastosowano jako przykrycie informujace o miejscu jego utozenia, folie koloru
niebieskiego utozong w odlegtosci ok. 25 cm nad gorng krawedzig kabla. W tym celu nalezy kabel
przysypac 10 cm warstwg piasku oraz ok. 15 cm warstwg gruntu rodzimego.
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Nalezy przestrzega¢ aby kabel byt utozony w rowie na 10 cm podsypce z piasku
i przysypany takg samg warstwg. W opracowaniu przewidziano wykonanie podsypki na calej trasie
uktadania kabla a o koniecznosci jej wykonania w zaleznosci od kategorii gruntu zadecyduje
inspektor nadzoru po wykonaniu wykopu. Uktadanie kabla w wykopie nalezy prowadzic¢ linig falistg
celem skompensowania naprezen powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Odlegtosci poziome (przy zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) kabli
od pozostatych istniejgcych urzgdzen podziemnych nalezy zachowac zgodnie z wymogami
PN-76/E-05125.

Minimalny promien giecia kabli o izolacji i powloce z polwinitu wynosi min. 10 srednic
zewnetrznych kabla.

Trasa linii kablowej powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete, a po utozeniu
kabla powinna by¢ wykonana jego inwentaryzacja powykonawcza.

8. OBLICZENIA
8.1. OBLICZENIA DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPI ECIA.

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony ze wzoru:
Au% = (100*P*]) / (s*U?*y)

P - moc

| - dtugos¢ przewodu

S - przekréj przewodu

U - napiecie miedzyprzewodowe
y - konduktancja przewodu (dla Cu - 57)

Kabel P spadek napiecia
; .z na kablu
Lp. Nazwa odbioru yp diugosc kW] zasilajgcym suma});yczny
(m] [%] [%]
Kabel .
1. ZKP - AM YKY-z0 5x6 mm 40 5,93 0,86 0,86
Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
2. | Dmuchawa YKY-z0 5x2,5 mm 1 3,00 0,01 0,87
3. | Pompa w pompowni YKSY-Zo 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
4. | Pompa w pompowni YKSY-z0 7x2,5 mm 10 1,19 0,03 0,89
5. | Oswietlenie zewnetrzne YKY-z0 3x1,5 mm 15 0,125 0,02 0,88
6. | Rezerwa YKY-z0 5x1,5 mm 1 1,0 0,00 0,86
Pompa sciekow
! oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0.91
Pompa sciekow
8. oczyszczonych YKSY-z0 7x2,5 mm 25 0.75 0,05 0,91
Ogrzewanie elektryczne
S przeptywomierza YKY-z0 5x2,5 mm 25 0.50 0,02 088
10. | Krata koszowa YKY-z0 5x4 mm 15 0,15 0,00 0,86
Przeptywomierz
11 elektromagnetyczny YKY-z0 3x1,5 mm 25 0,10 0,01 0.87

Z powyzszych obliczen wynika, ze sumaryczny spadek napiecia na przewodach zasilajgcych nie
przekracza 4%
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9. WYKAZ APARATOW ELEKTRYCZNYCH.

9.1. SZAFA STEROWNICZA AM.

Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca }LOZS,[‘;
1. AM Szafa sterownicza - (obudowa metalowa, drzwi petne) o 1kpl.
orientacyjnych wymiarach:
800 (szer.) x 2000 (wys.) x 600 (gt.), z fundamentem
Kompletnie zmontowana i okablowana z gtéwnymi
podzespotami jak ponizej:
z ptyta montazows;
z dmuchawami;
z drzwiami wewnetrznymi;
z roztgcznikiem 20A/440V; W.P.P.U. SUMAX
Z aparaturg tgczeniowg (wytaczniki instalacyjne, wytgczniki Konstantynow 6dzki
silnikowe, styczniki); ul. Zgierska 45
Z aparatura sterowniczg (przetaczniki, lampki) na drzwiach
wewnetrznych szafy;
z transformatorem sterowania;
ze sterownikiem mikroprocesorowym
Z automatem zmierzchowym;
z ochrong przeciwprzepieciows.
Z gniazdami wtykowymi 1-faz i 3-faz.
2. XTS Regulator temperatury (zatagczenie kabli grzewczych) w Hurtownie 1kpl
puszce odgaleznej o stopniu ochrony IP 54 elektrotechniczne
3. PQ Zestaw do pomiaru przeptywu sciekdéw — przeptywomierz -
elektromagnetyczny DN 25 z wyjsciami: 4-20 mA, jw.
impulsowym. Z wysSwietlaczem. Zasilanie 230V.
4. Materiat uszczelniajgcy jw. 5m
5. Potgczenie AM z uziomem pretowym bednarka 4x30mm . 1kpl.
FeZn Jw.
6. Uziom pretowy z pretéw stalowych ocynkowanych ~020mm .
. : j-w.
lub miedziowanych ~016mm
7. Zestaw do optycznej sygnalizacji awarii jw. 1kpl
8. X1 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
9. X5 Puszka odgatezna typu D9125Z z dtawicami ASM 20 j-w. 1kpl
10. Rura ostonowa 040 jow. 2m.
9.2. LINIE KABLOWE 1kV.
. A llos¢
Lp. | Oznaczenie Wyszczegolnienie Producent/Dostawca Iszt ]
1. Kabel energetyczny typu YKY-zo 5x6mm?, 1kV — Zasilanie Hurtownie 25m
szafy AM. elektrotechniczne
2. YKY-zo 5x4mm2, 1kV j-w. 25m
3. YKSY-z0 7x2,5mm j-w. 80m
4. YDY-z0 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
5. YKY-zo 3x1,5mm2, 1kV j-w. 55m
6. LAN-T11 4x2x0,5mm2/ j-w. 20m
7. YKSY-z0 9x1,5mm j.w. 50m
8. YKYZzo 3x2,5mm?2/ jw. 10m
9. Rura typu DVK 050mm jow. 5m.
10. Folia koloru niebieskiego szer. 0,4m j.w. 40m
11. Oznacznik na kabel (ilo$¢ ustali¢ na budowie) j.w. 10szt
12. Kabel grzejny j.w. 5m.
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