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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania
i odbioru robdt zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w zwizku z zadaniemRozbudowa drogi
gminnej w miejscowsci Napoleonéw
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czyndoiami umaliwiajacymi
i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkaego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wységiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, oclar@h przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokitviagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugéi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarb 6t ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny édieednic; od 0,15 do
0,20 m idtugé¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
. Swiadki” powinny mie diugasé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigaw wysokgciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczego6towego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagia odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich ktach wykrytych
w  wytyczeniu  punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwroboczych. Bddy te powinny by usunite
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rz:dne terenu okéone w dokumentacji projektowep godne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzi,ze rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@én® tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie ni@vpno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z r@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe] iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigi\Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Iryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszy¢ zaopatrzone w oznaczenia otegace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robot. ddi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawggaepo zosta zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehidt, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miaigtowej realizacji robot naig do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokagciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne omy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, prziyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowizane do punktdw pomocniczych, pzmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.



Zamawiajcy powinien zatayé robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.
Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zaleée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowe;j
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocmdery zatayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahikdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezytmera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosugc niwelacg podwojrs w nawhzaniu do reperéw matwowych. Repery robocze powinny ¢oyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagj projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.
Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze nz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozpstiadirog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do
1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wodwcza gdy Wykonawca  robdt  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umigenych poza graniaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni terenu (dlarie
granicy robét), zgodnie z dokumentagirojektowg oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezihera.
Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh& migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentag
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naléy prowadzé wedtug ogolnych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposaéb odbioru robét
Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochraocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysédiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykane prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983.
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D.01.02.01 Usurecie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjichtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z usurciem drzew i krzewéw dla zadania

»,Rozbudowa drogi gminnej w miejscoéa Napoleonéw”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z usugciem drzew i krzewow.
Zakresem robot jest obgte:

- usungcie drzew wraz z kagp

- usungcie karp po drzewaditictych przed inwestygj

- karczowanie za&i (mtode drzewa+podrost krzewiasty)

Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinkédh jedynie te ktére kolidaj z projektowan skrajnia drogow lub
uniemozliwiaja realizacje zadania.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Las — zbiorowisko drzew i krzewOw o zwastejkturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

1.4.2. Zadrzewienie — w drictwie — wana cecha kalego drzewostanu, w uprawach i miodnikach ékrex na
podstawie pokrycia powierzchni przez mtode drzevekay starszych drzewostanach przez poréwnanie megntanego
drzewostanu z odpowiednzasobnécia tabelarycza.

1.4.3. Zwarcie — rodzaj i stogievypetnienia przestrzeni w drzewostanie przez kgmnzew.

1.4.4. Grubizna — jest to drewngm@dnicy minimum 5 centymetrow w ¢igzym kadicu.

1.4.5. Miodnik - rosgce razem miode pokolenie drzewérigch w okresie od ogjniccia zwarcia koron (ok. 10 rok
zycia) do pocztky okresu wydzielania sidrzew i zasychania bocznych ¢at

1.4.6. Uprawa — w knictwie najmtodsza faza rozwojowa lasu tryea od momentu posadzenia sadzonek lub wysiania
nasion do oggniccia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).

1.4.7. Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzevzelvéw nielgdace zbiorowiskami lgnymi.

1.4.8. Zaréla — g:ste zbiorowiska krzewiaste z misvoscig udziatu mtodych drzew.

1.4.9. Okrélenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambdanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjbpkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego StovaniKamowié (CPV) dotyczcych przedmiotu zamowienia podano w
SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

Wszelkie materialy pozostate po ustaii drzew i krzewdw g wtasndgcig Zamawiajcego. Wykonawca skontaktujes si
Zamawiajcym i uzgodni szczeg6ly zgdane z wycink drzewa oraz jego transportem na miejsce sklad@wani

Karpiny po drzewach usutych g wlkasnacig Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolng’ 3k

3.2. Sprzt stosowany do usuwania drzew i krzewow

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpriich usugicia z pasa drogowedo,

- spycharki,

- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zmanych z wygbem drzew,

- rebarki,

- inne zaakceptowane przezyniera.

Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzymiera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym. Drewno przedstaegajvartéé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtyansportowane w sposob niepowagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6Ine wymagania dotyge wykonania robét

Ogblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wyamag ogdlne” pkt 5.

5.2. Usungcie drzew i krzewow



Wycinke drzew o whaciwosciach materiatu tytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) nafewykonywa w terminie
ustalonym przez lkyniera. Wykonawca ma oboaviek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewautiacity tej
wihasciwosci w czasie prac.

W miejscach nasypOw teren najeoczyéci¢ tak, aby czs¢i roslinne nie znajdowaly gina gebokasci do 60 cm poriej
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopOow doty po wykarczowanych pimibeda wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagszczone. Doly w olgbie przewidywanych wykopéw, nale tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Drewno powinno b§ sktadowane w miejscu wskazanym przezyiera w sposéb upagdkowany.

5.3. Zniszczenie pozostat po usungtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozost@o po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatoraz kory drzewnej za pompspecjalistycznego spi, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny Byusunite przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenieshmnosci usunetej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca maveizek zadbé,
aby odbyto sj ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich przepiséw. Zaleca siosowanie
technologii, umealiwiajgcej intensywne spalanie, z powstawaniem maidgildymu, to jest spalanie w wysokich stosach
albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem paowéetPo zakiczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawienigcych sé czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do
odsgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagroo@gdanateriat do spalania stanowi przeszkeod prowadzeniu
innych prac, Wykonawca powinien ugdngo w miejsce tymczasowego skladowania lub w infejste zaakceptowane
przez lmyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie. Pozostaib po spaleniu powinny I8y usunite przez
Wykonawe z terenu budowy. Zeli pozostaté¢ po spalaniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to
powinny by one uktadane w warstwach. #m warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostdlo po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadni@ymi ani pod jakimkolwiek
obszarami, na ktérych odbywa girzeptyw wod powierzchniowych.

5.4, Przynalenos¢ usungtego materiatu rdinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na ém@s¢ Zamawiajcego. Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodzivesnaé
Wykonawcy i musi by przez niego usugie z placu budowy.

Karpy tkedace pozostaléria po wszystkichicietych drzewach gswilasndcig Wykonawcy i musg by¢ przez niego usugie

z placu budowu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotygze kontroli jakéci robot

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Prawidtowa¢ wykonania prac zwzanych z usugciem drzew i krzewéw z terenu budowy podlega wimaplocenie
Inzyniera i powinna b potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Zageszczenie gruntu wypelni@gego doly powinno speitntaodpowiednie wymagania okdene w SST D.02.00.00.
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamgagodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Brak jednostki obmiarowej — robota ryczaltowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotygze odbioru robot

Og6lne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 8.

8.2. Odbi6r robét

Odbioru robét zwjzanych z usugciem pni drzew dokonuje #gnier, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykooaw
Przy odbiorze drewna pochagtego z dzialek Skarbu Rstwa lkedacych w trwatym zargdzie Laséw Pastwowych
powinien bré& udzial przedstawiciel Nadieictwa. Odbiér powinien hy przeprowadzony w czasie umiaviajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaniacpostob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmya
koszt w terminie ustalonym zApnierem,



8.3. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanegych pniach, przed ich

zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotygz podstawy platrigi

Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2, Cena ryczalttowa obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i ugaoia karp obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjbi®boraz Programu Zapewnienia J&ip

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoweobot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i sp¢u do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbwgeoimzych koniecznych do prawidiowego wykonaniadtolnb
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- mechanicza wycinkg drzew wraz z mechanicznym karczowaniem karp,

- mechaniczne karczowanie karp po drzewaiétych przed rozpoezxiem inwestycji,

- odckcie gatzi od dhrycy,

- zatadunek i odwiezienie diyc, karp i ga¢zi na miejsce skladowania ustalone przez Wykogawc

- utylizacje pozostakei,

- zasypanie i zagzeczenie dotéw po karpinie,

- zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody,

- usunécie krzewéw i ich odwiezienie oraz utylizacja,

- uzyskanie niezminych zgod i pozwolew przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz odpadowvysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miggsc
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania karczowania laséw, miodnikéw, uptesmych, zagajnikéw, zadrzewie zardgli, krzewow, sadow i

zieleni ogrodowej obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@boraz Programu Zapewnienia J&dip

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoweobét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgau do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbwgemimzych koniecznych do prawidiowego wykonaniadtolnb
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- mechanicza wycinkg drzew,

- mechaniczne karczowanie karp,

- odckcie gatzi od dhrycy,

- zaladunek i odwiezienie diyc na miejsce sktadowania ustalone przez Naéttevo Gostynin,

- zaladunek i odwiezienie karp i gat na miejsce sktadowania ustalone przez Wykorawc

- utylizacje pozostakei,

- zasypanie i zagzeczenie dotéw po karpinie,

- zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody,

- usungcie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,

- uzyskanie niezminych zgod i pozwolew przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz odpadowysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miggsc
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zegczeniem podi@m w zwizku z zadanierRozbudowa drogi gminnej w
miejscowdci Napoleonéw
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopdci¢ wykonanie Kkoryta i

profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz hie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtaa bezpérednio przed rozpogziem
robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykomarkorycie oraz po wyprofilowanym i zesgczonym podiau nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposolakzaptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnm#iwia¢ nachgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w aghstch
nie wickszych nk co 10 metrow.
Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklagosaerzeniach lub w
przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonamisi by zaakceptowany przezdyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgktowej i SST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych edinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniecd wy:sze nk
projektowane rgdne podiga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii poditaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuowa do
osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zagszczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podice uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poziowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2z.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.



Jeeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kreslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m

gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fats zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrdlony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporoéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania nalyy bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna b§ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delggkasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez

obcigzenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sf'wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych zwvykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstw karnstyjnych na zadaniu pod nazw

Rozbudowa drogi gminnej w miejscoyed Napoleonow

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument umowy przy realizacji robét wymiemyoh w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem konstrukcji
nawierzchni:

* oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnigghmicznych i_niebitumicznycfpodbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie)

1.4 Okrélenia podstawowe

» Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejdazlyspergowanjest asfalt (faz moze by tez uptynniacz), a faz

ciekla woda lub roztwér wodny,

» Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktoreptgator nadaje dodatnie tadunkgstkom zdyspergowanego
asfaltu

 Podtaze pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowe;j.
» Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktés#alt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcze

a) Do pohczen miedzy warstwowych zaleosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowe] pglstosowa drogova
emulsg asfaltovd. Zaleca si aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wydoe przynajmniej na bazie tego
samego lepiszcza co warstwa skrapiad Ima bazie lepiszcza o w§zej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do
lepiszcza w warstwie skrapianej.

Materiatami zalecanymi do skropienia warstw korlgtginych nawierzchnig

Przeznaczeni¢ Rodzaj materiatu / warstwa padto
Podbudowa Podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
asfaltowa na w-| asfaltowa na w- Wwigzgca na wigzaca lub $cieralna na
wie niezwizanej| wie gruntu stab.| podbudowie scieralna na warstwie
mechanicznie asfaltowej warstwie wigzacej
sfrezowanej
KR1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZzM C60 B3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60BP 3-ZM | C60BP 3-ZM | C60 BP3-zZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)

Tablica 1 Wymagania dotygee kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy i i
Klasa Zakres wartéci | Klasa Zakres wartéci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - | - 3lub 4 50do 100 1lub |5 120 do 180
70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 S 1 TBR ) 1 TBRb)
2mm w 401C
Pozostatéc na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjag)2>75 PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
1TBR1 _ powierzchni
WT-3, zahcznik 2 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,54q) - > 3,54

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C [ PN-EN 1426 [0,1mm [3 [<100¢) [3 [<100¢)




a)Emulsg mazna rozciéczy¢ woda do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie

¢Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bBeegdnoi kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do azénia warstwy asfaltowej z podbudpzawierajca spoiwo hydrauliczne

e)Do skropig podbuddéw niezwizanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaprobaty techniczne wydane w oparciu o0 WT-3 Ereudsjfaltowe 2009.

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego wartci.

Nalezy je przechowywéaw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spéhigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie naley stosowd jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do robét powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

— zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z larn8krapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- obrotow pompy dozyggej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

— wysokdaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraspej/- 10% od iléci zatazone).

Skrapiarka winna hiyz termicznie izolowanymi zbiornikami.ycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza
jest zabronione. Skrapiarka winna zapewadnolitas¢ spryskiwania na calej szerakb skrapianej warstwy przy
wydajnasci od 0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winn& byyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane uktady pozwalgie na prawidiowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae byt transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem lepiszcza i niedy powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinn§ pyzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o pojemidoi nie
wiekszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth ikladowania emulsji powinny bygzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PodidSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), as#cza gdy w-wa wkaca oddana jest wcgeiej do
ruchu. Resztki wody natg usunaé¢ sprgzonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejcina naley
sprébowé zebr& czgs¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem taka@byzostat wchtonity . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej naley usura¢ uszkodzony fragment i uzupedmows mieszank. Stare taty
z asfaltu lanego natg usuné i wypetnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roztaeniem mieszanki , podie naley skropt kationows emulsj asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podilae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechargczhiod 0,5 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wizgca 0d 0,1do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodpstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskowy) .

Skropienie powinno hiyréwnomierne, a il& lepiszcza zgodna z zafong tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgalsura¢ przez posypanie ich ggrym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudsfatawa i w-wa wizaca.




Przed utageniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zalezpt skropiory warstwe konstrukcyijma przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboydany jest je naprawi

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wycoshajmniej:

- 8 h przy ilci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji,

- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

Jednake wyranym znakiem zakiiczenia rozpadu jest zmiana barwy g4mwej i ciemnobgzowej na czarmna
calej powierzchni skropionej.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazow, wpustow itp. uggdzer powinny by pokryte asfaltem, tag
bitumiczry, klejem bitumicznym lub innym materiatem uszczajpgym zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przyggieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégzdbbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i dlkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjrkych

Ocena lepiszczy powinna bgparta na aprobacie technicznej producenta zAgridyykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

Na budowie laynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad&emulsji w oparciu o WT-3 .

Zaleca s} przeprowadzenie bafiaozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Jednostlk przedmiarow i obmiarowy jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnjlka w przypadku gdy roboty
te keda stanowity odebrg cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego niegwiduje s wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektovs i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaainych w wykonaniem zadania ollimego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnixi ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okosych wymogach formalno-
prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaio ugte w zakresie robét wykonania warstwygsgcej i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowej.

W przypadku robdét zwzanych z uteeniem asfaltu lanego (przy przebudowie torowislejacoczyszczenia i
skropienia stanowi ogbng pozycg rozliczeniovy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i tat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichrymowierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwdérnie mieskaméneralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania wdeiwych wymaga normowych nalgy omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych WT-3 (2009)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowyctdvidp04 WKL Warszawa



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MEC HANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania ogdélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczréeobiekcie: zadaniem Rozbudowa drogi gminnej w sci@yvaci
Napoleonéw

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@1997

Podbudow 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujeg, sizgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i p6tsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w SST datygzh
poszczegélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1:2000 powinnadé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
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wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudewzasadnicz (g6rmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsdnich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie veoprzekracza2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazowo.



2.2.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine famane
wiasciwosci Podbudowa

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| dol12 | do10| do12 [ do10| do12
2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - -

%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| od 30| od 30 | od 30| od 30
krotnym zagszczeniu metagd| do70| do70 | do70| do70 - -
| lub I wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, ni¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralné¢ czgsciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nig

D

wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie[ 2,5 4 3 5 6 8
wigcej niz
8 | Mrozoodpornée, ubytek
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nig¢ - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SQ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci wne mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivode czyst;, wodocihgows, dla ktérej nie okréa s wymaga.
3. SPRET

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyelchanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagpujagcego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgzank
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zaggzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podiga

Podioze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamaedbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych n co 10 m.



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodic nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w takios@p, ~aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozkiadana w warstwie o jednakowej gratiotakiej, aby jej ostateczna grufsgo
zagsszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie mgoprzekracz&a 20 cm po
zagsszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé bhyziazona w sposob zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpocogzie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:20@ktoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigm zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiagezyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przéen ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewmpny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszezegsinienie bada o i denne) powerchms
padajca na jednd
badanie (19
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazdiej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiexya pobierg&
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 1097-5:2001 (metoda 1), z toleranej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow naley zagszcza walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie
zag:szczania naley sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na calej szerakd i nalezy je sprawdzé dla kadej zagszczanej
warstwy. N@nos¢ badana ptyi VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpol&i warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy w obecf Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow



Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokéc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna w spos6b cigty planografem albo co 20 m d4ata kadym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 iy
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§o wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Roéwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie me by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ i zagzszczanie podbudowy podbudowy
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskla odksztalcenia po zagzczeniu warstwy, badane phdtatyczi typu
VSS osrednicy D=300mm, powinny Byzgodne z tabel4.
Dla zaktadanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu obgienia w zakresie od 0,250,35
MPa i dla kaicowego obgjzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotry; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
E., EE=%D dp/ds) [MPa]

gdzie:
D -$rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r&nica naciskow/4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskow, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo 2 E
podbudowa w konstrukcjach typu KR6 + KR3 < 2,20 > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 < 2,20 > 140 MPa
podbudowa paséw technologicznych i brodow < 2,20 > 120 MPa

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargestyniedopuszczalne.



Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg gruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiednj gicbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagknu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudowy
wynikto z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmeano w
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staldainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zimistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaganych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanozoodporn&ci metod, bezpdredna.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzaawartdci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznychseisosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000  Badania geometrycznychseitgosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznychseisosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw. Cgs¢8: Ocena zawarkai drobnych
czgstek. Badanie wskaika piaskowego. Zatznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$ob
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych weavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawaci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 10976:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wéavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci

(wraz z péniejszymi ziarn i nasikliwosci.

poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyan@mawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢¥awa 1998.



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghhicznej (SST) opracowanej na bazie OSE s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t nawierzchni ttucznip@aboczy) w zwizku z zadaniami:
» Rozbudowa drogi gminnej w miejsco$ed Napoleonow
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyy prz
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng thuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;:
— bezpdrednio na podtau gruntowym przepuszczalnym

Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy themni

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttluczniowa - jedna lub esej warstw z tlucznia i klica kamiennego, gcych na podiou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp&edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
[1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyntkunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityc
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktasigce st ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielka ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagge s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterara o s¢pionych
krawedziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostate okidenia g zgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robd6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie deanieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmizniowej wg PN-S-96023 [20hs
— kruszywo tamane zwykle - tluctze kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihdia klasy Il i Ill wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill
1 |[Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej
ne:
— wtluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy vessinku dg
ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nieeej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbytk
masy, nie wgcej niz:
a) dla kruszyw ze skatl magmowych i przedgbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metady
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15ie nviecej
niz:
- wklincu, 30 nie
- w tluczniu nie bada si bada s
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iidia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, odsianych na mokro,|%
(m/m), nie wecej niz: 3
- w tluczniu 4
- w klincu
b) zawarté¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nig 75
mniej niz;
c) zawarté¢ podziarna w ttuczniu lub kcu, % (m/m), nie wicej niz: 15
d) zawarté¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz:
15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kiicu, wg PN-B- 0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie wtej niz:
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m)e
wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w Kklincu nie bada si
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kicu wg PN-B- wzorcowa
06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgr@inulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki drobnej
granulowanej
1 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wgcej niz:
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B- wzorcowa wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni
4 | Zawarté¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej i bada s




3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- ukfadarek lub rowniarek do rézelania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowysmajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nkcis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychurzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneg pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Szeroké¢ wzmocnionej krawdzi drogi (poboczy) powinna Bywytyczona w sposob umiliwiaj gcy
wykonanie zgodnie z dokumentagprojektows lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanialgpcza powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna dytozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpag nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grulkig warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mie przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byrozktadane w warstwie o jednakowej gréio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagnigto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przéfiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@c powinno rozpoeg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podinymi, czs$ciowo nakladacymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobdr walca
gtadkiego w zalenosci od twarddci ttucznia, maéna przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zabesci od twarddci thucznia

Twardads¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mgna zakdczy¢, gdy przed kotami walca przesiagic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nitaeza s§ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego rgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkia
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @¥9 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgérmg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetlnione przestrzenie gazy ziarnami thucznia powodyjepsze zwgzanie obu warstw ze sghbNatomiast gora
warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aestvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagzszczenie mzna uwaat za zakdczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.



By wykona zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to agleozsypé cienky warstve miatu (lub ew.
piasku), obficie skrogi go wody i wcierat, w zaklinowaig warstve ttucznia, wytworzon paple szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania najeprzepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyroy gpapka
zostata wessana watpt warstwy. Waly walca natg obficie polewé wody, w celu unikngcia przyklejania do nich
papki, ziarn klica i ttucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przetikegigb warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zmgczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zagszczenie nalg przeprowadza weditug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodiczbe przegé sprztu wibracyjnego zaleca esiustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni maldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zagszczana umdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na caltej jej szerdkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca siprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipwelezy kontrolowa& z czstotliwoscia podan
ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawadto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawadé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tym;ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio00 nf,

b) scieralngé¢ kruszywa, nagkliwos$¢ kruszywa, odporn@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobier& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biggco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejnpg ocen wszystkich whaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny hky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigiiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposo6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

6.4.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z ttucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badai pomiaréw| Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ w 8 punktach

2 Réwna¢ podiuzna co20m

3 Réwna¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne¥) co20m

6.4.2.Szerokd¢ pobocza
Szerokd¢ pobocza nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o nie wcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiuzne pobocza natey mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z normp BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaci poprzeczne pobocza nalmierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaici pasa pobocza nie mpgrzekracza - 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny lBgodne z dokumentacjprojektows z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Grubcgé warstwy
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadzieg nv jednym punkcie na 400 “m
nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédianawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa



Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aost
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wkasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na geibaé warstwy,
wyrOéwnane i powtOrnie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchni@nikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeligz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgika wtedy, gdy zarienie nénosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoobét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00MNymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhnawierzchni tuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienigin zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne1pkt



D — 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w agku zadaniem Rozbudowa drogi gminnej w
miejscowdci Napoleonéw
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczameproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstgieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfakgo
o wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiRrpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 1-2 AC5S, ACBSAC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchpddca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl

na najwegkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétawej kruszywo o uziarnieniu ggtym

lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygme w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk&@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skladagst
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenmkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzerigeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okgkaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okélaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRI — (International Roughness Index)gaizynarodowy wskanik rowndici,

MOP — miejsce obstugi podndych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje steenych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablRynazna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 — KR2 ACS5S, AC8S, AC11S| 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetndavymagania podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ng
4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mgknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, B, 1

Sktadowanie kruszywa powinncesadbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mmizeniu. Podize sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedai
przyczepnéé (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oanych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdnym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubads¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgolimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.



Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfailornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaiec mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do przt¢j metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tifpgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gWlizenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezemolup termosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych

w urzadzenia umeliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrbémagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem.

Wypetniacz luzem powinien byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkierre nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge

zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci

od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinnadbyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yimna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikééywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwiknia tych

powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki efradno-

asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nalgrzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralne;

dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiaciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmins,o Brins.s Bmins.6
minimum’
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmini0 Vinin1,0 Viin,0
przestrzeni 2x50 uderzgé | p. 4 Vinaxa.0 Vinax3.0 Vinaxa.0
Wolne przestrzenie - | 5\ hianie,| PN-EN 12697-8 [33], | VFBrs VFBums | VFBuins
wypeinione 2x50 uderze | p. 5 VFBungs VFBugs | VFBungo
lepiszczem




Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l| PN-EN 12697-8 [33], _ , _
w mieszance 2x50 uderze | p.5 VMAwine VMAwinsa VMAwine
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) _— rzechowywanie w
Odporngé na | C.1.1,ubijanie, p R .
dziatanie wody? 2%35 uderzé 40 C_Zje_dnym cyklem | ITSRg ITSRyg ITSRg
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadiza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigiym utrzymaniezadanej temperatury z doktadétig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnej w tablicy 6. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitoostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfattezpgérednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposab i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy
soly deklarowanych przydatdol mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwiieralna) pod warstgwcieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévgnbnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tad 4-
metrowg lub rownowang metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazbnia | 6
i wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wylaczania, postojowe, jezdnie ackznic, | 8
utwardzone pobocza
Z,L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nagwyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtamaley usunyé.



Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzi@ podtaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat tecimych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa& mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skltadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimeg segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdéd. Prébki do batlaalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslong
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprébny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi co najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imien uzyé
takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przeziiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olenia nawierzchni ruchem.
Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyicieralne;j
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/rf, przy czym:
—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowanr polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki ; j@i mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacii
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaidNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamidyv > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obiajagcym temperatur mieszania
i wbudowania nakgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok?m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot|

w czasie robot

Warstwascieralna o grub&i>3cm | 0

+5

Warstwascieralna o grub&i <3 cm | +5

+10

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubasi¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodweq deklaracg
zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtgy, i

- ew. wykond& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnikitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z ngdnlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze zdecydowéa

o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsu powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkoateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik@mpiszczy i materiatdbw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas

podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgurowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 10.



Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé wolnych przestrzerff

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 r nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek mee zosté zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zaé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge byt
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgddniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gépliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtedna, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltmwe]). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F4Bboraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartai podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢
za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawier& co najmniej jedm dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwszowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyitki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf <10
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z afréeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obog#uje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawigerzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dogdcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotycziagdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w

tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektow, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& poditwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowa

metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diuggei

50 m. Dopuszczalne wasit wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkaao w rozporzdzeniu

dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i parkingéw nalgy

stosowé@ metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysokd¢ przewitu w

potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodiuzna jest okréona

przez warté¢ odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.

Przez odchylenie rowsoi rozumie s} najwigksza odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waetavskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G

i drog wyzszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni, w prawstadzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne watd wskanika rowndgci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IRI
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania i wyhczania, postojowe
G jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wattodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég

klasy Z i L nie powinna bywigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegivediug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidskechnicznych natg stosowé metod z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodymowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w

kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwao

poprzeczna jest okilwna w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wattodchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drog

wszystkich klas technicznych nie powinn& licksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje wsiedtug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchylé rowndsci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania| <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, aeizania iwyhczania,
G . : . )
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien gy

okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zudnej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Migmvtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zeanodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje groznice wartasci sredniej Er) i odchylenia standardowego D: i D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna byvigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mzna wykona
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektdregcznice), poszczegoine wyniki
pomiaréw wspatczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgai miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacj skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym rAovym op@znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wattaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach



do skrzyowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tartie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.
Tablica 14. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwvem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej

0 wiecej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@aodtuwznej i krawedziach, powinny b§zgodne z

dokumentagj projektowg z dopuszczahptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pardw nie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lpgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam

i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedikiy ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

- dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzer obcych i krawgznikéw,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespngzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyse, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertsci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighi&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsdataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cgstek — Badania

biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —



12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.

32.
33,
34,
35.
36.
37.
38.
30.
40.
a1,
42.
44,

45,

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasid wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziaren i
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizyczngtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtcsci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfwm
kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 1:
Oznaczanie mrozoodporéed

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury glinienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdnima twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 11:
Okreslenie powzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — CGg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metad
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda



63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
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