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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zywanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wys&tiowych w zwizku z zadaniemiykonanie nawierzchni asfaltowych drég
na terenie gminy Kamieisk.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyngoiami umdliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spofitviagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugii okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny éieednic od 0,15 do
0,20 m idlugé¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysoka@ciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogriujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagt i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbtowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich ktach wykrytych
w  wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperébwroboczych. Biddy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nd tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niawvmno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej ie¢dnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigi\Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzdyé zaopatrzone w oznaczenia oifagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznatz® czasie trwania robét. Zgli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiepo zostag zniszczone przez Wykonawdgwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak dowizane do punktdéw pomocniczych, pamych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatayé robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.



Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna dpdpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowe;j
i obiektow towarzyszrych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocmdery zatlary¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztatiiuw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujc niwelacg podwojry w nawgzaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny éoyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagj projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, chkomej w dokumentaciji
projektowej.
Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze nk 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozgshtadirdg. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do

1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowgza gdy — Wykonawca ~— robdt  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, uméesaych poza grariaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni terenu (dlarie
granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezirera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopOw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwmj. Odlegtdé ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentag
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naléy prowadzé wedtug ogolnych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgayjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrorta przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdejodszukanie i ewentualne

odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysédiowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykanie prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgs$okasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK 1983.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zegczeniem podim w zwizku z zadaniemiVykonanie nawierzchni asfaltowych
drég na terenie gminy Kamiaisk.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaipezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopdci¢ wykonanie Kkoryta i

profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz hie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtaa bezpérednio przed rozpogziem
robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykomarkorycie oraz po wyprofilowanym i zesgczonym podiau nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposolakzaptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnm#iwia¢ nachgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w aghstch
nie wickszych nk co 10 metrow.
Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklagosaerzeniach lub w
przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonamisi by zaakceptowany przezdyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgktowej i SST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych edinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniecd wy:sze nk
projektowane rgdne podiga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii poditaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuowa do
osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zagszczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podice uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poziowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2z.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.



Jeeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oi@jnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kreslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m

gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fats zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrdlony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporoéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania nalyy bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna b§ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delggkasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez

obcigzenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia tmaksnstrukcyjnych w zwizku z zadaniemuykonanie
nawierzchni asfaltowych drég na terenie gminy Kamiask.
1.2 Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument umowy przy realizacji robét wymiemyoh w
punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem konstrukcji
nawierzchni:
* oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnigithhmicznych i niebitumicznych (podbudowa z krusayw
tamanego stabilizowanego mechanicznie)
1.4 Okrélenia podstawowe
» Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejdazlyspergowanjest asfalt (faz moze by tez uptynniacz), a faz
ciekla woda lub roztwér wodny,
» Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktorapgator nadaje dodatnie tadunkgstkom zdyspergowanego
asfaltu
 Podtaze pod warstw asfaltovg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowe;j.
» Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktés#alt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.
2. MATERIALY
2.1. Lepiszcze
a) Do pohczen miedzy warstwowych zaleosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowe] pglstosowa drogova
emulsg asfaltovd. Zaleca si aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wydoe przynajmniej na bazie tego
samego lepiszcza co warstwa skrapiad Ima bazie lepiszcza o w§zej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do
lepiszcza w warstwie skrapianej.
Materiatami zalecanymi do skropienia warstw korlgtginych nawierzchnig

Przeznaczenie¢ Rodzaj materiatu / warstwa padto
Podbudowa Podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
asfaltowa na w-| asfaltowa na w- Wwigzgca na wigzaca lub $cieralna na
wie niezwizanej| wie gruntu stab.| podbudowie scieralna na warstwie
mechanicznie asfaltowej warstwie wigzacej
sfrezowanej
KR1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZzM C60 B5- ZM C60BP 3-ZM | C60BP 3-ZM | C60 BP3-zZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)

Tablica 1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy i i
Klasa Zakres wartéci | Klasa Zakres wartéci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - | - 3lub 4 50do 100 1Ilub |5 120 do 180
70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 S 1 TBR ) 1 TBRb)
2mm w 401C
Pozostatéc na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjag)2>75 PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
1TBR1 _ powierzchni
WT-3, zahcznik 2 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - > 3,54 - >3,5d

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C [ PN-EN 1426 [0,1mm [3 [<100¢) [3 [<100¢)




a)Emulsg mazna rozciéczy¢ woda do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie

¢Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bBeegdnoi kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do azénia warstwy asfaltowej z podbudpzawierajca spoiwo hydrauliczne

e)Do skropig podbuddéw niezwizanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaprobaty techniczne wydane w oparciu o0 WT-3 Ereudsjfaltowe 2009.

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego wartci.

Nalezy je przechowywéaw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spéhigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie naley stosowd jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do robét powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

— zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z larn8krapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- obrotow pompy dozyggej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

— wysokdaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraspej/- 10% od iléci zatazone).

Skrapiarka winna hiyz termicznie izolowanymi zbiornikami.ycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza
jest zabronione. Skrapiarka winna zapewadnolitas¢ spryskiwania na calej szerakb skrapianej warstwy przy
wydajnasci od 0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winn& byyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane uktady pozwalgie na prawidiowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae byt transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem lepiszcza i niedy powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinn§ pyzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o pojemidoi nie
wiekszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth ikladowania emulsji powinny bygzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PodidSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), as#cza gdy w-wa wkaca oddana jest wcgeiej do
ruchu. Resztki wody natg usunaé¢ sprgzonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejcina naley
sprébowé zebr& czgs¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem taka@byzostat wchtonity . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej naley usura¢ uszkodzony fragment i uzupedmows mieszank. Stare taty
z asfaltu lanego natg usuné i wypetnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roztaeniem mieszanki , podie naley skropt kationows emulsj asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podilae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechargczhiod 0,5 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wizgca 0d 0,1do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodpstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskowy) .

Skropienie powinno hiyréwnomierne, a il& lepiszcza zgodna z zafong tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgalsura¢ przez posypanie ich ggrym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudsfatawa i w-wa wizaca.




Przed utageniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zalezpt skropiory warstwe konstrukcyijma przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboydany jest je naprawi

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wycoshajmniej:

- 8 h przy ilci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji,

- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

Jednake wyranym znakiem zakiiczenia rozpadu jest zmiana barwy g4mwej i ciemnobgzowej na czarmna
calej powierzchni skropionej.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazow, wpustow itp. uggdzer powinny by pokryte asfaltem, tag
bitumiczry, klejem bitumicznym lub innym materiatem uszczajpgym zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przyggieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégzdbbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i dlkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjrkych

Ocena lepiszczy powinna bgparta na aprobacie technicznej producenta zAgridyykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

Na budowie laynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad&emulsji w oparciu o WT-3 .

Zaleca s} przeprowadzenie bafiaozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Jednostlk przedmiarow i obmiarowy jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnjlka w przypadku gdy roboty
te keda stanowity odebrg cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego niegwiduje s wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektovs i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaainych w wykonaniem zadania ollimego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnixi ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okosych wymogach formalno-
prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaio ugte w zakresie robét wykonania warstwygsgcej i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowej.

W przypadku robdét zwzanych z uteeniem asfaltu lanego (przy przebudowie torowislejacoczyszczenia i
skropienia stanowi ogbng pozycg rozliczeniovy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i tat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichrymwierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwdérnie mieskaméneralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania wdeiwych wymaga normowych nalgy omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych WT-3 (2009)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowyctdvidp04 WKL Warszawa



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechaniczni¢ zwigzku z zadaniemWykonanie nawierzchni asfaltowych drég na terenie giny
Kamiensk

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ¢ sizgodnie z ustaleniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmtabilizowanych mechanicznie powinno¢yruszywo tamane
dolomitowe, uzyskane w wyniku przekruszenia suroskanego lub kamieni narzutowych i otoczakéw atirn zwiru wigkszych od
8mm. Kruszywo powinno ijednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenteszanek powinna nie tylko rfi& sic w odpowiednich krzywych

uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SPx/uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbli, ale powinna
spetni@ takze wymagania agtosci uziarnienia.

Do wykonania podbudowy natg zastosowéakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm do warstw gérny@l63 do warstw dolnych.
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo(m/m)
niezwigzana | 0,5 | 1 2 4 |56 8 | 11,2 | 16 [ 224 (31,5
0/31,5 5 | #5 [ £7 | 8 - | £8 - +8
0/45 5 | ¥5 | %7 - +8 | - +8 - + 8
0/63 - x5 | &5 |27 | - |#8] - | 8 +8

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodeicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poroweanieklarowamprzez producenta wasitia S.



2.2.2 Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwazane do drog
krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niggamych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niegzanych przeznaczonych do Odniesien|
w zastosowania w warstwie: ie do
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchntablicy w
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obciazonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4 13242
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 82116; 22,4, 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 cB85/15, G 85/15, G 80/20, G 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GcA85 GcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogoélne  granice i tolerangie GT:NR GTNR GT:20/15 GT20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego pa
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTeNR, GTeNR, GTANR | GT:10, GTa20 | GT:10, GTp20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1L
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flngr Flyr Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskagci
lub  b) maksymalne warfoi Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd CnR C\r Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartgc¢ py*éw wg PN-EN 933-1 |v fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w kaSZyWie dfObnym * Jeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Wigciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg
wymaga p. 2.2 -2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PNILA 5, LAsg LA 40 LA ") Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie ugza ni
5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpeDeklarowana] MgDeklarowana] MgDeklarowana MgDeklarowanal Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:20031, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 WerNR WerNR WerNR WerNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA,,2 ***¥) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%)
zaleznaosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwgsie  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
wg PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Stal&t objetosci zuzla stalowniczegq Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzigt
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wzuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpaglu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadul
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodziBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg odibnych przepisov
wg PNEN 1744-3 koncowy
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flasnogacych pogorszg wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SBa SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni na frakcji kruszywa -skalty magmowe -skaty magmowe| -skaly magmowe -skaty magmowel Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F1C | recyklingu: F1C | recyklingu: F10 | recyklingu: F1C




(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)
Zalczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoywa deklarowany
kC
Zal. C Istotne cech§rodowiskowe Weksza¢ substancji niebezpiecznych o#anych w dyrektywie Rady 76/769/EW,

=~ ®

zazwyczaj nie wyspuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedns
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayalend& czy zawarté¢ substancj
niebezpiecznych nie przekracza wéctaopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

*)k aczna zawart@ pytdw w mieszance powinnashiesci¢c w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 8.4.
*Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudbéw zasadniczych na drogachigtmmych ruchem KR5-KR6 dopuszcza g@dynie kruszywa charakteryzop st
odporndcig na rozdrabnianie LA<35
**)w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzt mrozoodporn&
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujecsivoce czyst;, wodochgows, dla ktorej nie okrda sk wymaga.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lukatgycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldgbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudoww powinno spelni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podt@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivaia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie
wiekszych nz co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podlza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wykazgge odchylenia wysokgiowe od zateonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggogicia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyrdbwnane i zggczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okrg&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wriyl na koniecznid zapewnienia jednorodid nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midszgno wyprodukowaniu powinna &pd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iefyaniu.

5.3. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej warstwy nie peoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoziazona w sposOb zapewnaay oshgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada esiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnaé¢ mieszanki kruszywa podczas zszczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metodaNlxteriat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10%
jej wartdsci, mieszank nalery osuszy.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przystpi¢ do jej zagszczania przez walowanie. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacbzagszczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.¢Zagzenie naly kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, @&rego zgodnie z nomBN-77/8931-12 [5]. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika
zagszczenia, to naly sprawdza stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, domoigrego E1, ktdry nie powinien bywigkszy niz
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem naspnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgeany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewlgciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny obejmowda wszystkie whciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba [ Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej |jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkizj partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa
6.2.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilesya pobiergd

w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-
5:2001 (metoda ), z tolerarci10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow nalezy zag:szcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie zagzczania naley
sprawdzt profil powierzchni podbudowy tatza pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na catej szercko i nalery je sprawdzéadla kadej zagszczanej warstwy. Noos¢
badana phg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdaiwarunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiéciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwoi¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiwna w sposaéb cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 Rowndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraygmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart&@ wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnd¢ podbudowy
Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubdi¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.




6.4.8.Nosnos¢ i zag:szczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztatcenia mierzony pyd srednicy
wskazniku W, Nie | zageszczenia IS nie pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego ol¢enia i od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatceri@nego E2 do pierwotnego E1) nie powinieid yekszy od 2,2.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od olglenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstilopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcéé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona napranpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzjlinzyniera, uzupetione
nowym materiatlem o odpowiednich Wévosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grudmm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej n€nosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawacalpudowy tylko wtedy, gdy zareénie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczidano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staltanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-06102:1997

Drogi samochodowe. Podbudowy zZlmistabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13242:2004 i

Kruszywa do niezaanych i zwazanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartéci zanieczyszczeobcych.

hydraulicznie materiatow stosowanych

PN-B-06714-12

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097:2:2000
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezanozoodpornéci metod bezpdredni.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpmiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik ksztattu.

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawarfei drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zalcznik A

Badania mechanicznych i fizychnpasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawagiti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacj.

(wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Ces¢ 6: Oznaczanieggtaici ziarn i nasikliwosci.
pézniejszymi poprawkami)

Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania. Zgiznik B.
Drogi samochodowe. Pomiar résmiomawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wekaka zagszczenia gruntu.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
33. ,WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4



D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWAN YM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i potigo podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie w zwiku z zadanieriiVykonanie nawierzchni asfaltowych drog na terenie giiny Kamiensk
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostaBa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechaniezni
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gigbaikltadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu poprzecznym i podiunym.
1.4.2.Pozostate okiéenia g zgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraS&T D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogol
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
OgobIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym

mechanicznie
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanynthamicznie naley stosowa materiaty spetniace wymagania
okreslone w: SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wynmagagolne” pkt 2,
2.3. Skltadowanie materiatow
Kruszywa uywane do robot nakly sktadowa w zasiekach materiatowych na poio utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpiegzgch je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusifyakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie pgoulec zanieczyszczeniu.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotygee spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamangtabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowa sprztem okrélonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wym@gagoine” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport kruszyw powinien spetbiavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa oy spetnia@ wymagania okrdone w SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie” pkt 5.
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy #gréwnania kruszywenstabilizowanym mechanicznie
Przed przysfpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia padtiwvy powinna zostaoczyszczona z wszelkich
zanieczyszcze zgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrapigrarstw konstrukcyjnych” pkt 5.
Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszywqwidziana do wyréwnania powinna zdstzed uktadaniem
warstwy wyréwnawczej zoskardowana nahglkas¢ 7 cm, co pozwoli na wkgiwe zwigzanie wykonanej warstwy
wyréwnawczej z istniggg podbudow.
Prace pomiarowe powinny &ywykonane w sposéb urdiwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z
dokumentagj projektow.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréania podbudowy powinny By wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbdz Wykonawge
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszcpatikdw lub szpilek powinno urmabwiaé nacigniecie linki
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najeustawt wzdtuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly ondcisle warstve wyréwnawcz podbudowy w stanie niezeggzczonym. Prowadnice winny bystawione
stabilnie, w spos6b wykluczgjy ich przesuwanie siw czasie ukladania i zesgczania kruszywa.



5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien eyt odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoé|pkt’5.

5.5. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubdé¢ uktadanej warstwy wyrdownawczej z kruszywa stabiianego mechanicznie nie peoby po
zagszczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w kruszywie.  Warstwvyréwnawcz z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada sizagsszcza wedlug zasad oklenych w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie5pkt

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilin@ga mechanicznie” pkt.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbug@odano w SST D-04.04.00
~Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyszch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyby zgodne z
okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,Podbudovkraszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechaie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaldo robét ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym nagitznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowamechanicznieaspodane w
OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngblpkt 10.



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeithhicznej (SST) opracowanej na bazie OSB s
wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru rob6t nawierzchni ttucznip@mboczy) w zwizku z zadaniami:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych drég na terenie giiny Kamiensk
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyy prz
zlecaniu i realizacji robot zezanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-EN 13242:2004.
Nawierzchng thuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjglaowe;j:
— bezpdrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym
Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy therani(kruszywem z rozbidrki)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub ¢sej warstw z tlucznia i klica kamiennego, fgcych na podieu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp@edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pre@xhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
[1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat titiyc
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktenfyee s¢ ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztaittach,
wg PN-B-01100 [1].
1.4.4.Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykfe o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanenywiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagp s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltemarz o sgpionych
krawgdziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostate okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogb6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie deamnieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimézniowej g:
— kruszywo famane zwykte - tlucie kliniec, wg PN-EN 13242:2004,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1 Piasek i miat kamienny 0-4 mm
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twehdnieulepszonych powinien spefisymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2. Miat kamienny zgodri®olsk Normg PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych pawieniach
przeznaczonych do ruchu”
2.3. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni zeoby¢ studzienna lub z wodagéw, bez
specjalnych wymaga
2.4. Mieszanka kruszywa famanego.
Dla niniejszego zadania zastosowano miesgzénkszywa tamanego 0-31,5 mm zakupian zwirowni i spetniajca
wymagania polskiej Normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszys@niezwjzanych i hydraulicznie zezanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym?”.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- uktadarek lub rowniarek do ré@elania tlucznia,



- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnnajmniej 30 kN/m, ew. walcOw wibracyjnych o ncis
jednostkowym watu wibrycego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfm

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyeturzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Szeroké¢ wzmocnionej krawdzi drogi (poboczy) powinna Bywytyczona w sposéb umlbiwiajacy
wykonanie zgodnie z dokumentacprojektowy lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami akoaymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniabcza powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiveia¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Nawierzchnia tluczniowa powinna bwtozona na podtzau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpogd nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracza 20 cm. Nawierzchgio
grubdici powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grub@¢ rozlazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zggzczeniu i zaklinowaniu
osignigto grubag¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnB0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powireapocaé sig
od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprz@e powinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podinymi, cz$ciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kraydzi. Dobér walca gtadkiego
w zaleznosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gltadkiego w zahesci od twarddci thucznia

Twardds¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mina zakaczy¢, gdy przed koltami walca przestagie tworzye fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nilaeza s¢ w nawierzchnj, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mrgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanienkda od
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 8,83 4 mm przy aglym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgoérrg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie gazy ziarnami tlucznia powodajlepsze zwgzanie obu warstw ze spbNatomiast gorgp
warstwe nalezy klinowat tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klicem.

W czasie zagszczania walcem gltadkim zaleca; skrapig kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaat za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

By wykon& zamulenie gdrnej warstwy nawierzchni, to agleozsypé cienky warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skrogigo wod, i wcieras, w zaklinowan warstve tlucznia, wytworzoa papk szczotkami z piasawy.
W trakcie zamulania natg przepycic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyiny aapka zostata wessana
w gtab warstwy. Waly walca natg obficie polewa woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarniktia i
tlucznia. Zamulanie jest zakozone, gdy papka przestanie przetikegtab warstwy.

Jeli nie wykonuje s§ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jexstkowym
watu wibrugcego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co



najmniej 16 kN/m), zagszczenie nalg przeprowadza wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz be

skrapiania kruszywa wadLiczbe przegé sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgledba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na calej jej szerékow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca giprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiniet’6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wtdciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttucznipneezy kontrolowa z czstotliwoscig podamn ponizej,
nastpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawastozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawardé ziarn nieforemnych w kruszywie
- co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczignz, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypsctana
jedno badanie powinna wyné$00 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwo$¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane #ynierowi.

Badania peilne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wtaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny Ly
wykonane przez Wykonawaz czstotliwoscig gwarantujca zachowanie jak&i rob6t i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materiatébw oraz na polecenigyiirera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez
Wykonawe w sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

6.4.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z tlucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badai pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokét w 8 punktach

2 Réwna¢ podiuzna co20m

3 Réwna¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne?*) co20m

6.4.2.Szerokdé¢ pobocza
Szerokd¢ pobocza nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o nie wcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiwne pobocza nakey mierzy¢ 4-metrovg tatg zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaici poprzeczne pobocza nalmierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnadici pasa pobocza nie mpgrzekracza - 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny lggodne z dokumentagijprojektows z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400mawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetrdap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aast
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spelnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wlasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gahbgé warstwy,
wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewiionane] warstwy jest
niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni
Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.



Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgtka wtedy, gdy zarienie nénosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoob6t.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Og6blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hnawierzchni thuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendgini zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"1pkt



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacightécznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥iscej z betonu asfaltowego w zwku z zadanienWykonanie nawierzchni asfaltowych
drég na terenie gminy Kamiaisk.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robdét zwanych 2z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomejproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zoberany jest prowadzi Zaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyzgtej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KRietonu asfaltowego o
wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W

D' Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sté z jednej Ilub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvyg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze  wzul
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, wtérdgf kruszywo o0 uziarnieniu  ggtym

lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy avigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych |eqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wemonych w tablicy 2 mina stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiaiciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniek ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniet ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 1260°-1




nie wiecej niz % m/m [31] 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50

7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniepni °C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivéai °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno e siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizgcej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],

obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podlze sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione.

Skladowanie wypetniacza powinno ¢si odbywa w silosach wypos@nych

w urzagdzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni przyczepnéc

(adhezt) lepiszcza do kruszywa i odporgo mieszanki mineralno-asfaltowej

na dzialanie wody, natg dobr& i zastosowa $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@

przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago w

réznym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulst asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej ni 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie  materialdbw termoplastycznych jest ddam@® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] .metod na gogco”. Dopuszcza 8i inne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstwy Scieralrg) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wegdtu PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat2hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig korzystania ze speti

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gnizenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimp termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Asfalt i  polimeroasfalt naly  przewoz¢ w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowhnyc
i zaopatrzonych w ugzlzenia umealiwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteénmaéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewgozu materiatdw sypkich, urdwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygakowaniach pod
warunkiem,  ze nie leda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie ¢t powodowaty

jej rozpadu. Cysterny powinny &y wyposaone w przegrody. Nie nalg wywa do transportu opakouia
z metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).



Mieszank  mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami  samowyladowczymi w  zatesci
od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghoem mieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna zapewnia utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej

(AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amistego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzygej dla ruchu
KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmina s
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezey pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania@@ = 2050
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania

Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]

Zawartd¢  wolnych | C.1.3,ubijanie,  2x5Q PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 3,0
przestrzeni uderzé Vinax 6,0
Wolne  przestrzeni¢ C.1.2. ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBhines
wypetnione lepiszczem| uderzé VEB maxeo
Zawartg¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance ;- ) ’ PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin14

; . 2x50 uderze
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 409C
Z jednym cyklem zameania, I TS
badanie w 25°¢)

Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35§
wody uderzé

®) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltomejptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymanie zagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralizyskata temperater wiasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturagzaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanéblicy 7. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,jayaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejttvezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania euizy soly

deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w

ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea

Podiaze (podbudowa Iub stara warstwdcieralna) pod warstyy wigzagca z betonu asfaltowego powinno d&y

na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowni@ podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada

drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nierGwobnie powinny przekraczavartgci podanych w

tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdwomiar tag 4-metrowy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw

Wigzaca [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ggdania i 9

AS, wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocgza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze,.

Wykonane w podfeu faty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy usurnyé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzien podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaegsstosowanie
membrany przeciwsaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu naley Zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobra mieszank wyprodukowan

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza i oceniania dokfadriei pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki

do bada naleyy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z matod  okreslona

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy ywcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimébmpy celem gcislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustaleméaunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosit co najmniej 500 /& a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imisw wyé takich materiatow oraz

sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca meoe przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyiera technologii wbudowania

i zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest wuzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu olginia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zeleiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartég¢  wolnych  przestrzeni, to nalg uzyé wiekszz ilos¢ lepiszcza do  skropienia,  ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie  podiza  naley  wykonywa&  rownomiernie  stosa¢ rampy do  skrapiania, np.  skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w  miejscach  trudno  daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te

nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweselu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltoow mozna  wbudowywa& na  podigu  przygotowanym  zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport  mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejpowinien by zgodny z  zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperattmazenia mze byt
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeziczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obmajgcym temperatwr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2m podczas wykonywania warstwy gaacej

z betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa wijzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubavarstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zagszczenia [%] warstwie [%(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >098 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania griddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumepfaprojektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley

stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z fivoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoy i

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, redéne
przez Irtyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego  zleceniobiorcow celem  sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw dszazelnid itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltquedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp Starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymaga

kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738]3),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilgci materiatow lub grubdei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, palczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 11.



Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bad&a
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbek mae zosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikOw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazgdat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrrowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnikj uzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naly ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow&fyjstkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-380] oraz iléé¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 12.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&@ co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje girednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 nd

lub

— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza <10

niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana z apbeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboruje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawadmia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danejeweosci.
Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie paowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowy, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod§wmowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
dtugdici taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydliety stosowéd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku



prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest

okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km zHaj jezdni, nie mee sk roznic od szerokéci projektowanej

0 wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napasitwnej i krawedziach, powinny by zgodne z

dokumentagj projektovs z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae

przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub

prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez span, deformacji, plam

i wykruszei.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@rzekazywane Zamawigiemu i @
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaneartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢§&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie Kksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgita@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych destaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéailaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cezs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyiciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhiciwosci kruszyw — Oznaczanieggtoici nasypowej i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmsgczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie zawadti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i

nasikliwosci



17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.
60.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie ¢ptoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwgdo
podczas magazynowania mejgqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@zzanie zawargeoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgiona twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar — Cz$¢
6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢
8: Oznaczanie zawadti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
11: Okrélenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lef@iomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&zie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvélgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych $€Z: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelgéigch stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€22: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrisi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru

ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie agliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo



61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metartwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.2. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyahtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehinstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaeghhiczne] (SST) gswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimv ramach zadania/ykonanie nawierzchni
asfaltowych drog na terenie gminy Kamiésk
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanolichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zag@nych z lokalnym
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno g4. @.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olong glebokasé.
2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRZET
3.1. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naidna
giebokasé.

Frezarka mpe sterowana mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuicego powinna bydobrana zalmie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae byt dostosowana do szerako skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musg, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zg@déhspektora mazna dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudashany
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wgwca powinien przedstaiwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikél watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi na miejsce wskazane przepdhktora w promieniu
5 kilometrow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj

przetargow.
Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wagléw

bezpieczastwa naley spetné nastpujagce warunki:
a) naley usun scigty materiat i oczyci¢ nawierzchny,
b) przy frezowaniu poszczegdélnych pasoéw ruchu, we&opodtuwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40

mm,
c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krganika (Scieku) dopuszczagi

wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zalkezenie dnia roboczego powinnydilinowo $ciete.
5.2. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych
Nawierzchnia powinna léysfrezowana na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej z doktadiody £ 5 mm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano w tabeli 1.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna gstotliwos¢ pomiaréw

1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrovy co 20 metréw

2 | Rbwna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké¢ frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST
6.1.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.



6.1.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlnyé zgodne z istnigcymi z tolerangj + 0,5%.
6.1.4Glebokas¢ frezowania
Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiadlatcbokasci okreslonej w niniejszej SST z dokladéma = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem

i fatg.



D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwezwigzku z zadaniemiVykonanie nawierzchni asfaltowych drég na
terenie gminy Kamieask
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej fazowanej gr. 8 cm na podsymreentowo-piaskowej gr. 4 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej nawierzchni,
wykonany metogl wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugma nie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.Obrzere - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i ggdéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzigtgj nawierzchnie chodnikéw i ggdéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji, oddzielenia schodéw od ramp, wykonatiaodow.
1.4.6.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztaicg
temperaturowych, wypetiony oktenymi materiatami wypetniagymi.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ mi& nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodn@jsirukcyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej grudm
min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami oilmymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugdé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubaé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakaomi g: 60 mm,80mm i 100 mm Pagdane jest, aby
wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadasiatki spoin oraz unitiwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0
m lub 1,5 m bez konieczéai przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchry.
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietiazth bocznych oraz z ukosowanymi kea@iami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, clik@iv itp. okréla
PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpweustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mmad C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé Rd&znica pome¢dzy
zadeklarowanych wymiaroy dwoma pomiarami
kostki, +2 +2 +3 gru-bdci, tej samej
grubgici <100 mm +3 +3 4 kostki, powinna by <
>100 mm 3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypukiéé whkistosé
kostki > 300 mm), przy dtugaci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornécé na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie F Wytrzymald¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcizenia niszcgzcego mniejszego 7i250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgédu na F Kostki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatacé) jesli




wytrzymaitcic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasyy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mnM/5000 mn
2.5 | Odporné& na | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wané|
paslizg/paslizgniecie polerowana — zadawadaja odpornéc,

b) jesli wyj astkowo wymaga i podania wartéci odporndci
na pgalizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalrg
jej wartcs¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzzdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna dieys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze — producent

powinien opisérodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢hyoréwnane z
préblg producenta, zatwierdzemrzez odbiore,
c) ewentualne rhice w jednolitéci tekstury Ilub

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we
warstwa scieralna lub  caly witasciwosciach  surowcow i zmianach  warunkdw
element) twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachmwgtrznych nie
naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychswiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementktéry przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie mae
odbarwig kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tletdaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatychkaq) mog pojawié si¢ na powierzchni kostek w pagkowym okresie
eksploatacji. Powstgjone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicianywysepujacych w betonie i zanikaj w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czymtg@@dpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowd nastpujace materialy:
a) na podsypkcementowo-piaskospod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242:2004, cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 @diadajcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypE@entowo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskoyl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawidwzicna podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgczn
masy uszczelniage (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypieia dolnej cgsci szczeliny dylatacyjnej natg
stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggwwinno odbywa sic na
poditazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eészaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimag. 50 kg, mzna przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podiau twardym i suchym,
b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaszceelnym dachu §cianach oraz podfogach suchych i
czystych.
Cement dostarczony na paletach magazyngjeagiem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uklada st w stosy ptaskie o liczhie warstw 12 (dla workéwytwarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowigjew
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,dmigch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawavytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostdkayastosowd obrzeza
i krawezniki betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01
2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadjijektowej, powinny odpowiadavymaganiom SST D —04.05.01 ,Podbudowa
Z gruntu stabilizowanego cementem”
3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej srodbywa sie:
a) rcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,



b) mechanicznie przy zastosowaniu galzei uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeieich utgenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lsleytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadairelastomerow, chronijce

kostki przedscieraniem i wykruszaniem naty

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiada wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4

lub innym dokumentom (hormom PB i BN, wytycznym IBDiM}glednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndfodkami transportowymi po amjnieciu przez beton

wytrzymataici nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si

uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek riaodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana

dokon& zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mana wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w

czasie transportu. Na jednej palecie zalegauklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z

kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zRtmne jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy srodkiem transportu

samochodowego wypaganym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley uktada& w pozycji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krgamiki kamienne nalgy uktada& na podktadkach drewnianych, didégma w kierunku

jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranggatiszywa powinny byyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne

przed rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imyrodkami transportu, w sposéb nie

powodujcy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadaegpo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki

niespaletowane uktadagana ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoém do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleiga s

wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdement luzem me by

przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amdach), czystych i wolnych od pozostata poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulegazniszczeniom podczas transporfiiodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i ueglzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e transportow@a dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie

zamknitych pojemnikach lub opakowaniach, chremyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatenigemnymi

skutkami przemarzania, zgodnie z dokumetpopjektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazmprzygotowane

zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataig)jektowy

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna ®yzgodna z dokumentagcjprojektovs. Konstrukcja nawierzchni obejmuje ubmie warstwy

scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i

wypetnieniem spoin zapramwcementowo-piaskoyy obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikOw, obrzey i ew. sciekow),

przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i iyieaie ni szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynrioi jest mniej,

gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, zapoz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod tmardetonowej kostki brukowej powinien bygodny z dokumentarj

projektowvy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdslymaganiom wigciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lagodny z dokumentagprojektowg i SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiadé&wymaganiom

okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzgy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.00801.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ustawieniem, padane

jest ut@zenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grukid powinny by zgodne z dokumentagcprojektow.

Jelli  dokumentacja  projektowa lub  SST nie ustala ieaczto grubd¢ podsypki powinna  wynosi

po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od

zaprojektowanej gruldei podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogieli¢ i zag$ci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami

wibracyjnymi w stanie wilgotniei optymalne;.

NogosrwdbE



Podsypk cementowo-piaskosvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Podsypkcementowo-
piaskowa przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywataishie
byto na dtonisladow wody, a po naémigciu palcami podsypka rozsypywatea.siRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHoiaskowe]j to po zawatowaniu nawierzchni gglg polat wodg w takiej
ilosci, aby woda zwityta cah grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprzedzé uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin e musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazefgia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady podano w zat. 5)
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystareesch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanizyimerowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatiloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, lzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, wydznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy czym jéi

w nocy spodziewaney przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nnaitae stomy, pap
itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym fragmencie robét zalecg si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng sdzne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mézna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizar&znych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospakwvinni
wykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abkadéirka mogta przendse
palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.

Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utoona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczasvsze musi ky
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfpv) powinna trwale wystawtaod

3 mm do 5 mm powsej powierzchni tych uezer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mina wywat elementy kostkowe wykm@zeniowe w
postaci tzw. potdéwek i dziewiek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku psliy ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolp przestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu arg@nia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utmna nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolnoaywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwém powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome fxknicte) naley wymienit na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg sby osie spoin porulzy diwzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osi drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegamtia prostego poraidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podinego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypenic:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),g§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu star piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho,
lub po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn@®j jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny
mozna wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piérami
gumowymi.

Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezry zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wktadgg
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rinymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne



W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmagkowe] i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskosy nalery
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentacprojektows lub SST wzgidnie nie
wigkszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna umdiovia¢ przegcie przez nie przemieszezaevywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letniiecz nie powinna kymniejsza ni 8 mm.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslkpem mana odda do uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregfmi zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nalgy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierigmalery
oczysci¢ z piasku i mena odda do wytku.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w

przypadkuzgdania ich przez kyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krawikéw, obrzey),

- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bugiavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptsdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartcsci dopuszczalng
bada i pomiarow
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D481 [17]; D-08.01.02 [18];

D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowynBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej W(g pktu 5.6; odchyiki
lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubgzi, spadkéw i cech od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentatgrubdici £1 cm
projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagjprojektowy Sukcesywnie na kdej dziatce roboczej -

b) polaenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktach Przesungcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cnj

c) rzdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kraydziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych [ +1 cm; -2 cm

d) rowna¢ w profilu podienym (wg BN-| Jw. Nierowngsci do 8 mm
68/8931-04 [8] taf czteromet-row)

e) réwnaé w przekroju poprzecznym Jw. Przewity miedzy tay
(sprawdzona fatprofilowg z po-ziomnig apo- wierzchn do
i pomiarze przéwitu kli-nem cechowanyn 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone maetpdiv. Odchytki od do-
niwelacji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké&  nawierzchni  (sprawdzorj@w. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-wanej
do #5cm

h) szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia spoin i| W 20 punktach charakterystycznych dzienngjWg pktu 5.7.5
szczelin (ogjdziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich| Kontrola biezagca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci desenia,
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekéw | koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrus#e spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé¢ podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychryey metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | do-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@mdbudowa, obramowanie itp.} s

ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiyiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnejezi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnhacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obdgnwobét towarzyscych (jak: podbudowa, obramowanie

itp.), ktére powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealfest okrdony przez SST wymienione w pktach

5.4i5.5.

9.2. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwedbdotyczce cementu powszechnegyiku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w diaietk budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna stosowé@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndgralo

nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa mineraltieiszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-

B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturao@awierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjé pobierania probek, badanie i ocena przydaineody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produb&jonu



D — 05.03.27 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej sp&eyfi technicznej (SSTrsvymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poboczy z destrbikiumicznego przy inwestycji piVykonanie nawierzchni asfaltowych
drég na terenie gminy Kamiaisk.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana gidkument przetargowy przy zleceniu i realizagfidt wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robo6t oblych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfikagji dotyczy zasad prowadzenia robdt asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z destruktu bitumicznego.
1.4. Okrélenia podstawowe
destrukt bitumiczny (frez) — materiat mineralnotlpiticzny, rozkruszony do postaci okruchéw gz@inych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw riemchnidrogowej w temperaturze otoczenia, lubymiku kruszenia w
kruszarce bryt pochodeych z rozbiérki starej nawierzchni.
Nawierzchnia z destruktu bitumicznego — nieulepszoawierzchnia drogowa, ktérej warstvegeralna jest wykonana z destruktu
bitumicznego (frezu)
W tym projekcie jest to gérna warstwa podbudowkigaej zostanie wykonane podwdéjne powierzchniowwvalenie.
Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poistawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.4 Pozostale okskenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5
1.5. Ogélne wymagania dotygz roboér
Ogoblne wymagania dotygz rob6t podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podar®ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiat do wykonania nawierzchni
2.2.1 Destrukt bitumiczny
Materiat o pochodzeniu zgodnym z pKt1 niniejszej ST, powinien By rozkruszony do 31,5mm lub do 63mnilije
frezowana warstwa zawierata tluéze
W destrukcie, o rozkruszeniu réwnyr maniejszym od 31,5mirednica okruchéw nadziarna nie powinnd kyeksza od
80,0mm. W obu przypadkach zawdttonadziarna nie powinna przekracZ#)% m/m
2.2.2 Emulsja asfaltowa kationowa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniediug zasad niniejszej specyfikagji s
- szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa aigikowana klasy C60 B3- ZM (K1- 60) do skropieniaratw bitumicznych
- srednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nigrfikalvana klasy K2 — do skropienia warstw niebitaamiych.
Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Emausffaltowe 2010.
3. SPRZET
3.1. Spret stosowany do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygbujagcy do wykonania nawierzchni z destruktu bitumicanpgwinien wykazéa sic mazliwoscig, korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- samochodéw wywrotek, samochoddw skywch, ciagnikow z przyczepami
- rozktadarki mas bitumicznych lub réeukii
- walca ogumionego, gtadkiego, wibraegja
- skrapiarek
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M00.00.00 ,Wymagagiaee” pkt 4.
5. WYKONAWSTWO ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonawstwa rob6t podano w OST @.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do robot
Zaleca siaby ukfadanie i zagzczanie destruktu bitumicznego odbywatoszy temperaturze povj 25 st. C.
5.3. Sposéb wykonania nawierzchni z destruktu bitanego
5.5.1 Zalecenia wgpbne
Nawierzchnia z destruktu bitumicznegoymrubdgci nie przekraczagej 15cm mae by wykonywana jednowarstwowo,
nawierzchnie grubsze, najewykonywa w dwéch , lub trzech warstwach.
Nawierzchnie z destruktu bitumicznegaggnby¢ wykonywane sposobem powierzchniowym i sposobernyté&aym.
5.5.2 Sposéb powierzchniowy wykonania nawienzch
Na wyprofilowanym podio (podbudowie) w kierunku podtnym i poprzecznym, uktadagsivarstwe destruktu bitumicznego
o grubdci okreslonej w dokumentaciji, profiluje i zggzcza walcami gtadkimi lub ogumionymi o masie 3-6Mg
Grubgi¢ warstwy mae sk rézni¢ od zaprojektowanej o £1cm.
Wymagane zagszczenie destruktu jak dla podbudowy z kruszywaafsgo stabilizowanego mechanicznie.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym hatezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwigpasami podiznymi
czgéciowo nakladajcymi sie w kierunku jej osi.
Zagsszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzec, naléy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podtuznymi, cz$ciowo naktadajcymi sie, w kierunku gérnej kragdzi.
Zagszczenie nalg kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentaciji projektowej, SST
5.5.3 Sposéb korytowy wykonania nawierzchni
Nawierzchnia o przekroju korytowym wytrzyja ruch wgkszy niz o przekroju powierzchniowym.
Koryto pod nawierzchainalezy wykona o gkbokasci i spadku poprzecznym wedtug ustatiokumentacji projektowej. Sposob
wykonania koryta, jego profilowania i zgggczenia podia winien odpowiadawymaganiom OST D-04.01.01.
Pozostate czyndoi zwigzane z uto@eniem warstwy lub warstw nawierzchni z destrukturhicznego wykonuje siw sposéb
analogiczny jak przy powierzchniowym sposobie wydkoia (pkt 5.5.2).
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakod robét
Ogolne zasady kontroli jadodrobét podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.



6.2. Badania przed przypteniem do robot
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawiynierowi wyniki bada lub raport o wtéciwosciach
materiatow, zgodnych z wymaganiami pktu 2 SST lirbejszej specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robét i po ich wykonaniu
6.3.1 Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.
Tablica 1. &rotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Uksztaltowanie osi w planie co 100m oraz w puctktgtdwnych tukéw
poziomych

2 Rz:dne wysokéciowe co 100m

3 Réwna¢ podiuzna co 20m na kalym pasie ruchu

4 Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na km oraz w pehkggdwnych tukéw
poziomych

6 Szerokéc¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubdé 10 pomiaréw na 1 km

8 Zag:szczenie 1 badanie na 600m2

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

G nawierzchni w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej c:ogj niz + 5cm
6.3.3. Rzdne wysokéciowe

Odchylenie ezinych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze nk +1cmi -3cm
6.3.4. ROwné&¢ nawierzchni

Nierowné¢ podtwzna nawierzchni i nieréwrigi poprzeczne naky mierzy¢ 4- metrovy fata. Nierbwna¢ nawierzchni nie
powinna przekraczal5mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prositygkach powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%
6.3.6. Szerok& nawierzchni

Szerok&@ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5cm i +10cm
6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubé¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZex@i nawierzchni. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej gruoi nie powinny przekraczat 1cm
6.3.8. Zagszczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nalebada& co najmniej dwa razy dziennie, z tym, maksymalowiprzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800m2. Kontra} zag:szczenia naley wykonywa dowolrns metod.

Wskanik zag:szczenia powinien lByzgodny z dokumentagprojektows lub SST, a w przypadku, gdy nie jest ckoay —
zaleca sj aby nie byt mniejszy od 0,98 zggczenia maksymalnego oklanego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnieSd @-
05.01.03.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST DeM)0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami ityniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wynik pozytywn
8.2. Odbiodr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegayj;
- ew. wykonanie koryta
- ew. podbudowa lub warstwa gdzapca
Odbhidr tych robot powinien bygodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M 00.00.00 * Wymaig ogo6ine” oraz niniejszej ST
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1.0g6lne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogdlne ustalenia dotyzze podstawy ptatrsci podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét

- przygotowanie podia

- dostarczenie materiatow i sgte

- wykonanie nawierzchni, wg wymagadokumentacji projektowej, SST

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- odwiezienie spghu



D —05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanij (SST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw§cieralnej z betonu asfaltowego w zwku z realizagj zadaniaWykonanie
nawierzchni asfaltowych drég na terenie gminy Kamiask.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipeetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayeproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaklada wykonanie warsteigralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asta#igo
0 wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 1-2 ACS8S,

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchpddca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl

na najwegkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétawej kruszywo o uziarnieniu ggtym

lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygme w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk&@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skladagst
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenmkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzerigeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okgkaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okélaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRI — (International Roughness Index)gaizynarodowy wskanik rowndici,

MOP — miejsce obstugi podndych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw
Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @tamych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S | 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiccej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiccej niz
9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigziszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥4, 1

Sktadowanie kruszywa powinngzsaidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skltadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeltniacza powinnopaglbywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarangtggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoKtanieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalety stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavanlimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablzatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.



Emulsg asfaltowy mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglibrnikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gadzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych

w urzadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.

Wypetniacz luzem powinien lbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkier® nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge

zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci

od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych

powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafgrzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsivigralne;

dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwoseé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmineo Bmins.s Bmins.6
minimum’
Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmini0 Vinin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vmaxa.0 Vmax3.0 Vmaxs.0
Wolne przestizenié . | 5 | yianie| PN-EN 12697-8 [33], | VFBrins VFBuws | VFBuns
Wype’fnlone 2x50 uderzé | p. 5 VFBrings VFBhings VFBrings
lepiszczem




Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l| PN-EN 12697-8 [33], _ , _
w mieszance 2x50 uderze | p.5 VMAwine VMAwinsa VMAwine
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) _— rzechowywanie w
Odporngé na | C.1.1,ubijanie, p R .
dziatanie wody? 2%35 uderzé 40 C_Zje_dnym cyklem | ITSRg ITSRyg ITSRg
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriggym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 6. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéiieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni podtwna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekraczé wartasici podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia | 6
i wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtda oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usurng.



Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyraley
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecassi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat tectmjch.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowd mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaralcprébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkdéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem wzyé
takich materiatéw oraz spgits jakie zamierza stosowao wykonania warstwscieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariealeganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacii
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopajinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczagsukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnegamigy/ > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsck2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubéci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 > 98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 25+45 > 98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaomn w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalegy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhudkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvagjczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgici materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badeasm

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.



Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjzasadnione ytpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie baéigpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@awej). Wyptkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbiegé od projektu o wartii podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubdgici warstwy z reguty nale przyjaé

za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierd co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 ni lub

— warstwacieralna, il6¢ wicksza n 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstasiaralna jest uktadana z affeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitiag wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w

tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé

metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei

50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dksro w rozporadzeniu

dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz géav i parkingéw nalgy

stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowaznej, mierzc wysokaé przewitu w

potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodtuzna jest okréona

przez warté¢ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm.

Przez odchylenie réwidoi rozumie s najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G

i drog wyzszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcici wskanika IRI
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania, postojowe|
G jezdnie §cznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég

klasy Z i L nie powinna bywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowa metod z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nalsg wykonywa w

kierunku prostopadtym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwébp

poprzeczna jest okflona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown&ci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nie powinna: lwicksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje wiediug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania | <6

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,

postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lgy

okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warteé przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujesirdznice wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihra ktérych nie mana wykona
pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregicznice), poszczegdélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgei miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertlaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldof@zdach



do skrzyowan poszczegoélne wyniki pomiarow wspotczynnika tarte powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci

pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgbdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmeHlej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j

0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaatuzne] i krawedziach, powinny b§ zgodne z

dokumentagj projektova z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sifian, deformacii, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy  daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertsci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighi&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsdataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cgstek — Badania

biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
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D —08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem taw w zmku z zadaniemiykonanie
nawierzchni asfaltowych drég na terenie gminy Kamigsk
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot na drogach,
ulicach i placach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z&anych z wykonaniem i odbiorem:
- ustawienie kragznikow betonowych wystagych 1530 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cemerpiaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdajych s¢ na tym samym
poziomie lub na rinych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyayetstej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomilzy powierzchniami poddanymizzeym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
2. MATERIALY
2.1.2. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodnéé materiatow z dokumentacp projektowa
Materialy do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.1.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraggnikow na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woc,
— materialy do wykonania tawy.
2.1.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog miec nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraveznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z raznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrezz w warstwigcieralnej (ktdra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powimieg minimalrg grubag¢ 4 mm),
— skane krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheriwzgtdnia st przy okrélaniu
wymiar6éw nominalnych kraggnika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxmika wraz ze zjczem wynosi
1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe krasanikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatgagjuktadanie lub ryglowanie (przyktady
w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamikow i opornikéw
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika (opornika) betonowego, ustalone w PN-EN 13&]alp stosowania w warunkach
kontaktu z saj odladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

11 Wartdci dopuszczalnych C Dlugc¢: £1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricig do - dla powierzchni: +3%,>3 mm,<5 mm,
milimetra - dlainnych cgsci:  +5%,>3 mm,<10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskdaci i prostoliniowdci, dla
diugasci pomiarowej

300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastgrednia< 1,0 kg/m2, przy czym kaly
rozmraanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajcych

2.2 Wytrzymaldé na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna  z#yapojedynczy
wytrzymataci ustalona w wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
dokumentaciji 3 6,0 >4,8

projektowej lub przez kyniera)

2.3 Trwalos¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataé) jesli spetniore




wytrzymatcé 3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawanaermalnej konserwaciji

2.4 Odporng¢ nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na tarczy (Klasa odpaitiaistalona w
dokumentaciji projektowej lub przezzyniera)

Klasa odpornéci szerokiegciernej,

wg zat. G normy — badanie podstawowe Bohmego,

wg zat. H normy — badanie alternatywne

4 <20 mm< 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporndg¢ na pglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragnika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawalgia odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&i odporndci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalm jej wartasé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

¢) trwatas¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zadawalaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawnika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszczasiozwarstwié w kraneznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niegsuwarzane za istotne

3.2 Tekstura J a) krayniki z powierzchni o specjalnej teksturze —producent powinjen
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna léyporéwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpagbiore,
¢) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona redoy¢ warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpagbiore,
c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraimika powinien spetnia

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@nkd mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowrkraweznikw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie nargonych na kontakt z spbdladzaica), wymagania wobec

kraweznikéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie krawznikow

Krawezniki i oporniki betonowe maghby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, widltipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub&@ 2,5 cm, szerokid
5 cm, dtugdéci min. 5 cm wigkszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsyplk i do zapraw

Nalezy wykona podsypk cementowo-piaskogi do zapraw nagpujace materiaty:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloé&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],er@mn 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@oewinno odbywasie na
podtazu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemészaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowej pod kresmik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonoweggoinach kraweznikéw

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych i szczeliredazy kraveznikiem i jezdnj asfaltows nalery stosowa zalewy asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw teptastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajpardzo dolrzdolng¢
wypetniania szczelin, nigksptywnai¢ w temperaturze +60°C, bardzo dgprzyczepné¢ doécianek, a take dobg rozciagliwosé w
niskich temperaturach. Zalewy na goo gy wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu mggonktory jest oggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na geyco powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadprobag techniczia uprzednio wydas
przez uprawniof jednostlk.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow i opornikow

Krawezniki betonowe i oporniki magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.



Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiysikaw

warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendgodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarcgaych danych mana
korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmuj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kragznikéw/opornikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lugkava Inzyniera:

— ustalé lokalizacg robot,

— ustalé dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustldanych wysokiiowych,

— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

— demonta istniegcych kraveznikéw (fawy) w celu dokonania ich regulacjidz wymiany

— usungcie gruzu z placu budowy — gruz stajewtasndgcia Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowego koryto pod tawy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerokai
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonova zwykta w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malgtosowa szalowanie.
tawe betonov z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ly
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czymenal
stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewov.

5.5. Ustawienie kraveznikow i opornikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow i opornikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynasil2 cm, a w przypadkach vagkowych mae by
zmniejszone do 2-3 cm (np. zjazdy) lub geizone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewrgtrznasciana krawznika winna mié op6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (tawa zrepo).

W przypadku zjazdow oporniki uktaflaa poziomie nawierzchni zjazdu

5.5.3.Ustawienie krawznikéw i opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessia podsypce z piasku lub na podsypce cementovebgpigej o grubéci 5
€M po zagszczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zapravy cementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag
zalewowy nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do robot wykaczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robot do istgegech warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty zgodnii,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigibyy

— ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdazi cechy zewsgtrzne kravgznikow i opornikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego krawznikow nalezry przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340
[5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przynwiatau kraveznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wigR.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw



Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podtuiznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektowy.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci £ 10% szerok&xi projektowanej,

c) rébwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej aty.
Przewit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&gaunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kredmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszicykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 oankade 100 m
ustawionego kragznika,

) réwna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przynie w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazomg tatg nie ma:e przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugbyc wypetnione catkowicie na pejrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika/opornika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tayy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 sWégania ogolne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— demonta kraweznikow oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalurkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kragznikow/opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem zzlin wedtug wymagadokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— wywdéz gruzu poza budaew

— transport niewykorzystanych naglajch sé do ponownego wbudowania kregmikow do Rejonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zaledwpgowe. Cgs¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gaco

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu

powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni

4. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krgwiki betonowe. Wymagania i metody bada

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsglhe do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétoi zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani



