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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych w zwizku z zadanienPrzebudowa przepustu na drodze
gminnej Danieléw - Siddemka
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajagcymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdiggowe).
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wységiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokitviapcy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grambot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érfieednic od 0,15
do 0,20 m idtug& od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigdw wysoka@ciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyeiujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadpibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich ktach wykrytych
w  wytyczeniu punktéw gtébwnych trasy i (lub) reperowroboczych. Bidy te powinny by usunéte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadénd tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nivpno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejddmzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostasn wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigi\Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mushy¢ zaopatrzone w oznaczenia otaggce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie trwania robét. dai znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawdapo zostan zniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyciu pali drewnianych lub
stupkoéw betonowych, a ta& dowihzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic robét ziemnych. Maksymalna
odlegtas¢ pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.



Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoS00 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zafeée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowej
i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repembaocze naley zalary¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.
Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z talky doktadndciag, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojs w nawizaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny dowyposaone w
dodatkowe oznaczenia, zawie)@g wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinsawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowej.
Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze ni 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla p@#ych drég. Rane niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcza gdy  Wykonawca  rob6t  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, uméesaych poza grariaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu (dlamie
granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przezirera.
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w
przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtdc¢ ta co najmniej powinna odpowiatia
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufisia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentacj
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kiowych naley prowadzt wedtug
0golnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiarowdgayjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatggajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysétiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykamie prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugesgtyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw w
zwigzku z zadanienPrzebudowa przepustu na drodze gminnej Danieléwdehika

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robo6t wgmonych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowgi dobejmui:

- roboty ziemne wykonywane koparkami

samowytadowczymi na odlegiddo 5 km,

- formowanie nasypow z ziemi z dowozu,

- zag:szczanie nasypoéw ubijakami mechanicznymi,
- plantowanie powierzchni skarp i nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
OgobIne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

patsérnymi w gruncie kat. Il

z transportem urobku meehodami

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow porxej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domiesgk

frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaldéw (powyej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyh
4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
Zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynngci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popiotly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

e - gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy keda wbudowane w

od waéd gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeni
spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokdsci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatdc na
rozpad - §czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostan,
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

miejsca suche lub zabezpieczone

[

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo krednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergge mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lulzwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne

- pod warunkiem ulepszenia tyc|
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popiot
itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-

metalurgiczne

we: straty masy do 1%




8. Piaski drobnoziarniste - 0 wgkaku nasnosci wnoszlo

W wykopach i
miejscach zerowych - gdy s ulepszane spoiwami
do gkbokdici Grunty niewysadzinowe Grunty wgtpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem, aktywnymi

przemarzania popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01
3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy debosprztu zagszczajcego. Sprat do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez lyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydat-
zagszczajeych grubéé¢ liczha grubasé liczha grubasé liczha nosci
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *** [m] n ** [m] n **

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane - - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,3 8dol2 2)
*
Walce statyczne ogumione * 0,2do(,5 6do8 0,2do 0,4 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,fy 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,4 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do10 0,2do 0,4 6do10 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do0,8 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokai od 2,0do 8,0| uderzé& w 1,0do 4,0 uderzéw | 1,0do 5,0| uderzé w
5do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zagszcza warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szczé statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntow spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach kontraktowych lub
przez Irkyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno djek dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mog miec ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob4t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzma@ozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&thpalegajcego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody idmip przez layniera. Gébokas¢ na jaly naley ocené przydatnéé
gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powibpyodspajane, chyh#ze wymaga tego dogi do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone p¥¢gizonawe grunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te ¢tla wiagczone do obmiaru robot i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne i zostalo potwierdzone pipegniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop



nalezy odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z otegaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy roboty przygotowawcze, okilene w OST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku damasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, egrym okoto 4% + 1% i szerokoi od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i rsoos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podtza nasypu, do
gtgbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z88 wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podim,
to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart@ | dla:
S
0 wysokdci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych  KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podte nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu dalksnia I%

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow
Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej peuania z
podstaw nasypu.
5.3.2.Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegorofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irryniera.
W celu zapewnienia statec&gonasypu i jego rownomiernego osiadania aaf@zestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerako
b) Grubdé¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spegh
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Irtyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o ranych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego wgalevbudowywa@& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

-5
wspoétczynniku Kloi 10 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + Wiedy nasyp jest budowany w terenie

ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspawinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiani jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaw masyp z
zastosowanienscieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni duurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grutxm co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskeku

wodoprzepuszczalioi K > 6 x10 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o

takich wigciwosciach, Irzynler mae wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez &abjj cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjg®nieczne sprawdzenie warunkusnagsci i mrozoodporngci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, gghpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowyctz ara terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,ubddci co
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych retae pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalriei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania pownigy bezzwitocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywsia wedtug
jednej z nkej podanych metod, §k nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych gubboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetreemiwolnych



przestrzeni
Kazda roztozong warstve materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni 0,3 m, naley przykry warstwy zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zmgczania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanigypéw mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktogarsckkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych gmbboziarnistych odpadéw przemystowych bez wype@liaievolnych

przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwyakry
oddziel¢ od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymasioto 10-centymetroywvarstvg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigejo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:
4d >D >4d
85 15 15

gdzie:
d85i d15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%9 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych
Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane wtycia w tym celu
powinny posiada aproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegolngci wymagana jest odpowiednia
wytrzymata¢ mechaniczna geotekstyliow, unieffimiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsdegio oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegtwarstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektdwstmeych, na diugii rownej diugdci klina odtamu, zaleca i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wksl@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowanewiry,
pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku réznoziarnistéci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczaﬁubk10

5

>10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeiné wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&sik

zagzszczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne
S

0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych elegwemidwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyuym przypadku podczas wykonania nasypu weloler przekopu
nalezy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanient girzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéiczrmasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyna@s#t% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydywykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagtebokadci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypehigego bagno,
wspotczynnikow filtracii, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
¢) obliczeniach stateczém nasypu,
d) obliczeniach wielkéi i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budmsypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogoine zasady okélone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nale przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalgp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaiktadd nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadzi w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym Igaegniem, poszczegdllne jego warstwy oraz koronsyma po
zakaiczeniu robo6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugdgtktu 5.3.3.1,
poz. d).
W okresie deszczowym nie nzje pozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rée\jestanie osusgyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest nabwe oshgniecie w nasypie wymaganego
wskanika zagszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasiyeh lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.



W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pglesuryé $nieg
Z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzeciem zagszczé ani uktadé na niej
nastpnych warstw.
5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sgrzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijagcych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubdi¢ warstwy
Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania
W zalegnosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gszgzenie warstwy natg okrefla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oklenych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryctenjest maliwe okreslenie wskanika
zag;szczeniasl wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ejakzerokéci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ | dla:
S

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowychh  KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzevskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztalcenia%lokres’lonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wakad | >1,0,
S

c) 2,5 przy wymaganej wasai | <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernyneazieniu (pytéw, glin pylastych, glin zeatych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytldw ptagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zaych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawgabpaoligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien spulckinvarstve,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego gserzenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

2

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30Q powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada grunt czterema pasmami o szergkood 3,5do 4,5 m kade. Poszczegolne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie/ kazdym pasie ina grubcé¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sig w granicach
wiasciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie
5.3.4.3. Grunt uteony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢
maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszczajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdepowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny umdaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ¢Zci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wywi zagszczenia z



wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé¢ oraz grubé¢ warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére niedly wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzamych z tragdrogovy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,Zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) 3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgddu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych zgy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jedraxzmie
okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalag na to widciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia nidant] materialy te powinny léyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwat sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego puszea
nasypow. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentagprojektowa i odpowiednimi zasadami, dotygza/mi
whbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposob okrdony powyej, materialy te nalg przewigé na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce odkladu zostato
wybrane przez Wykonawc musi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyska
zgod: wiasciciela terenu.

Jereli odkiady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegmiego w wykopie, to:

a) odktady mena wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyprzym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gornej kraslzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terendng& mniejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrygaym ponad 20%, odkiad najezlokalizowa poniej wykopu,
d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigty przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, afigja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegdobich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢hggodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej IGIST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadikpowinien by uformowany w pryzmy o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 206%b.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otegaan terenem. Powierzchnie odkladow powinnyé by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczwnerytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentacj
projektowvy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemgliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowsinyy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnd si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jeveli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czydonav cataici obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SV .czasie kontroli naley zwrocic szczegdla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewgtago ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Agkeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projekej i SST.

Szczegodla uwag nalery zwrdci na:

a) badania przydatio gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowigi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach pobranych zd&p partii



3
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozjuefl z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 mw
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnai¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnai¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnd¢ bierrms, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowaddi nie rzadziej ni jeden raz na
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500 m warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyatthwgepktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ogranigézekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskanika zagszczenia |
S

lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia

dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia | powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie modutow
S

odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zagzszczenie kadej warstwy naly kontrolowa nie rzadziej ni:
2

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okétenia wartdci | ,
S

2
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okégenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywao dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoi§o
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyotwierdzona przez kyniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,

— szerokéci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygzymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, afomych w dokumentacji projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okionymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdla uwag nalery zwrdcié na:

a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednosti obmiarovy jest m (metr szécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezeéennych jako rénica ogodlnej oljtosci nasypdéw i ogdlnej obfosci
wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwdigieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do @lbdsci w nasypie.
Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntdéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odkltadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopdw,
powickszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastre@ sformutowanych w
pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.08Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki 3obmiarowej

Cena wykonania 1 rmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegopmiisnie i zatadunek réodki transportowe,



— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsbeidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywac¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, &pai ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D -03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z budow przepustéw stalowych z blachy falistej pod kerafrogi w ramach zadania
Przebudowa przepustu na drodze gminnej DanieléwdeBida
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif

robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinné sipsowana jako dokument przetargowy i kontraktgvay zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem przepustow z
blachy faliste;.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcjagpuzstu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkusgmcjalnie
profilowanej blachy falistej,gczonych ze sapza pomog srub, wokét ktérego znajduje esiodpowiednio zagszczony
grunt zasypki.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz z
aprobag techniczy IBDIiM.
2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
- arkusze blachy falistej,
- elementy stalowe dadzenia arkuszy blachy falistej jakuby, naketki, podktadki,
- materiaty izolacyjne do ew. wykonywania izolaegiwierzchni zewetrznej lub wewstrznej przepustu,
- beton na fundamenigianki czotowe, bloki dogizajace oraz na wykladzinwewnmtrz przepustu
- materialy kamienne i kruszywo do ew. wykonywadtimnek czotowych, umocnienia skarp i rowéw pozapustem,
- grunt do zasypki przepustu,
- inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zapregmentowa, itp!
Wymagania dla materiatow do budowy konstrukcji przstu (arkusze blachy falistejruby, naketki, podktadki itp.)
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej lub SST. Materidly budowy konstrukcji przepustu oraz zzane
Zz nimi zasady konstruowania przepustu z tych neites, musz posiadd dokument dopuszczgy do stosowania,
wydany przez upowaiong jednostl (aprobag¢ techniczg).
2.3. Arkusze blachy falistej
Arkusze z blachy falistej charakteryzujsic rézng grubdcia blachy, rénymi profilami sfalowania i rénym
zakrzywieniem arkuszy, zaleym od wielkdci przekroju poprzecznego przepustu oraz od giibearstwy nasypu nad
przepustem.
Gatunek stali, z ktorega svykonywane arkusze blachy jest ooy przez producenta. Blacha w czasie produkcgimu
by¢ zabezpieczona przed korgzjprzez galwanizagj ocynkowanie ogniowe lub metalizacjcynkiem. Sposob
zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala produee w przypadku braku wystarczeych miidanych, warstwa
ochronna cynku powinna ndgrubac¢ 42 um.
Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu must kgodny z dokumentacjprojektovg i SST. Blacha falista musi
posiadé dokument dopuszczgjy blacke do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2. Arkusiach falistych mana
skladowd& w stosach, kaly typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jedlowa krzywizna arkuszy. Przemieszéza
arkusze naley ostraznie, aby nie uszkodifabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.
2.4. Elementy stalowe dgdzenia arkuszy blachy falistej
Rodzaje elementéw dogdzenia arkuszy blachy falistej powinny ¢hykreilone w instrukcji montau producenta
przepustéw lub aprobacie technicznej, w za¢éci od grubdci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dt&go
taczonych arkuszy, a w przypadku braku wystargzaaih ustalé mazna stosowé je zgodnie z pouaszymi wskazaniami:
- $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
- naketki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
- podktadki, wg PN-M-82006 [16].
Wszystkie elementy stalowe deckenia arkuszy blachy falistej powinny dyabezpieczone przed korgzay sposob
okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustdowwluaprobacie technicznej, a w przypadkulbraku ustalg,
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&sico najmniej 42um. Elementy stalowe dozenia arkuszy blachy falistej
powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagpych przed uszkodzeniem.
2.5. Materialy izolacyjne



Do robot izolacyjnych przepustow z blachy falistejery stosowé materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub
SST, jak np.:
- emulsg kationowg, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty techniczwganej przez upowaiong jednostk,
- lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],
- lepik asfaltowy na garo, wg PN-C-96177 [15],
- bitgum lub inm masg dyspersyjg asfaltowo-gumowy;, wg BN-90/6753-12 [23],
- inne materialy izolacyjne sprawdzonesd@dczalnie i posiadage aprobattechnicza, za zgod Inzyniera.
2.6. Beton i jego sktadniki
Klasa betonu nacianki czotowe, fundamenty, wyktadzinvewnstrz przepustu i inne elementy, powinna kagodnie z
dokumentagj projektove klasy C 25/30. Beton powinien odpowigdaymaganiom PN-EN-206-1 [3] oraz
- jego nagikliwo$¢ powinna by nie wicksza nk 4%,
- stopiéh wodoszczelngi — co najmniej W 8,
- stopiéh mrozoodpornéci — co najmniej F 150. zgodnie z PN-B-06250
Cement stosowany do betonu powinier bgmentem portlandzkim klasy 42,5 i powinien s@étnvymagania PN-EN-
197-1 [11]. Transport i przechowywanie cementu poyiby zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].
Kruszywo do betonu (piaseklkwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sont@ga, kruszywo ftamane) powinno
spetnid wymagania PN-EN 12620 [5]. Woda powinna mdmiany ,1” i spetnia wymagania PN-EN 1008 [14]. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowé& wode pitng. Dokumentacja Projektowa przewiduje zbrojenie betcstal
B500SP. Rity zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wié&ciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiadd®N-B-03264 [2].
2.7. Materialy na tawy fundamentowe piaskoivarowe
Materiat na tawy fundamentowe, podsypidian czotowych i wydtgen przepustow powinny spetdianastpujace
wymagania:
- wskanik zag:szczenia 0,97 wedtug Proctor’a,
- frakcja od 0 do 32 mm,
- wolny od elementéw organicznych,
- nieagresywny (pH 6 — 8),
- wskanik réznoziarnistdci gruntu wikszy ydz réwny 4 (Do : Dyg),
- wskaznik krzywizny G- w granicach od 1 do 3,
- przepuszczalny,
- wolny od zbryla,
2.8. Kamigi tamany do umocnieskarp nasypow
Nalezy stosowa kamier hydrotechniczny zgodny z nognPN-EN 13383-1, kamiehydrotechniczny produkowany ze
skat granitowych, dolomitowych oraz otoczakawirowych zgodny z dokumentacprojektows
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,
ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjns, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
sprztem transportowym,
sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez byc
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nglezwrac& uwag, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ roéwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniengwigtleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przeht lub rozcié.

Mieszank betonowy mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpadguwlhwzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.



5.2. Zakres robot

Zakres robo6t wykonywanych przy wznoszeniu przepusbejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, poaiopod
przepust, roboty betonowe, montarzepustu z blach falistych, izolagyrzepustu, zasyphkprzepustu, wyktadzinna dnie
przepustu, ewscianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wiotmylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu
poza przepustem.

Przepusty montuje size specjalnie profilowanej blachy, dostarczanegprproducentéw wraz z kompletem elementéw
taczacych. Przepusty magnmiec rézny ksztatt przekroju poprzecznego:

a) zamkngty (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub

b) otwarty (tukowy), zwykle posadowiony na dwoéckvéeh betonowych (przykiady - zat. 1).

Przepusty z blachy faliste] stosowarned® przeprowadzenia ciekéw wodnych albo ruchu kefgavlub pieszego przez
nasypy drogowe. Produkowane ksztatty blach tliwaja budove przepustow o rinych wielkgciach otworéw, od 0,40
m do kilkunastu metrowéwiatta (przyktady - zal. 2), przy czym przepusty gaoby¢ jedno- lub wielootworowe.
Przepusty uktada sina odpowiednio wyprofilowanej tawie z kruszywa.sypka wokot przepustu podlegaisle
okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztarzepustu. Dopuszczalna grdbonadsypki nad
przepustem jest ustalana przez producenta przepuwstdaleznosci od ksztattu i wymiarOéw przekroju poprzecznego i
grubasci blachy przepustu (przyktad - zat. 4).

Przepusty o ksztatcie tukowym lub eliptycznym (i.emmym) mog by¢ dochzone symetrycznie wzgllem osi, za
pomog blokéw betonowych w celu zapewnieniackszej stateczriwi konstrukcji. Wlot i wylot przepustu na skarp
drogi maze by¢ wykonany:

a) bezzadnego zabezpieczenia (przepust jest woéwczas proegt poza skarg,

b) zescianky czotowy betonovy,

¢) z umocnion skarp przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) z innym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wylie s¢ na zasadach analogicznych jak dla innych przepisto
np. betonowych..

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obgjmeeynndci przewidziane w dokumentacji projektowej,
okreslone w SST, w tym m.in.:

- monta $cianek czotowych

- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przemiem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiatlavymaganiom PN-S-02205 [19]. Metoda wykonania ropotvinna by
dobrana w zalmosci od wielkaci rob6t, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazoposiadanego
sprztu. Zaleca si wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennegoznie do gjbokasci 2 m, a kopark do 4 m. Przy
gfebokasci wykopu powyej 4 m naley go wykonywa stopniami (pjtrami) z tym,ze dla kadego stopnia powinien By
urzadzony wyjazd dlarodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzemdy. Wykonywanie wykopu pargj
poziomu woéd gruntowych bez odwodnienia jest dopesire tylko do gibokasci 1 m poniej poziomu
piezometrycznego wody gruntowej. Wymiary wykopu pow by dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W
szerokdci dna naley uwzgkdni¢ przestrzé o szerokéci od 0,60 do 0,80 m na pratudzi i ew. zabezpieczenigiany
wykopu. Zabezpieczeniécian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pauhylskarp, podparcie lub rozparcie
scian, wzgl. wykonaniescianek szczelnych, powinno odpowiédavymaganiom okrdonym w SST D-03.01.01
.Przepusty pod korandrogi”.

5.5. Podtae pod przepust

Jeili grunt podica nie jest wystarczago zwarty i wymaga rozie@nia nacisku, to przepust powinienchyktadany na
zag;szczonej warstwie kruszywa gruioo 0,20 do 0,90 m, ul@nej w wykopie o szerokoi réwnej co najmniej
dwukrotnejsrednicy przepustu lub jego rozpmsci oraz gébokasci takiej, ktéra zapewni rozktad nacisku na paeétpod
przepustem.

Powierzchnia tawy z kruszywa powinna ¢bgoktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu grgwi, gdy po
utozeniu przepustu nie ma mavosci jej uzupetnienia lub dagzczenia.

Fundament kruszywowy nadg wykona zgodnie z dokumentagcprojektova.

5.7. Monta przepustu z blach falistych

Montaz przepustu mze by wykonany wyicznie przez wyszkolony personel techniczny. Ménpazepustu musi
przebiega scisle wedtug instrukcji montas producenta przepustéw, a w przypadku jej brakurliepetnych danych -
zgodnie z poriszymi wskazaniami.

Montaz przepustu mze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przeépdab poza rj. Wstpny monta polega
na hczeniu arkuszy za pomgdilku srub usytuowanych w poldi osi arkuszy, ktére nie medoy¢ dokrecone. Po
zmontowaniu w ten sposob pierwszego {mimia o szerok@i arkusza, montuje gipiercien sysiedni. Sruby zawsze
umieszcza siw kierunku odsrodka arkusza ku jego nammm. Nie wolno wkiadéw otwory srub naranikowych przed
umieszczeniem i dokceniemsrub pozostatych. Naprowadzanie otworéw, gdyby nie § jeszcze dokrone, maéna
wykonywa: za pomog pretow stalowych.Sruby naley dokrcaé stopniowo i réwnomiernie, zaczymaj zawsze z
jednego kaca konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkus#gchy falistej. Operaej dokrecania srub naley
powtOrzy¢, sprawdzajc czy wszystkigsruby g odpowiednio napte. Nie wolno przekraczazadanej sity naggu srub,
okreslonej w instrukcji montau. W przypadku przepustow ggch rozmiaréw, ich montamaozna prowadai z rusztowa
ustawionych we wgtrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu sandohgm. Do prac montawych na zewsrz
przepustu stosuje ¢sizwykle drabiny. Przepusty zmontowane wgsciach lub w caléci poza miejscem ostatecznej



lokalizacji mog by¢ przenoszone za pmednictwem dwigdéw oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi. Wucel
poprawienia stateczlo konstrukcji mana stosowéa docigzajace bloki betonowe. Bloki dogtajagce powinny mié
ksztalt i konstrukej zgodry z dokumentagj projektows, SST lub instrukgj montazu producenta, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé - powinny by okreslone przez layniera na wniosek Wykonawcy, uwzdhiajc:

- wymagania dotyece wykonania blokdw betonowych, ktére adteepunkt 2.6

- zalecenie trojitnego ksztattu blokdw oraz zbrojenia iclktami podtinymi i poprzecznymi,

- pokczenie bloku z przepustem, ktore zwykle jest wykwenye przezsruby zakotwione w bloku i przykcone do
przepustu.

5.8. Wykonywanie monolitycznych elementdw przepwst&cianki oporowej

Przed przysipieniem do prac zwranych z wykonaniem elementéelbetowychscianki oporowej natey odpowiednich
rozmiaréw wykopy szerokoprzestrzenne zwracajwag na projektowane ezine poziomu posadowienia. Ostatnie
warstwy ziemi nalgy wybrat recznie. W przypadku naptywu do wykopu wody gruntowelery zastosowé
pompowanie wody z wykopu (przypadki, gdzie poziomdw gruntowej wskazuje na talkoniecznéé oznaczono w
dokumentacji technicznej). W przypadku silnyglez i niemazliwosci usunécia catej wody z wykopu dopuszcza si
zmiare sposobu posadowiendaian na palach po uprzedniej konsultacji z jednpptljektowy. Po wykonaniu wykopdéw
nalezy na dnie utay¢ warstwe chudego betonu klasy B10 o gr. 10 cm jako podkdéd betonowanych elementéw
przepustu. Wykonanie mieszanki betonowej, zbrojéraskowania elementéwelbetowych studni gcian przepustow
powinno by zgodne z pkt. 5.8.1. do 5.8.4.

5.8.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokgirprzepustéw powinna odpowiatlavymaganiom PN-B06250
[8]. Urabialnag¢ mieszanki betonowej powinna pozwolia uzyskanie maksymalnej szczakiopo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialndg¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, dkaeych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazsidzbrojenia,

- zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zeggczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50 [8]. Nie mae ona by oshgnieta
przez weksze zuaycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsgasprawdzanie deviadczalne
urabialn@ci mieszanki betonowej przez prdfiormowania w warunkach ztbnych do rzeczywistych.

Zawart@é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania demgk napowietrzagych. Decyzje o
zastosowaniu domieszek podejmujeyimer.

Recepta mieszanki betonowej ieoby¢ ustalona dowolny metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczaln
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $disvosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemgio
urzadzenia mieszafego i sposéb dozowania. Zmiana recepty roboczei tm wykonana, gdy zajdzie co najmniej
jeden z poriszych przypadkéw:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolgfa w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymiancatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 mmieszanki betonowej przekraczegj + 5 der .

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb$veg& wytacznie w betoniarkach przeciwkigych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musr¢ dozowane wagowo z dokladimiy: + 2 % dla cementu, wody,
dodatkéw, + 3 % dla kruszywa. Qbps¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie
maoze by wicksza nk 100 % jej pojemrkxi robocze;j.

Czas mieszania zarobu music¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on dykrotszy né 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nieama&ni¢ sic od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) nie ¢gej niz +
20 % wg wskanika Ve-Be lub wg PN-B-06280 nie gagej niz + 1 cm dla plastycznej i + 2 cm dla péikiej i cigzkiej.
Przy temperaturze°0C wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegdinych, w
uzgodnieniu z laynierem.

5.8.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej i zgodnieastanowieniem PN-B-06251 [9]. Zbrojenie
powinno by wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca dijczenie wziow na przeeiciu prtow drutem wizatkowym wyarzonym o
srednicy nie mniejszej ni0,6 mm (whzanie na podwojny krzy albo stosowé spawanie. Zbrojenie musi zachawa
doktadne poteenie w czasie betonowania. Nale stosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznéjedopuszczalne jest stosowanie podkladeletopr stalowych.
Szkielet zbrojenia powinien bBysprawdzony i zatwierdzony przezzymiera. Sprawdzeniu podlegaj

- srednice aytych prtéw,

- rozstaw pgtdw - r&nice rozstawu pitéw gtownych w ptytach nie powinny przekraézh cm, a w innych elementach
0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienzro¢ sie od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

- réznice dlugdci pretéw, potaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji
projektowej o wgcej niz + 5 cm,



- otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.8.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentagrojektova i powinno zapewri sztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego
mont& i demonta. Przed wypetnieniem mieszanlbetonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wyklucgy
wyciek zaprawy i mgiwos¢ znieksztalcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszasdtonowy powinny by obficie zlewane waodg

5.8.4. Betonowanie i pigginacja

Elementy przepustow z betonu powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy oraz powinny odpowiada
wymaganiom: PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymiaip nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu, PN-B-06251
[9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, meesa, zagszczania, dojrzewania, pdghacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych ni + 5° C. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszczaesbetonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody Ayniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury®+C2@ chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgo elementu
przed utraf ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Bezmmnio po zakaczeniu betonowania zalecae Sprzykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi
beton przed deszczem i inmwods. Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelmymagania normy PN-B-
32250 [24]. Dopuszcza ¢siinne rodzaje piebgnacji po akceptacji kyniera. Rozformowanie konstrukcji, zeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, zenasipi¢c po osignieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatasci projektowe;j.

5.8.5. Wykonanie izolacficianki oporowej na styku z gruntem

Przed utégeniem izolacji w miejscach na styku z gruntem wtdgh elementéwzelbetowych, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowé np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku ipaehni suchych, lub innymi materiatami zaakcegoymi
przez Irkyniera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i
utozy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptiwgrzez liyniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem najesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

5.9. Wykonanie zasypki przepustu

5.9.1.0g0Ine zasady wykonywania zasypki

Zasypka wokét przepustu podlegeisle okr&lonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztpfzepustu.
Zasypka przepustu powinnadwykonana zgodnie z dokumentagjrojektovy oraz wskazaniami instrukcji producenta
przepustéw lub dokumentu dopuszaezago do stosowania przepustéw (np. aprobaty tezhejc W przypadku
niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonyvamasypki, naley przestrzegaponizszych wskazéwek.
5.9.2.Podstawowe wymagania dotyoz wykonania zasypki

Zasypka wokot rury powinna wykracz@oza jej obwdd na szeradoréwng potowiesrednicy lub rozpitosci, jednak nie
mniej niz 0,60 m. Zasypk nalery uktad& réwnomiernie z kadej strony przepustu, warstwami o grétiow stanie
luznym nie wekszej nz 30 cm. Wskanik zagszczenia Is kalej warstwy nie mge by mniejszy od 0,97 wg
standardowej proby Proctora, przy czym dopuszezhesipgrednio przysciance konstrukcji — w odlegioi do 20 cm —
Is> 0,95. Grubé&¢ zasypki ponad kluczem konstrukcji powinna wydasi najmniej 15 cm.

5.9.3. Sposob uktadania i z&sgczania zasypki

Pierwsza warstwa zasypki zapewnéd wypetnienie gruntem strefy pachwinowejeday konstrukej przepustu, a
podtazem powinna mié grubag¢ do 20 cm. Dla utatwienia penetracji ziaren zasygistrefy pachwinowej, warstwa
gruntu powinna by nawilzana wg PN-S-02205 [19] | energicznie gsgrzana.

Nastpnie zasypk wykonuje s¢ warstwami poziomymi o gruloi od 20 do 30 cm, w taki spos6b aby poziom zasgpki
obu stronach przekroju byt taki sam. #da warstwa powinna Byzagszczana. W przypadku stosowania sfrz
mechanicznego do zeggczania zasypki, nalg dba o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepugego powtoki
ochronnej. W bezpoednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m)ggaczanie naley prowadzé w sposéb bardzo
ostrazny — zaleca si stosowd np. ubijaki gczne lub plyty wibracyjne. Zasypknalery uklad& rownomiernie wzdh
calej konstrukciji.

Przy kacach ruryscictej zgodnie z pochyleniem skarpy nasypu naletosowa lekki sprzt zagszczajcy oraz
dopuszcza giwartas¢ wskanika zagszczenia guntu Is = 0,95. Po wykonaniu nad klucpezepustu warstwy zasypki o
grubcci 15 cm, zagszczanie mazna dalej prowadzi wedlug STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.¢£Ei
sprzt mozna wprowadzi dopiero, gdy wysoki& naziomu nad kluczem agnie 1,20 m. Nie dopuszczagsi
pryzmowania kruszywa na zasypkv bezpdredniej bliskdci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaojazdéw z
kruszywem bezpwednio na konstrukej Kruszywo do wykonania zasypki powinno ¢bypiezamarzrite, wolne od
zbrylen, grudek gliny i innych zanieczyszaze

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.



6.2. Kontrola prawidtowéci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemimyc
Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych rigigorzeprowad@ z uwzgkdnieniem wymaga podanych w
punkcie 5.3 i 5.4.
6.3. Kontrola wykonania podia pod przepust
W czasie przygotowania poci® pod przepust nalg zbada:
- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dokumentagrojektows oraz wymaganiami p.5.4 i 5.5 niniejszej STWIORB,
- rodzaj i stan gruntu w podia,
- gruba¢ warstwy fundamentu z kruszywa i jego wymiary wrisa
- zag:szczenie kruszywa fundamentu, wg BN-77/8931-12,[24]
- prawidtowa¢ wyprofilowania podsypki w dostosowaniu do ksztawdu przepustu.
6.4. Kontrola montau przepustu z blach falistych
Kontrola wykonania monfai przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanycdwipna by zgodna z zaleceniami
instrukcji montau dostarczonej przez producenta. W przypadku =zistnia wyraonego w dokumencie
dopuszczajcym do stosowania materiat na przepust (np. w amiebtechnicznej), nadz6r techniczny wykonania
(montau) przepustu me prowadz wylgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dacie. Kontrola
montau przepustu powinna uwzginiat sprawdzenie:
- prawidtowdci posadowienia przepustu na padidub podsypce,
- poprawndci wykonania pajczen odcinkéw rur, - stanu fabrycznej powtoki antykoypej, - sprawdzenie wymiaréw.
Dopuszczalne warfoi odchylek wymiarowych nie powinny przekra¢zsonizszych wartéci:
- dla wymiaréw pionowych i poziomych: + 2 %,
- dla rzdnych wlotu i wylotu: £ 1 cm,
- usytuowanie osi przepustu w planie: + 2 cm,
- dlugas¢ obiektu: =2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe].
Odbidér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, tgwatozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagdokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— wykonanigscianek czotowych wedtug wymagy@okumentacji projektowej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spkgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne



4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, navidciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch

drogowych Zwir i mieszanka



D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@ w zwizku z zadanienmPrzebudowa przepustu na drodze
gminnej Danieléw - Siddemka
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres rob6t obejmuje korytowanie wraz z profilovean i zagszczeniem podi@ pod warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni i
poboczy. G§bokas¢ wykonania koryta jest podana w odpowiednigisczdokumentacii.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygm.
Stosowany spkz nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiza bezpérednio przed rozpoeziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podtea,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonamgmycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym podiau nie mae odbywa
sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzeptowany przez myniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nz co 10 metréw.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagasaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaagjijgitowej i SST, tj.
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcth wysze nk
projektowane radne podtga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetlniggy wymagania
obowizujace dla gdrnej strefy korpusu, w$lo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart€ci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podtea naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spgosé
zaakceptowany przeziyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuow& do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclkeii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalg oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2a.
Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
Wymagania wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenimastpujace:
Jezdnie i zjazdy publiczne:
- wskanik zagszczenids = 1,00 (korytowanie), lub
- wtérny modut odksztatcenid, = 100 MPa (w nasypie)i, = 100 MPa (w wykopie).



Zjazdy indywidualne:
- wskanik zag:szczenids = 1,00 lub
- wtorny modut odksztatcenig, = 60 MPa.
Chodniki isciezki rowerowe:

- wskanik zag:szczenids = 0,97 lub

- wtérny modut odksztatcenia, E 60 MPa.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ipeem on zabezpieczZypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztaenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Jeveli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmikejnej warstwy mena przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na witasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.
Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmg

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwndg¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m
gruntu poditga
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.RO6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fats zgodnie z norasnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z tolerangj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej

niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to wagtostosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naleg bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiéga powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rmgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®8T i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,




przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez
obcigzenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.02.02 A WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO GEOSIATK A SYNTETYCZN A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacpiirecznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wzmochnienia padigyruntowego w ramach zadar®azebudowa przepustu na drodze gminnej
Danieléw - Siddemka

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych ze wzmocnieniem podi
gruntowego geosiagksyntetyczg.

1.3. Zakres Robét oktiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania wzmochienia padigyruntowego pod konstrukcj
nawierzchni drogowej z zastosowaniem geosiatkitpnsz/ch weztach.

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych rob6t naley stosowé materiaty:

* geosiatk o sztywnych wztach.

2.2. Geosiatka

Jako wzmocnienie natg uzy¢ geosiatki dwukierunkowej o sztywnycleztach o strukturze rusztu. Oczka¢zby geosiatki
powinny by sztywne. Geosiatka powinnadwykonana z rozgganego w podwiszonej temperaturze perforowanego pasma
materiatu polimerowego (polipropylenu).¢&ly geosiatki powinny stanowintegralny element struktury geosiatki, a nie efek
taczenia w procesie np. ekstruzji, zgrzewania, itdeRr6j poprzecznyeber siatki powinien kiyprostolgtny. Nie dopuszcza
sig stosowania geosiatek produkowanych w systemiewgl@vania, ze wzgtu na mniejsz jednorodné¢ struktury polimeru
w tego typu siatkach i mniejgavytrzymalad¢ weztdw. Nie dopuszczasieosiatek o wztach zgrzewanych, przeplotach i w
jakikolwiek inny sposob wtérnieg¢zonych.

Geosiatka powinna ldyodporna na zwiki chemiczne naturalnie wygtujgce w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze
otoczenia. Nie mee byt wrazliwa na hydroliz, musi by odporna na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasaasad. Nie
moze podlega biodegradacji. Polimer twogzy geosiatk powinien zawier&co najmniej 2% sadzyeaglowej, stanowgcej
inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego

Parametry geosiatki:

- materiat: polipropylen (PP)

- wymiary oczek: 65 x 65 mm

- wytrzymala¢ na rozcaganie: 40 kN/m - wszerz, 40 kKN/m wzdipasma

- wytrzymalaé wezta wzgkdem wytrzymatéci geosiatki: min. 95 %

Geosiatka, dla ktérej w przedmiotowej aprobacidéméznej nie podano kompletu poiggych parametréw lub podane
parametry nie spetiajyzej wymienionych minimalnych wymaganie mae by dla celéw niniejszego projektu
dopuszczona przez nadzor budowy do wbudowania.i@kagowinna b§ produkowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN. 13249. Geosiatka powinnaigada aproba¢ techniczig IBDIM.

3. SPRZET

3.1. Geosiatka przeznaczone do wykonania warstwyognienia g dostarczane na budew postaci rolek. Rozwijanie rolek
wykonywane jestdcznie.

3.2. Do wykonania rob6t zazanych z uktadaniem kruszywa powinier¢ Isjosowany spez zgodnie ze specyfikacSST D-
00.00.00. W przypadku uktadania kruszywa béppinio na geosiatce najeuzy¢ sprzitu, umaliwiajacego sypanie ziaren
kruszywa z goéry na geosiatknp. koparka o #ce z otwierajcym skt dnem lub tadowarka.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Geotkanig i geosiatk nalezy transportowéaw sposéb zabezpieczay przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Po wczéniejszym oczyszczeniu podia, tzn. po usuntiu elementéw, ktére mogtyby uszkoélzjeosiatk, a take
wypetnieniu lokalnych wgbien oraz zapadet, bezpérednio na podiu gruntowym nalgy roztozy¢ geotkanig réwnolegle
do osi drogi. Geosiatka powinnadmpzwinieta na gruncie i utrzymywana w stanie wystargzajnapétym aby
zminimalizowa& pofatdowania, ale pozwalgym take na przystosowaniegsivyrobu do ksztattu podia. Nie naley
rozciagat napktego wyrobu nad zaghieniami. Padczenia pomidzy poszczeg6lnymi pasmami geosiatki ppaberykona
stosujc zaktad o minimalnej szerokm wynoszacy: - 40 cm w przypadku zakladu poghego pomgdzy sisiednimi rolkami, -
50 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pdmy kolejnymi rolkami.

Nalezy zwrdcic uwag; by nie dopéci¢ do uszkodzé geosiatki. Nie dopuszczagsuchu pojazdéw i spezu budowlanego
bezpdrednio po geosiatce przed rozémiem warstwy z kruszywa. Ruch pojazdéw jestlimy po utozeniu warstwy
kruszywa o grubgzi co najmniej 15 cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczgminmo by dowazone “od czota” i zrzucane w pryzmach na
wczeniej utozonej warstwie kruszywa, a nie beZpsdnio z samochodu na geosiatKaleca si, aby materiat z pryzm byt
roztozony na geosiatce z zastosowaniem gprktéry spowoduje opadanie ziarn z géry na geksiap. przy ayciu koparki
lub tadowarki o tyce z otwierajcym sk dnem. Przed przygtieniem do zagszczania warstykruszywa nalgy wyprofilowat
do wymaganych kznych, spadkéw i pochytie np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki. Vfipowang warstwe nalezy
zagszcza walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskanimaganego wskaika zagszczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakéci

Robdt lzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidiéeioch wykonania:

* sprawdzenie réwrigi podiaza przed rozteeniem geosiatki,



« sprawdzenie szeroka wykonanych zaktadow,

« sprawdzenie przylegania geosiatki do padtbrak fatd i nieréwnéci)

« sprawdzenie braku uszkodizgeotkaniny i geosiatki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostkobmiarowy jest:

* 1 m2 ut@onej geosiatki

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robdét podano w SST D-00.00W§magania Ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt.
9.1. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia padgruntowego pod konstrukcja nawierzchni obejmuje:
« koszt geosiatki wraz z transportem,

« roztazenie geosiatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta geosiatki dotyaz technologii wbudowania.



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonywaniem podbudowy
pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanyetthanicznie w zwiku z zadaniemPrzebudowa przepustu na drodze gminnej
Danielow - Sibdemka
1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcain
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikagchnicznej dotycg wykonania warstw podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego o grébic20cm. Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Pkbgavej.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilim@ga mechanicznie - jedna lub ¢agj warstw zagszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstmaosng nawierzchni drogowe;j.
1.3.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technatogi polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa ndhego stabilizowanego mechanicznie powinnag by
mieszanka kruszyw 0/63 skladeq st z: piasku, mieszanki i/lulawiru, spetniajca wymagania n/n SST. Kruszywo
powinno by jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy naig zastosowé kruszywo o uziarnieniu 0/63 mm. Krzywa uziarniemégszanki
kruszywa powinna le¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniagdanymi w WT-4 [5]. Krzywa
uziarnienia kruszywa powinna byciagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach.
2.2.2 Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwjzane do drog

krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niggamych do warstw podbudowy
Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niegzanych przeznaczonych do Odniesien|
w zastosowania w warstwie: ie do
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchntablicy w
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obcizonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4 13242
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 82116; 22,4, 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 cB85/15, Gc 85/15, Gc 80/20, Gc 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GCcA85 GCcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogélne  granice i tolerangie GTcNR GT:NR GT:20/15 GT:20/15 Tabl. 3

uziarnienia kruszywa grubego pa
sitach pérednich wg PN-EN 933-1

4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTeNR, GTeNR, GTANR | GT:10, GT\20 | GT:10, GTp20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTaNR
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1L

4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flygr Flyr Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskaci
lub  b) maksymalne warfoi Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
wskaznika ksztattu

45 Kategorie procentowych zawaitd Cnr Car Coos3 Coos3 Tabl. 7

ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartg¢ py*éw wg PN-EN 933-1 \4 fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w kl’USZyWie dl’Obnym * cheklarowana fDeklarowama fDeklarowama fDeklarowama Tabl. 8
4.7 Jakeéc¢ pytéw Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg
wymaga p. 2.2 -2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PNILA 5, LAsg LA 40 LA ") Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wgza ni
5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpeDeklarowanal MgDeklarowana] MgDeklarowana MgDeklarowanal Tabl. 11

grubego wg PN-EN 1097-1

5.5 Gestas¢ wg PNEN 10¢7-6:2001,] deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana




rozdziat 7, 8 albo 9

5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 WrNR W NR W, NR W, NR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA,,2 ****) WA 42 ***) WA 2 ***) WA, 2 ***)
zaleznaosci od frakcji)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwgsie  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
wg PNEN 1744-1

6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1

6.4.2.1 | Stal&t objetosci zuzla stalowniczegq Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzig
19.3

=

6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wzuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpaglu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodziBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg odibnych przepiso
wg PNEN 1744-3 koncowy
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i flgsnogicych pogorsz§ wyréb
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN  SB_ 5 SB A SB A SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporng na frakcji kruszywa -skaty magmowe -skaty magmowe -skaty magmowe| -skaty magmowe Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25 **) (F25 *) (F25 **) (F25 **)
Zalczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoywa deklarowany
kC
Zat. C Istotne cech§rodowiskowe Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oflmych w dyrektywie Rady 76/769/EW]
zazwyczaj nie wysgpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedns

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayaled& czy zawarté¢ substancj
niebezpiecznych nie przekracza wéctaopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

*)k aczna zawart@ pytdw w mieszance powinnashiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 8.4.
*Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachigtmnych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gdynie kruszywa charakteryaap
sig odporndcia na rozdrabnianie LA<35
A )w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodpornét
2.2.3.Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsivode czyst, wodochgowa, dla ktorej nie okréda sie wymaga.
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolchanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotém optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldgbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogzm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podtaa

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ic¢kkie miejsca podia oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wykazuage odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych powinny by naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenigzpapmieszanie do agjniecia wilgotndci optymalnej, powtérnie
wyréwnane i zagszczone.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfraicji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcdpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio takiej aby jej ostateczna gruigopo
zag:szczeniu byla réwna grubao projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie aeoprzekracza20 cm po

=~ ®



zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposéb zapewnaay osikgniccie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Kada uktadana warstwa podbudowy powinnaé¢ byyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy moe
nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoesi2dru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widocznst je
jego segregacja, powinno bgrzed zagszczeniem zagbione materialem o odpowiednich wtavosciach.
Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysypi¢ do jej zagszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownéri lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgoie materiatu a2 do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach oigbnych
dla walcéw podbudowa powinna byzagszczona zagszczarkami pltytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.¢gagzenie naley kontynuow& do osagniecia wskeanika zagszczenia
[1S] podbudowy nie mniejszego od 1,00, ckomego zgodnie z norgrBN-77/8931-12 [3].
Jezeli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to naky sprawdzé stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, do
pierwotnego E1, ktéry nie powinien byiekszy niz 2,2. Wilgotnd¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna
wilgotnaosci optymalnej, okréonej zgodnie z norgn PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmierniewilgocony,
powinien zostéd osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna Byzwilzona
wodg i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgst mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalezy osuszy.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nagpnej warstwy, powinna l#yutrzymywana w dobrym stanie. z&é
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezrich. Koszt napraw wyniklych z nieétawego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtow. Badania wwvmny obejmowa wszystkie whciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba [ Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej |jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagiszczenie warstwy
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.2 dlazkizj partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilesya pobiera
w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
1097-5:2001 (metoda Il), z toleranej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow nalezy zag:szcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladhi. W ostatniej fazie zagzczania
nalezy sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub inga metod,.
Zagsszczenie podbudowy powinno dydéwnomierne na calej szercko i nalery je sprawdzé dla kadej zagszczanej warstwy.
Nosnos¢ badana phyt VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdati warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aglli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiwna w sposaéb cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 RoOwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m




]

Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 i
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@dnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna kfywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wnd¢ podbudowy
Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehiqoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ i zagzszczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztalcenia mierzony piyd srednicy
wskazniku W, Nie | zagszczenia IS nie pod kolem, mm 30cm, MPa
mniejszym ni, % mniejszy ni 40 kN 50 kN od pierwszego ol¢enia i od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 14 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatcené@nego E2 do pierwotnego E1) nie powiniei byekszy od 2,2.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakacsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerékigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubaé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zgggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyajlinzyniera, uzupetione
nowym materiatlem o odpowiednich Wtévosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkadu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénasci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicztdano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitatnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabikn@ago mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-06102:1997
PN-EN 13242:2004

PN-B-06714-12
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097:2:2000

PN-EN 1097-5:2001

Drogi samochodowe. Podbudowy zkwmistabilizowanych mechanicznie.
Kruszywa do niezwanych i zwizanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezanozoodpornéci metod, bezpdredni.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda giewania.
Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpmiary otworéw sit badawczych.
Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wgkik ksztattu.
Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Cz$¢8: Ocena zawarfgi drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zalcznik A
Badania mechanicznych i fizychnpasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna rozdrabnianie.

hydraulicznie materiatow stosowanych

Badania mechanicznych i fizycznych wedawosci kruszyw. Cz$¢ 5: Oznaczanie zawa#ti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacj.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci.
pdzniejszymi poprawkami)
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
33. ,\WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen&gania i badania. Zgaiznik B.
Drogi samochodowe. Pomiar résmiomawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wkaka zagszczenia gruntu.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSH wymagania ogélne dotygee wykonania i odbioru robét zgganych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zekiu z zadanienPrzebudowa przepustu na drodze gminnej DanielodideBnka
1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt z@anych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych ~mechanicznie wykonuje ¢ sizgodnie z  ustaleniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz pod jezdni, chodnikiem i zjazdami gr. 20 cm.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinnaot lgruszywo tamane
dolomitowe, uzyskane w wyniku przekruszenia suroslanego lub kamieni narzutowych i otoczakéw atbeon zwiru wiekszych od
8mm. Kruszywo powinno kjjednorodne bez zanieczyszazscych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produeenteszanek powinna nie tylko rin& si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SD¥ uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbll, ale
powinna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia.

Do wykonania podbudowy nae zastosowékruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm (warstwy gérnejg3 mm (warstwy dolne).
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej

100 ‘“' hool °
L | 1]
20 TNy £ 10
2 20
s 80 V& b
E 70 / ."7:] 30 'E
a2 y A e’
£ 80 . J a2
= 60 - - 40 o
. - 60 o/{ss 5
g 50 - s0 @
5 T 74 =
| 40 . 434" / S
40 38 - “40 A eo g
A -al 30l 1" A 39 70 2
30 = =2
20 /‘/"'w X l-é: 80 2
< 4], -7 =
< ] (1
10 oad ) f 9/ 20
o Lowen=2m 3 100
g g § @ -— -~ - bl 2 £ 3 & g 2 =
B v-.-,-..-v__-‘ ‘sovi H sito # mm
Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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i l‘iy'sw.wl'éf.' VMri'ééi;nka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoScia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | 9,5 | 1 2 4 56| 8 [11,2 | 16 [224 (315
0/31,5 5 | £5 | £7 | +8 - | 8 - +8
0/45 5 [ £5 | %7 - *8 | - +8 - + 8
0/63 - x5 | e5 |27 | - | 8] - |8 +8

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poroweanideklarowas przez producenta wasitia
S.



2.2.2 Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwjzane do drog
krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niggamych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezmanych przeznaczonych do Odniesien|
w zastosowania w warstwie: ie do
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchntablicy w
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obciazonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4 13242
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 82116; 22,4, 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 cB85/15, G 85/15, G 80/20, G 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GcA85 GcA85 GCcA75 GCcA75
4.3.2 Ogélne  granice i tolerangie GT:NR GTNR GT:20/15 GT20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego pa
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTeNR, GTeNR, GTANR | GT:10, GTa20 | GT:10, GTp20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1L
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN Flngr Flyr Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskagci
lub  b) maksymalne warfoi Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd CnR C\r Coorz Coorz Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartgc¢ py*éw wg PN-EN 933-1 |v fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *
b) w kaSZyWie drObnym * Jeklarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Wigciwosé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsmaekach wg
wymaga p. 2.2 -2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PNILA 5, LAsg LA 40 LA ") Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie ugza ni
5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpeDeklarowana] MgDeklarowana] MgDeklarowana MgDeklarowanal Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:20031, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 WerNR WerNR WerNR WerNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA,,2 ***¥) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%) WA, 2 **+%)
zaleznaosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwgsie  ASyr AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
wg PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Stal&t objetosci zuzla stalowniczegq Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzigt
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wzuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpaglu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadul
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodziBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg odibnych przepisov
wg PNEN 1744-3 koncowy
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i flasnogacych pogorszg wyrob
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SB A SBa SB A
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni na frakcji kruszywa -skalty magmowe -skaty magmowe| -skaly magmowe -skaty magmowel Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaty osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F1C | recyklingu: F1C | recyklingu: F1C | recyklingu: F1C




(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)
Zalczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoywa deklarowany
kC
Zal. C Istotne cech§rodowiskowe Weksza¢ substancji niebezpiecznych olanych w dyrektywie Rady 76/769/EW,

zazwyczaj nie wyspuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedns
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayalend& czy zawarté¢ substancj
niebezpiecznych nie przekracza wéctaopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

*)k aczna zawart@ pytdw w mieszance powinnashiesci¢c w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 8.4.
*Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachigtmnych ruchem KR5-KR6 dopuszczag gdynie kruszywa charakteryagp
sie odporndcia na rozdrabnianie LA<35
**w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzt mrozoodporn&
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujecsivock czyst;, wodochgows, dla ktorej nie okrda sk wymaga.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolchanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldgbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudoww powinno spelni@ wymagania okfdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podt@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezagniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwaiaé nacagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wykazege odchylenia wysokgiowe od zatéonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggogicia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zggczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia jednorodéa nie dopuszczasi
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfrgdcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcdpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gruéopo
zagzszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoziazona w sposob zapewniay osihgniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada iz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metodaMBteriat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Natychmiast po ketcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpi¢ do jej zagszczania przez walowanie. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnaé¢tsagsszczona zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru ¢Zaggenie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, @&nego zgodnie z norgrBN-77/8931-12 [5]. Zeeli nie mana okréli¢ wskanika
zagszczenia, to naly sprawdzé stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, dovpigrego E1, ktdry nie powinien byvigkszy niz
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nagpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w dobrym stanie. zaé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezen t ruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewlg&ciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania @wvpny obejmowé wszystkie witéciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

=~ ®



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba [ Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dzialce roboczej |jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkizj partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa
6.2.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilesya pobierd

w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
1097-5:2001 (metoda Il), z toleranej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow nalery zagszcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie zagzczania
nalezy sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub inga metod,.
Zagsszczenie podbudowy powinno dydéwnomierne na calej szercko i nalery je sprawdzé dla kadej zagszczanej warstwy.
Nosnos¢ badana piyt VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpdai warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiéciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawe sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwoi¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiwna w sposaéb cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 Rowndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nié sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazaa w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnd¢ podbudowy
Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehiqoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubdi¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.




6.4.8.Nosnos¢ i zag:szczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztatcenia mierzony pyd srednicy
wskazniku W, Nie | zageszczenia IS nie pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego ol¢enia B od drugiego obgienia B
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatceri@nego E2 do pierwotnego E1) nie powinieid yekszy od 2,2.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstilopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubdé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zgggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materiatlem o odpowiednich Wéavosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagldu tych rob6t nagppi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej n€nosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodkpidowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqgjrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cen jednostkow 1 nf? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczidano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staltanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZlmistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzewartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezanozoodpornéci metod bezpdredni.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalpmiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgkik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢8: Ocena zawarkei drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zalcznik A

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnw&asciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawagiti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacj.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci.
pézniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnslgania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résmimawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wekaka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
33. ,WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4




D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA | PROFILUJ ACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacghteécznej (SST)  wymagania dotyare wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej i profilujgcej z betonu asfaltowego w zwku z zadanienPrzebudowa przepustu na
drodze gminnej Danieléw - Siddemka
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimreetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wegmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robd6t amanych z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej i profilujacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i4®/Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej oddpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineradsfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla dragfi. kuchu KR1 z betonu
asfaltowego o wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16W, AC11W

D Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oMlemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vzl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, wtordf kruszywo 0 uziarnieniu  ggtym

lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujcy sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wimoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjszhych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#cej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigsciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexe dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych |leges
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mina stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,ACl6W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiaiciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawart@¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnief ni PN-EN 12592 [28]
% m/m 99




5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50

7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyr#biornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal® [64],

obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid¢aiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub maizeniu. Podlze sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni przyczepnéc

(adhez$) lepiszcza do kruszywa i odpoigtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wamhlezy dobra i zastosowa srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C

[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczei i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatlu wykamago w

réznym czasie oraz spoin stangeych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiécznych,

b) emuls¢ asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8o

— nie mniej nt 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie  materiatbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metod na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgca z warstw scieralrg) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 200%kwu5.1 tablica 2 i

tablica 3 [66].

Emulsj; asfaltova mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstgiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig korzystania ze spet

dostosowanego do przygj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym laiggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezemnolp termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt i  polimeroasfalt nalyy przewoz¢ w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowhnyc

i zaopatrzonych w ugzlzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewozu materiatdw sypkich, urmaviajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innyshkowaniach pod

warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieztts powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone

w przegrody. Nie nalgy uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i geiba wybuchu

przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robét. Podczas

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimp@a by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez



przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitye). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania,

powinna zapewnta utrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych

powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej

(AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jeveli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amashego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do

nietamanego co hajmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaenstablicach 6.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadej dla ruchu
KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACl1w AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3 8
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bminas Bina.a
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zalaonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmiezeli
stosowana mieszanka mineralna may iggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik@ wedtug réwnaniad = 2050
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimgicej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartd¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x5Q PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin3,0 Vinin3,0
przestrzeni uderzé Vimax 6,0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenig¢ C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBiin 65 VFBiin 60

wypetnione lepiszczen] uderzé VFBrax 80 VFBrax s

Zawartgé wolnyeh | 1 5 \piianie.  2x50
prZeStrZenl w
uderzé

mieszance mineralnej

PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAnina VMAninia

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRy ITSRy
badanie w 25°¢

Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x35
wody uderzé

P Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iggdza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktaddoly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie m®przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralryskata temperateir wiasciwg

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy 7. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,jayigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtezpgdrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°Q]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania euhzy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w
ich wiasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podiaa

Podioe (podbudowa Ilub stara warstwdcieralna) pod warstyw wiazaca z betonu asfaltowego powinno &y

na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwni podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada

drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nierévsnionie powinny przekraczawartdgci podanych w

tablicy 8.

Tablica8. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar taf 4-metrova lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
WiaZzaCa [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ggdania i 9
T wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdniggEznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rz¢edne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ezy usunié, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetné odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo immymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesstosowanie
membrany przeciwsgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;, st SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techmjch.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygieniem do produkgciji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobra mieszank wyprodukowan

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadroi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki

do bada naley pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z matod  okreslona

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy s#gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinéopy celem gécislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemé@unkow zagszczania.

Odcinek probny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosk co najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imism wzyé takich materiatéw oraz

sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca m@e przysipic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezzyinera technologii wbudowania

i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest wuzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzaioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/r, przy czym:

—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatxi mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz
zawartg¢  wolnych  przestrzeni, to nalg uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do  skropienia,  ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie  podiza naley  wykonywa  réwnomiernie  stosgg rampy do  skrapiania, np.  skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w  miejscach  trudno  daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy ugrlzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te

nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfoweselu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank  mineralno-asfaltoy =~ mazna  wbudowywa& na  podiau  przygotowanym  zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport  mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejpowinien b¢ zgodny z  zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperattoezenia mze by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltiNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeziczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obnajacym temperatwr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok 2m podczas wykonywania warstwy g#acej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wizagca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grébavarstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zagszczenia [%] warstwie [%(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnabybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania griddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejtaprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejséaobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley

stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z fiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoyia B, certyfikat zgodnai, deklarag; zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

— ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robét, reidéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptac;ji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dzig) si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego  zleceniobiorcow celem  sprawdzenia,

czy jakaé¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw dszazelnid itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltquedgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywa te badania podczas realizacji  kontraktu, z rnjdmp Starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga

kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jego zgdanie. Ikynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqueglczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697383),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilégci materiatéw lub grub&i wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiud powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, pejczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavy odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.



Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownaé¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdalizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczirabek mae zosté
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazgdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrjowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj uzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdgina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badagpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow&fyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-380] oraz ilg¢ wbudowanego materiatu
na okraélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 12.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nafy przyja¢ za podstay
caly odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grgbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&bonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A —Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n3

lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia weksza <10

niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstézéeralna jest ukladana z apbeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obowriuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje wartg¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawaimg wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartadsci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczidiadego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery stosowéd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokadé przéwitu w potowie
dtugaici taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podhwna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].



Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydlery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwmowanej wzyciu faty i klina. Pomiar nafy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m. Wymagana réw#b poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km zBaj jezdni, nie mze sk rdéznic od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napasituznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pemdw nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 mpa@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ fdwne i zwjzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez sBan, deformacji, plam
i wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 datgiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltows krawedzi urzydzei obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyske, ktére s niezlydne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaneartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych deavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dmaosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cz§¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych cgstek — Badania
bfekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumigpiwietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczny#sciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci nasypowej i
jamistdci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawati

wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢gtoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKdud

Badania vitawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych —
Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Pigcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwido
podczas magazynowania mejqmbzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie rozpuszczalici

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
6: Oznaczanieggtcsci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢
8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢
12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢
36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lef@iomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshiuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&zie rozpadu — Gz¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sprystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&wmzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych



59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeyery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢eatpry zaptonu i palenia — Pomiar metatwartego tygla
Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyahtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnjakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehinstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaeghhiczne] (SST) gswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpiw ramach zadanRrzebudowa przepustu na
drodze gminnej Danielow - Sibdemka
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanolichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaeanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olong glebokasé.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naidna
gebokasé.

Frezarka mpe sterowana mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna biydobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerald skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdéhspektora mazna dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudaskany
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mge wywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. dwca powinien przedstaivi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatikél watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi na miejsce wskazane przepdktora w promieniu
5 kilometrow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj

przetargowy.
Jezeli ruch drogowy ma hyydopuszczony po sfrezowanegéaz jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:
a) naley usun scigty materiat i oczyci¢ nawierzchny,
b) przy frezowaniu poszczegdélnych pasoéw ruchu, we&opodtuwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika $cieku) dopuszczasi
wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zalktzenie dnia roboczego powinnydilinowo $ciete.
5.2. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Nawierzchnia powinna léysfrezowana na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej z dokladioiy £ 5 mm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.1.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano w tabeli 1.
Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna gstotliwos¢ pomiaréw
1 | Rébwna¢ podiuzna taty 4-metrovy co 20 metréw
2 | Rbwna¢ poprzeczna tgt4-metrove co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.1.2.R6wnas¢ nawierzchni
Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny

przekracz& 6 mm.



6.1.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlnyé zgodne z istnigcymi z tolerangj + 0,5%.
6.1.4Glebokas¢ frezowania
Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiadlatcbokasci okreslonej w niniejszej SST z dokladéma = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem

i fatg.



D — 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoIngjpecyfikacji technicznej (SST)a swymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego w zwku zadanienPrzebudowa przepustu na drodze
gminnej Danielow - Siédemka

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieSziamineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypgotkadukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawe: dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaklada wykonanie warstwdcieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfatigo

0 wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarz&Dmm

KR 1-2 ACS5S, ACBSAC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwskszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania olen od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téreg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego slisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore skiada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierj& nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerierdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowjzany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padsv SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje si@swych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5SACSS, AC11S 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp WiaéCiwosci Metodg Rodzaj asfaltu

: badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,




nie mniej ni | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni | % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie gdgej | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
niz
10 Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wiej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcyrdbiornik roboczy otaczarki powinien &y

izolowany termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywdl1d [64],

obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1

Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skltadowanie kruszywa powinnoesbodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Peetsktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie

wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni

przyczepné¢ (adhezf) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woualglezy dobré i

zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN

12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach okomych przez

producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczei i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhiznych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago w

réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi

w nawierzchni lubg ograniczaicymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulst asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej ni 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, warunkach

okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metoda na garo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw scieralry) nalezy stosowd kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalto 2009

[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbotadienowo-

styrenowym SBR) stosujeedylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfziornikach pionowych z nalewaniem

od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscig korzystania ze spet

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kibgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkof, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne guizenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimp termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace

posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmeem. Wypetniacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewwozu materiatow sypkich, urdaviajacych

roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmydkowaniach pod
warunkiem, ze nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nie¢tls powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachod# wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafeici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zard& powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie pojemnikdw zywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywa tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfaigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Whadciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawartagé lepiszcza,| Bpins o Bmins.s Brins 6
minimum’
Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki  zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i  warunki| AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48] badania
Zawartagé wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | Vminwo Viin,0 Vinin,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vinaxa.0 Vinaxa.0 Vinaxa.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x5Q PN-EN 12697-8 [33], | VFByins VFBiin7s VFBiin7s
wypetnione lepiszczem | uderzé p.5 VFBinoz VFBinoz VFBinoz
Zawartag¢ wolnych -
estizen w mies;’ancec.l.z,ubuanue, 2x5Q PN-EN12697-8133], | \uin | yva | yma,
; . uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
, . . . 4 przechowywanie W
Vovgg;;nac na dziatanie Edt'rlng”a”'e’ 2x39 40°C 2 jednym cyklen ITSRy ITSRo | ITSRy
zamraania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizh dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z dokladdula + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerainskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 6. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonagj miejsce wbudowania, a najgga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikobw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhirébwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy solg
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadc w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwdica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieraly z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rown& podtuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwno nie powinny przekraczawartasci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdwomiar tag 4-metrovy lub
réwnowang metod)

Maksymalna  nieroéwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podicza  pod warstwy
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,acmbnia i| 6
wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdniestznic, utwardzone pobocza | 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by zgodne z

dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usuryg.

Nierowngici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usuryé, a

powstatle w ten sposéb ubytki wypeininaterialem o wikiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypéetni

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd®N-EN 14188-1 [60]

lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesstosowanie

membrany przeciwsganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtlug norm lub

aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamlnvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptVv tym celu nalgy

zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na i g segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd.

Prébki do bad@nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z matodélreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc probny celem

uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosit co najmniej 500 f a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imism wy¢ takich materiatow

oraz sprztu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwicieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania oraz

wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/rh, przy czym:

—  zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowat®i mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz
zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.cieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione

podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtg@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu

odparowania wody.



Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperattwezenia mze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza suktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezydodatkiem obiajacym temperatur mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgscik2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHdciwosci warstwy AC

Projektowana grubigé | Wskaznik Zawartg¢  wolnych

Typ i wymiar | warstwy zagszczenia przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] | [%] [Y%6(viV)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bywbudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania
grubcdci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteecp projektovs. W miejscach niedogpnych dla spretu
dopuszcza gsiwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaciosi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalemo

nalery stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@Mnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndci, aprobag
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdw i

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlicoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpd& materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s¥adnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinigp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usugg.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru

na podstawie badaVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738]3),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilgici materiatéw lub grubixi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodétd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczyateriatdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych



Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

11 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgmdat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzercinkéw czs$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertlmgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada& kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione wipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialtdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowegzegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na ofliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbieg@ od projektu o wartei podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. trynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredny arytmetyczy wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstgieralna jest uktadana z apeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwyvierzchni obowgzuje wartéé 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawafda wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkaodego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.
Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowa metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartdi¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaro w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw naley stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugéci



taty. Pomiar wykonuje sginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#b podhwzna jest okréona przez wart& odchylenia
réwnasci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie rowioi rozumie s} najwieksz odlegta@é miedzy tay a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstovskanika rowndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsci wskanika IRI
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe, jezdnie
G tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkictask technicznych natg stosowd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZzlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od@ 10 m. Wymagana rowib poprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna dywicksza ni podana w tablicy 13. Badanie wykonuje svedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wasto odchyleér réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego

Wartcici odchyla

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <6

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyjczania, postojowe

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien Ky okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catikym pailizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie iepdiz co 50 m na nawierzchni zuinej wod w ilosci
0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Z&mdajny wspoétczynnik tarcia przyjmujecsi
réznicg wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1§ D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna
by¢ wigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mieipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektéregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnifiecia nie powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargei miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjigsokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibg on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wé&sitaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny bgniejsze ni podane w
tablicy 14. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnyéhyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzegliem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km zH€aj jezdni, nie mee sk rdzni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pemdw nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fidyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gfgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 datyiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pod&y
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigéna asfaltows krawedzi urzydzer obcych i krawznikéw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagzahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw w
cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie Kksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgsi@iaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $eil@osci kruszyw — Ocena zawasim drobnych cgstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpo$oio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmysciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci nasypowe;j
i jamistaici

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydiciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasit
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie gptosci
ziaren i nagikliwosci
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D-05.03.26 Wzmocnienie nawierzchni geosiatk
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsfwocie ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzanych z
utozeniem wzmocnienia nawierzchni w postaci geosiatkinigzku z zadanierPrzebudowa przepustu na drodze gminnej
Danielow - Siodemka
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy pregazliu i realizacji robét, ktére zostanwykonane w ramach Zaméwienia
publicznego wymienionego w ST D-00.00.00. ,Wymagaogolne” pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obych Specyfikagj techniczi
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem i odbiorem wzmocnienia
nawierzchni geosiatkutozons pomigdzy dwoma warstwami bitumicznymi.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Geosiatka — gka siatka z wiékien szklanych pokryta materiatatarbicznym do zbrojenia warstw bitumicznych.
1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi normami i oldleniami podanymi ST
D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotye robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotygze geosiatki
Wiasciwosci geosiatki z wtdkien szklanych powinnydgastpujace:
- temperatura stosowania: do 840
- wydtuzenie przy zerwaniu (wzdhlwszerz): 3/3 %,
- wytrzymata¢ na rozcijganie, min.: 100/100 kN/m,
- wielko$¢ oczek: 25x25 mm,
- masa powierzchniowa: 550 g/m2,
- mazliwos¢ frezowania
Siatka powinna bybez uszkodzg o réwnomiernej strukturze uktadu oczek w siatk@@tichyiki szerokéci pasma nie powinny
przekracz& +5% wymiaru nominalnego.
2.2. Oznakowanie geosiatek
Na kazdym opakowaniu siatki musi byumieszczona etykieta zawiegeq co najmniej nagpujace dane:
- typ wyrobu oraz adres nagwadres producenta i ggtrodukcji,
- parametry zaopatrzeniowe,
- informacg, iz wyréb posiada wang Aprobat techniczn i jej numer, wzgidnie indywidualny certyfikat instytutu naukowo-
badawczego nadzongego wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania doty® sprztu
OgobIne wymagania dotygee spretu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk-85.03.26 Wzmocnienie nawierzchni
geosiatlg
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
W czasie transportu i przechowywania aglehront siatk; przed dziataniem promieni stonecznych. Sjatklezy przechowywa i
transportowé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, 2doych poziomo na wyréwnanym podto
4.2. Przechowywanie
Rolki powinny by przechowywane na czystej rownej powierzchni. loge by uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 3
warstwach (w przypadku krétkotrwatego sktadowatjianax 7 dni w temperaturze +20 dopuszcza sisktadowanie w 6-7
warstwach). Nie naly na nichzadnych obgjzen.
Wyroby w trakcie sktadowania powinny bprzechowywane w magazynach zadaszonych. Podaasdaia, roztadowywania i
sktadowania natey zabezpieczyrolki siatek przed uszkodzeniami mechanicznymidhbmicznymi oraz przed dziataniem
temperatury powsej +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Geosiatki nalgy uktada& podscistym nadzorem i zgodnie z zaleceniami przedstelgi@roducenta i Inspektora.
Geosiatka powinna Idyutozona na wyréwnanej warstwie i bezpednio przed utzeniem warstwy wjzacej. W celu uzyskania
dobrego pajczenia warstw na sugh czysty powierzchng drogi natryskuje siemulsg asfaltowg 0,5 kg/m2. Nalgy przy tym
przestrzegaprzepiséw wynikajcych z CTV bit-StB 84/90, jak tezalecé producenta masy natryskowej. Przed rozydgiem siatki
materiat natryskowy musi wyschih Szeroké¢ pasa skropienia powinnadyg okoto 0,20 do 0,30 m whsza ni szeroké¢ pasa
geosiatki, ktéra ma lyutozona.
W wypadku hczenia pasow geosiatki szerék@oprzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania gekisivynosi min. 0,2 m a w
kierunku poprzecznym min. 04 m. Dolna warstwa zgiktskrapiana jest dodatkowo lepiszczem vécil@k. 0,4 kg/m2.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem asfaltowym powvioyé czysta. Cesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamizyale
wycigé. Miejsca te naley powt6rnie skropi wraz z brzegiem otaczagjej geosiatki, a naginie wklet w nie prostoktng tate z
geosiatki o wymiarach zapewniaych przykrycie wygitego otworu z naktadem ok. 0,10 m. Przedzefdem warstwy bitumicznej
na utzonej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy¢pherze i rozdarcia.
Siatke umocowé stosownie do zaleagproducenta. Przed naniesieniem nowej warstwytasfarpuszczalniki i woda mugz
odparowa.
5.3. Wbudowanie siatki.
Geosiatka zostaje na budowie rozpakowana z folir@nnej i rozwingta.



Pocatek rolki musi by przytwierdzony do podi@ za pomog bolcéw mocujcych o diugéci ok. 40 mm i talerzykéw dociskowych
o srednicy ok. 36 mm. Przy rozwijaniu geosiatki rigleo 10 - 15 m podni€ rolke, a rozwingtg geosiatk napezyc¢ tak, aby nie
wystepowaly fatdy.

Koniec siatki nalgy przymocowa do belki, a¢ do pojazdu agnacego. W ten sposdb nagtije nacigniecie siatki, ktéra dzki temu
przylega ptasko do podia.

Nalezy zachowa odstp 10 cm od brzegu jezdni, aby undkrkapilarnego wchtaniania wilgoci.

W miejscach, gdzie wygbuja wpusty uliczne, pokrywy kanatdw itp., najetak wych¢ siatlke, aby zostato 10 cm do obrysu ww.
urzadzen.

Gdy uktada s wiecej rolek, rolki musg na siebie nachodzil0-15 cm w kierunku wzdinym i 40-50 cm w kierunku poprzecznym.
Przy zaktadce w kierunku poprzecznym nowa rolkaimost& nasungta na ju roztozong siatke i przytwierdzona do podia.

Na ciasnych zaktach trzeba pogé siatke na segmenty oraz paigt tak, aby na siebie nachodzity. Zaktadki powinny by
przytwierdzone do podia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’ 6.

6.2. Kontrola przy rozktadaniu geosiatka

Przy wykonywaniu robot kontroli podlega:

- oczyszczenie, skropienie nawierzchni asfaltem,

- réwnas¢ utozenia siatki,

- jakas¢ utozenia przykrywajcej warstwy betonu asfaltowego.

Kontrola jakdci robét przygotowawczych obejmuje:

- adhez skropionego asfaltu do remontowanej nawierzchkiefa sk to rgcznie poprzez oderwanie kawatka siatki od nawierizch
Jeveli przyczepnéci nie ma (spodnia powierzchnia oderwanego kawpéiayta jest pytem i zanieczyszczeniami), skropganivaa
si¢c za niezadowalage. Powtdrne roboty Wykonawca wykona na wtasny tkosz

Przy ocenie rownii utozenia siatki sprawdzacsi

- rownolegtad¢ wewretrznej kravedzi siatki z remontowannawierzchr,

- wystepowanie zaktadekasiednich pasow siatki,

- brak fatd, odchylg kierunku uktadania, sfalowania itp.,

- wyskpowanie napyzen pasm,

- jakos¢ zespolenia siatki z remontowgnawierzchry.

Wszystkie prace kontrolne przeprowadzavgizualnie.

Przy kontroli jakdci utozenia warstwy betonu asfaltowego zwragausiiag; na niedopuszczalne przesgoia siatki, powstawanie
fatd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/@nagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow geosiatki jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@magania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie podka (nawierzchni),

- nadzér przedstawiciela producenta,

- skropienie podiza emulsj,

- rozlazenie i przyklejenie geosiatki do pod(powierzchnie zakladek i odpadow niedsliczane do iléci jednostek obmiarowych),
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

PN-EN-13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewneadtfwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanychudowy
drdg i innych powierzchni obgionych ruchem (z wykzeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

PN-EN 12226:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. &dd ogolne do oceny trwaig.

PN-EN ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewdentyfikacja w miejscu zastosowania.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje tsfed EmA-99, IBDIM,1999 r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfgtth nawierzchni drogowych, IBDiM, 2004 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, 1997 r.

Katalog wzmocni#& i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIM, 2001 r.



D — 05.03.27 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej sp&eyfi technicznej (SSTrsvymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poboczy z destrbkiumicznego przy inwestycji pRrzebudowa przepustu na drodze
gminnej Danieléw - Siddemka
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana gidkument przetargowy przy zleceniu i realizasfidt wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robo6t oblych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfikagji dotyczy zasad prowadzenia robdt azanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z destruktu bitumicznego.
1.4. Okrélenia podstawowe
destrukt bitumiczny (frez) — materiat mineralnotlpiticzny, rozkruszony do postaci okruchéw gz@inych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw emchni drogowej w temperaturze otoczenia, lubvymiku kruszenia w
kruszarce bryt pochodeych z rozbiérki starej nawierzchni.
Nawierzchnia z destruktu bitumicznego — nieulepszoawierzchnia drogowa, ktérej warstvegeralna jest wykonana z destruktu
bitumicznego (frezu)
Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poistawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.4 Pozostale okskenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
1.5. Ogélne wymagania dotygz robér
Ogoblne wymagania dotygz rob6t podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podar®ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiat do wykonania nawierzchni
2.2.1 Destrukt bitumiczny
Materiat o pochodzeniu zgodnym z pKt1 niniejszej ST, powinien By rozkruszony do 31,5mm lub do 63mndlije
frezowana warstwa zawierata tluéze
W destrukcie, o rozkruszeniu réwnyr taniejszym od 31,5mrrednica okruchéw nadziarna nie powinnd kyeksza od
80,0mm. W obu przypadkach zawdttonadziarna nie powinna przekracZ#)% m/m
2.2.2 Emulsja asfaltowa kationowa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniediug zasad niniejszej specyfikagji s
- szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa aigikowana klasy C60 B3- ZM (K1- 60) do skropieniaratw bitumicznych
- srednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nigrfikalvana klasy K2 — do skropienia warstw niebitaamiych.
Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Emausjfaltowe 2010.
3. SPRZET
3.1. Spret stosowany do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygbujagcy do wykonania nawierzchni z destruktu bitumicanpgwinien wykazéasic mazliwoscig, korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- samochodow wywrotek, samochodéw skimyych, chgnikéw z przyczepami
- rozktadarki mas bitumicznych lub réeukii
- walca ogumionego, gtadkiego, wibraegja
- skrapiarek
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M00.00.00 ,Wymagagiaee” pkt 4.
5. WYKONAWSTWO ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonawstwa rob6t podano w OST @.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przygpienia do robot
Zaleca siaby ukfadanie i zagzczanie destruktu bitumicznego odbywatoszy temperaturze povsj 25 st. C.
5.3. Sposéb wykonania nawierzchni z destruktu bitanego
5.5.1 Zalecenia wgpbne
Nawierzchnia z destruktu bitumicznegoymrubdci nie przekraczapej 15cm mae by wykonywana jednowarstwowo,
nawierzchnie grubsze, najewykonywa w dwéch , lub trzech warstwach.
Nawierzchnie z destruktu bitumicznegaggnby¢ wykonywane sposobem powierzchniowym i sposobernytéaym.
5.5.2 Sposéb powierzchniowy wykonania nawienzch
Na wyprofilowanym podin (podbudowie) w kierunku podtaym i poprzecznym, uktadaesivarstwe destruktu bitumicznego
o grubdci okreslonej w dokumentaciji, profiluje i zggzcza walcami gtadkimi lub ogumionymi o masie 3-6Mg
Grubgs¢ warstwy mae sk rézni¢ od zaprojektowanej o £1cm.
Wymagane zagszczenie destruktu jak dla podbudowy z kruszywaafsgo stabilizowanego mechanicznie.
Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym zyatezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami podiznymi
czgéciowo nakladajcymi sie w kierunku jej osi.
Zagsszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzec, naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podtuznymi, cz$ciowo naktadajcymi sie, w kierunku gérnej kragdzi.
Zagszczenie nalg kontynuowé do osagniccia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentaciji projektowej, SST
5.5.3 Sposéb korytowy wykonania nawierzchni
Nawierzchnia o przekroju korytowym wytrzyja ruch wgkszy niz o przekroju powierzchniowym.
Koryto pod nawierzchainalezy wykona o gkbokasci i spadku poprzecznym wedtug ustaiokumentacji projektowej. Sposob
wykonania koryta, jego profilowania i zgggczenia podia winien odpowiadawymaganiom OST D-04.01.01.
Pozostale czyndoi zwiagzane z uto@eniem warstwy lub warstw nawierzchni z destrukturhicznego wykonuje siw spos6b
analogiczny jak przy powierzchniowym sposobie wydkoia (pkt 5.5.2).
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakod robét
Ogolne zasady kontroli jadad rob6t podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przypteniem do robot



Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawiynierowi wyniki bada lub raport o wiéciwosciach
materiatow, zgodnych z wymaganiami pktu 2 SST lirbejszej specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robét i po ich wykonaniu
6.3.1 Cgzstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.
Tablica 1. &rotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100m oraz w puckkigtdéwnych tukéw
poziomych

2 Rz:dne wysokéciowe co 100m

3 Rowna¢ podiuzna co 20m na kalym pasie ruchu

4 Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na km oraz w pehkggdwnych tukéw
poziomych

6 Szeroké¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubdé 10 pomiaréw na 1 km

8 Zag:szczenie 1 badanie na 600m2

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

G nawierzchni w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:ogj niz + 5cm
6.3.3. Rzdne wysokéciowe

Odchylenie ezinych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze nk +1cmi -3cm
6.3.4. ROwné&¢ nawierzchni

Nierowné¢ podtwzna nawierzchni i nieréwrigi poprzeczne naky mierzy¢ 4- metrovy fata. Nierbwna¢ nawierzchni nie
powinna przekraczal5mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prositygkach powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%
6.3.6. Szerok& nawierzchni

Szerok&@ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5¢cm i +10cm
6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubé¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZex@i nawierzchni. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej grukoi nie powinny przekraczat 1cm
6.3.8. Zagszczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nalebada& co najmniej dwa razy dziennie, z tym, maksymalowiprzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800m2. Kontra} zag:szczenia naley wykonywa dowolrs metod,.

Wskanik zag:szczenia powinien ldyzgodny z dokumentagcprojektows lub SST, a w przypadku, gdy nie jest ckoay —
zaleca sj aby nie byt mniejszy od 0,98 zggczenia maksymalnego oklanego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnieSd @-
05.01.03.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST DeM)0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami ityniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wynik pozytywn
8.2. Odbiodr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegayj;
- ew. wykonanie koryta
- ew. podbudowa lub warstwa edzapca
Odbhidr tych robot powinien bygodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M 00.00.00 * Wymaig og6ine” oraz niniejszej ST
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1.0g6lne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotyr® podstawy ptatrici podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie podia

- dostarczenie materiatow i sgte

- wykonanie nawierzchni, wg wymagaokumentacji projektowej, SST

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- odwiezienie spghu



D.06.01.06 UMOCNIENIE SKARP NARZUTEM KAMIENNYM

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej W BDRB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem umocnienia narzutem kamiennym skarp mach zadania, Przebudowa przepustu na drodze gminnej Danielow -
Siodemka
1.2 Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowkontraktowym przy zlecaniu i realizacji robéymvienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaeanych z wykonaniem narzutu kamiennego.
1.4 Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Narzut kamienny — grunt nasypowy budowlatrgymnywany z wytomoéw w skatach litych. Wykorzystymajest do budowy
korpus6w zapor narzutowych, nasypéw drogowych araacnié skarp i budowli hydrotechnicznych.
1.4.2. Nasyp - budowla ziemna ktérej niweleta zogdi powyzej powierzchni terenu.
1.4.3. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadzock.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespét czysaioprzygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy &innej, obejmujcy dogszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnjgj grabieniem (bronowaniem) i dgggczeniem.
1.4.6. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczce robot.
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj projektova, STWIORB i
poleceniami Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.
Roboty pomiarowe dla potrzeb rob6t oraz wszelkiezog tym zwizane obegjzajg Wykonawe i powinny by wliczone w cen
umowng.

2. MATERIALY.
2.1 Ogolne wymagania dotycrce materiatow.
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 2.
2.2 Kamien
Kamiea do wykonania narzutu winien &yiezwietrzaly i odporny na dziatanie wody i mroa@z odporny na dziatanie zgkow
chemicznych znajdggych s¢ w wodzie. Mog to by¢: granit porfir, andezyt i piaskowiec twardyredniotwardy. Frakcja 10-40 cm.
Cigzar obgtosciowy skaty gw>1.4 t/m3.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymigtana sciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 20h8Pa,
mrozoodporn& w cyklach co najmniej 21+254cieralng¢é na tarczy Boechemego 0,25+0,5zeir objtosciowy: dla skat
magmowych i przeobsanych g=2,4+3,0kN/m3, dla skat osadowych g=1,9+R/@k3, nasikliwos¢ wody 0,5%+12%.

3. SPRZT.
3.1 Ogodlne wymagania dotycrce sprztu.
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnkt. (3.
3.2 Sprzt do wykonania robét
Do uktadania narzutu kamiennego ina wy¢ koparki. Sprzt uzywany do robdt kamiennych musi dyaakceptowany przez
Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.
4.1 Og6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt. 4.
4.2 Transport sprzetu i materiatdw.
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymi srodkami transportu po zatwierdzeniu przez Kierownik
Projektu/Inspektora Nadzoru.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2 Umocnienie narzutem kamiennym.
Narzuty kamienne wykonuje¢sdowazac kamieh na dot skarpy (przeciwskarpy). Narzut kamiennyenaluktad& recznie metod
brukarslg z klinowaniem szczelin w nachyleniu 1:1,5.
Narzut kamienny nafy sypa& cienkimi warstwami na uprzednio przygotowane pgeidak aby kamienie uktadahesivediug stoku
naturalnego. Kamienie ¢ na sobie lano nasypane i niegszwigzanezadnym spoiwem. Powierzchnnarzutu nalgy maozliwie
wyréwna i uporzdkowa. Poniewa sypic narzut, nie mina uzyskéa doktadnie tych wymiaréw, ktore byly zaprojektowapezeto
ilos¢ kamienia aytego na narzut jest zawsze nieceksiza od tej jaka wynikataby z zaprojektowanych wadiv budowli.
Nie dopuszcza gizrzucania kamieni z wysokad wigkszej nz 1 m od poziomu ulmnej warstwy.
Narzut kamienny powinien byuktadany warstwami, ktorych gruiionie maze by wicksza od wymiaru zasadniczego najgzego
kamienia uytego do wykonania narzutu.
5.3 Doktadnaé¢ wykonywania roboét
Dopuszczalne odchytki:
- grubad¢ narzutu - 5 cm
- nieréwnaci powierzchni £5 cm
5.4. BHP i ochronasrodowiska.
Za przestrzeganie aktualnie obemijacych pastwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochronteodowiska odpowiada
Wykonawca. Kierownik Projektu/Inspektor Nadzoru mieze nakazé& wykonania czynnéi, ktorych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.
W szczegdlnéci Wykonawca jest zobowzany do jak najmniejszego naruszenia naturalnéiprmsci zabezpieczagej przed erozj
teren przy obiekcie (robotach).
Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie powstatynrasie wykonywania robot odpadami.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1 Og6lne zasady kontroli jakéci robét.
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania logd pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatow.
Przedmiotem kontroli jest jaké i wymiary kamienia.
Kontrola jaka@ci wg PN-66/B-04100.
Kontrola wymiaréw wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.
6.3.0cena wynikéw kontroli jakasci materiatow.
Oceny wynikéw kontroli dokonuje gprzez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi w remtmzwizanych i projekcie.
Materialy naley uzna& za zgodne z wymaganiami technicznymieje przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, aietizone
odchyiki mieszcz sie w granicach dopuszczalnych.
Ocerg z przeprowadzonej kontroli jaka materiatow nalgy wpisa do dziennika budowy.
Do oceny wynikow kontroli nalgy dolyczy¢ ewentualne wyniki badaaboratoryjnych.
6.4. Kontrola jakosci robét.
Nalezy przeprowadzi nastpujace kontrole:
- ogkdziny zewrtrzne,
- kontrok wymiaréw,
- kontrot jakosci.
Kontrolg wymiardéw i jakdci nalezy przeprowadz&na wybranym losowo 1 m2 z 2dej skarpy umocowanej narzutem kamiennym.
Ogledziny zewrtrzne obejmuj catas¢ robot. Polegajone na sprawdzeniu cech zetvanych:
- kontroli wymiardw, jak na przyktad grubd narzutdéw lub bruku, natg dokonywa przy pomocy linii z podziatkcentymetrow.
- kontroli jakaci w przypadku robét kamiennych, nafedokonywa przez zmierzenie przy pomocy linii z podzighnilimetrong
szerokdci szczelin. Nalgy sprawdzé dokladnd¢ ich zaklinowania oraz wykokgrébe wyciggniecia poszczegoélnych kamierky.
6.5. Ocena wynikéw kontroli jakaci robét.
Oceny wynikow kontroli jakéci rob6t dokonuje giprzez poréwnanie ich z wymaganiami zawartymi w:
- pkt 5.3,
- hormach zwjzanych,
- projekcie.
Roboty naley uzna& za zgodne z wymaganiami technicznymiejé przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, aietizone
odchyitki mieszcg sie w granicach dopuszczalnych. Oeemynikow kontroli jak@ci robét naley wpisa do dziennika budowy.
7. OBMIAR
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt. 7
7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiaru narzutu kamiennegg s".
8. ODBIOR ROBOT.
8.1 Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2 Sposéb odbioru robot.
Odbiér materiatéw dokonuje Kierownik Projektu/Ingpm Nadzoru, zgodnie z aktualnie obgmujacymi przepisami, na podstawie
oceny kontroli jakéci materiatow przeprowadzonej wg pkt. 6.2.
Partia materialéw uznana w wyniku kontroli za niedigy z wymaganiami technicznymi me by przez wytwérng przesortowana i
przedstawiona do ponownej kontroli. Materialy odianie powinny b§ usungte z placu budowy.
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu/Inspekidadzoru, zgodnie z obogdujagcymi aktualnie przepisami, na podstawie oceny
wynikow kontroli jakdci robét, przeprowadzonej wg pkt 6.4. Odbioru robétery dokonywa w jak najkrotszym czasie po ich
zakaiczeniu, w tym samym sezonie budowlanym.
Roboty uznane przez Ayniera za niezgodne z warunkami technicznymi, zyafmprawé w terminie ustalonym przez Kierownika
Projektu/Inspektora Nadzoru i przedstado powtérnego odbioru.
8. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci.
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiné&t.®.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.
Platnd¢ za 1 mi wykonanego narzutu naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem i oceijakasci wykonanych robét.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- wytyczenie skarp,
- wykonanie niezédnych rob6t ziemnych, w tym usgoie osungtych nadmiaréw
- zakup i dostarczenie nieginychsrodkéw produkciji
- wykonanie narzutu kamiennego, palisady
- uporzdkowanie terenu robot .
Ceny uwzgédniajg réwniez odpady i ubytki materialowe oraz wszelkie inne wigmienione wyej koszty zwjzane z dodatkowymi
czynndciami, ktére § konieczne do wykonania, aby zgodnie z dokumentgcpjektovs, przepisami i normami prawidtowo
zrealizowd roboty.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-66/B-04100 Materiaty kamienne. Oznaczarigt@ci objetosciowej, g:stasci porowatdci i szczelnéci
PN-84/B-01080 Materiaty kamienne. Kontrola wymiaréw
PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec



D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiyétnia i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)vgymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zawianych z realizagjna drogach barier i pgezy ochronnych stalowych podczas
inwestycji ,Przebudowa przepustu na drodze gminnej Danieloiddemnkd.
1.2. .Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt@wvlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalgy je stosow&w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuakkil. Przez Specyfikacje
Techniczne nalgy rozumi& ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych” w rozumieniu
ustawy Prawo zamowiepublicznych.
1.3. Zakres robét obych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem barier
stalowych ochronnych o parametrach N2-W3 zgodnyeNzZEN 1317 na stupkach stalowych w rozstawie co @
ograniczonej podatgoi, wzmochniona.
1.4. Okrélenia podstawowe
Dla celow niniejszej STWIORB przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegoliegenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie tb jé=bezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza keminogi, przejechaniu
pojazdu na jezdriprzeznaczaondla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczdnipowstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajgitymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokigagj podstawowym elementem jest prowadnica wgkanz
profilowanej tdmy stalowe;.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmpozy krawdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.
1.4.4. Bariera ostonowa - bariera ochronna umiesrmedzy jezdng a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.5. Bariera wysgnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowass flo stupkéw za goednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsgp micdzy stupkiem a prowadnjaco najmniej 250 mm.
1.4.6. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérejyrdnica zamocowana jest do stupkéw zé&r@dnictwem przektadek
zapewniajcych odsgp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.7. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktprejvadnica zamocowana jest beg@eadnio do stupkow.
1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy elementeparvykonany z profilowanej §any stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdhnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, astzktérego prowadnica powinna
odksztatcd sie stopniowo i w sposéb plastyczny. Odnéa skt dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B,
réznigce sé ksztaltem przettocze
1.4.9. Przekfadka - element bariery, wykonany zengktury (okagtej, prostoktnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerakdod 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychoimtasci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodupcych,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledmb przemieszczania stupkow nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze Specyfikacje techeiczn
1.4.10. Wysignik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztaltownika
stalowego, umieszczony pogdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiy w okrglonej
odlegtaici od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewthizg podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz da¢ tagodnie obgjza stupki sitami od nadjelzajgcego pojazdu.
1.4.11. Typy barier zalme od poprzecznego odksztalcenia bariery w czadigik
1.4.12. typ |: bariera podatna, z odksztatcenieshddzcym od 1,8 do 2,0 m.
1.4.13. typ Il : bariera 0 ograniczonej podatrigwzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m.
1.4.14. typ Il : bariera niepodatna (sztywna) gdksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.15. Pozostate okilenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz rob6t Ogolne wymagania dotyce rob6t podano w STWIORB -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw Ogolne wymagania dotyoz materiatdw, ich pozyskiwania i
skladowania, podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagamgalne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych sisich
Dopuszcza sido stosowania konstrukcje - odpowiednik N2-W2 zagadth z PN-EN 1317 Elementy do wykonania
barier ochronnych stalowych oklene g poprzez typ bariery podany w dokumentacji projelepp nawizujacy do
ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
* prowadnica,
* stupki,
* pas profilowy,
* wysiegniki,
* przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
* faczniki ukasne,



* obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych statdw

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §eny stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

* typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15. Wymiary oraz odchytki od wymiarévowadnicy wg L. Mikotajkow:
Drogowe bariery ochronne, WKit, 1983. Otwory w pamimicy i zaka@czenia odcinkdw montawych prowadnicy
powinny by zgodne z ofegtproducenta. Powierzchnia prowadnicy powinné dpadka i wolna od widocznych wad,
bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej. Prowadnice mdg¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejp&tuvykonuje s¢ z ksztattownikow
stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym. Wysékoodnika ksztattownika wynosi 140 mm. Ksztattowniki
powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownikdcowanego powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyre,obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczajrdolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny bybckte prostopadle do osi wzchuej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki pomy by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasnaci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub inrrgjodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczgoi, minimum dla Wytrzymalai¢ na rozciganie dla
stupkéw, MPa stupkoéw, MPa
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.

2.3.3. Pochwyty

Pochwyty z ksztattownikéw rurowychdoednicy 60mm g przykrecane do stupkéw barier ochronnych. Ksztattowniki
powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownikdcowanego powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim,obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wyajcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolm
odchylke wymiarowg dla ksztattownika.

2.3.4. Inne elementy bariery

Pas profilowy, powinien odpowiad#®N-H-93461-28 w zakresie wymiar6w, masy, widtistatycznych i odchytek
wymiaréw przekroju poprzecznego. Inne elementydsgrijak wys¢gniki, taczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadkisruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej i
by¢ zgodne z ofegtproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchyteknigyéw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowaniagdiy soly elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbéw. Dostawa wkszych wymiarowo elementéw
bariery mae by¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki i drobniejsze elemenggtnikowe mog by¢
dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikaels4anych lub paletach, w zatesci od wielkasci i masy
wyrobow. Elementy bariery powinny &yprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.5. Zabezpieczenie metalowych elementéw bapergd korozi

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementGerparstala producent w taki sposéb, aby zapétmiatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wwekach normalnych, do co najmniej 3 do 5 latradowisku o
zwickszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubopowtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy diasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pezgstma podiou wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdéinychuypélery uktada& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy mortawe i pohczeniowe mena sktadowaw pojemnikach handlowych producenta. Inne
materiaty nalgy przechowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk8.2. Sprzt do wykonania
barier Wykonawca przygbujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinis/kaza si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego sprgtu; ¢ zestawu spezu specjalistycznego do mountabarier, <zurawi samochodowych o
udzwigu do 4 t, « urzdzen wbijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt, « tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier e@odbywa si¢ dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawé poza gabaryrodka transportu. Elementy dire (np. profilowamtasme stalovs, pasy profilowe)



nalezy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i pohczeniowe zalecasprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i dyeek elementéw konstrukcji barier ama dokonywa za
pomog zurawi lub ecznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezabezpieczyelementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalgprzewozt w warunkach zabezpieczajych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. Specyfikacje techrdczn

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t Ogélne zasadpmania rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza
Inzyniera:

» wytyczy¢ tras; bariery,

« ustalt lokalizacg stupkow,

« okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

« okresli¢ miejsca odcinkéw poagtkowych i kaicowych bariery,

* ustalt ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpadnio w grunt

Przy bezpérednim wbijaniu lub wwibrowywaniu stupkéw w grumM/ykonawca przedstawi do akceptacjiyniera: ¢
sposob wykonania, zapewrigay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatca lub uszkodze stupka, «
rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczg, dotyczcy urzdzer whijajgcych (np. mtotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzgdhie wibromiotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitoniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtaonych otworéw w
prowadnicy, stiagcych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm. Dopuaina ré@nica wysokdéci stupkéw,
decydujca czy prowadnicachblzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezéhst, yvyznaczona ksztattem i
wymiarami otworéw w stupkach do mocowania vegsiikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Monta bariery

Spos6b montau bariery wraz z pochwytem zaproponuje Wykonawmaedstawi do akceptacijiipniera. Bariera
powinna by montowana zgodnie z instrugajpontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalongraez
producenta bariery. Montdariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimionych wielkascia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowaddo zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicriesy w planie i profilu.
Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiiek otworéw lub c¢¢, naruszajcych powtok
cynkowy poszczegoélnych elementéw bariery. Przy mamiagrowadnicy typu B naly taczy¢ sgsiednie odcinki témy
profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegogdnie z kierunkiem ruchu pojazdéw,
tak aby kace odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuessk po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zhczy. Ssiednie odcinki téamy s3 taczone ze sabzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle
po szé&¢ na kade pohczenie. Monta wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnjgowinien by wykonany
scisle wedtug zaleaeproducenta bariery z zastosowaniem przewidziadgctego celu elementow (obejm, wspornikéw
itp.) oraz wigciwych srub i podktadek. Przy monta barier naley zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentagj projektowy i wytycznymi producenta barier:

» odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o whkxiwej dlugdci odcinka (wg dokumentacji projektowej), z
zastosowaniemytéznikow uka@nych w miejscach niezlnych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pdamimiejscach przewidzianych dla barier skrajnycbwentualg
kotwg betonovg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prajelej,

« odcinkéw barier ostonowych o vileiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lugszkody, b) przed
i za obiektem, c¢) ukmego pocgtkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

* odcinkéw przejciowych pome¢dzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wiaiwej dlugdci odcinka ukénego w planie, jak réwniepolczenia z barierami betonowymi petnymi
i ew. poeczami betonowymi,

* przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éoa do kolumn alarmowych lub innych gdze, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagigr tym na chodnik mostu, na skéopvaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigty,
przejazdu poprzecznego przez pas deigl

« dodatkowych urmzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&éw bariery, itp.

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

(a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

(b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaici pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyctagodne z ustaleniami WSDBO. Specyfikacje
techniczne Elementy odblaskowe riglemocowa do bariery w sposoéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta
barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przyggieniem do robot



Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi: « atest na konstrukcgrogowej bariery
ochronnej akceptowany przez zgizapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,

* zalwiadczenia o jakézi (atesty) na materialy, do ktérych wydania prasha § zobowhzani przez wigciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tobé

Wszystkie materiaty dostarczone na budawgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnydsprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.e€otliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna by godna z
zaleceniami tablicy 2. W przypadkach baelzch wytpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie 5 do 10 bad@az Powierzchng zbad& nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
elementéw w kadej sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii dostpnych narzdzi (np. liniatéw | (informacp) producenta
wyrobow liczcej do z czujnikiem, suwmiarek, barier
1000 elementow mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie wymiarow Przeprowadzi uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezbadé:

(a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggojojektovs (lokalizacja, wymiary, wysok&@ prowadnicy
nad terenem),

(b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiard@ednie z punktem 2 i katalogiem (informgcproducenta barier,
(c) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

(d) prawidtowd¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

(e) poprawné¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie ktpum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -00@Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jedngsikmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB -00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje s
wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami biyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne. Specyfikacje techniczne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolnet §k

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej olggm

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robot,

* dostarczenie materiatow,

» osadzenie stupkéw bariery (beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), oraz elmodw segmentowych,

e monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pom@dasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegitnych odcinkéw pocgtkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, przgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp., ¢ przeprowadzenie badaomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczngkanania i odbioru
robét budowlanych, ¢ upocgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

PN-EN-1317-1 Systemy ograniczeg¢ drog, Cz$¢ 1: Terminologia i ogdine kryteria metod bada

PN-EN-1317-2 Systemy ograniczeg¢ drog, Czs¢ 2: Klasy dzialania, kryteria praygia bada zderzeniowych i metod
bada barier ochronnych

PN-B-03264 Konstrukcje betonowielbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN-197-1 Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementow powszechnegoytku.
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ékenia.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaragiaste. Wspolne wymagania i badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.



PN-D-96002 Tarcicadciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegegmaczenia. Gatunki. PN-H-93010 Stal. Ksztattéivni
walcowane na gaco.

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane nagar.

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegitienne IPE walcowane na gop.

PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze steglowej zwyklej
jakasci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93460-07 Ksztattowniki staloweete na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej zwykiej jakdci o Rm do
490 MPa.

PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweete na zimno otwarte, olk$lenego przeznaczenia. Ksztattownik nagoar
drogowg, typ B.

PN-H-93461-18 Ksztattowniki staloweete na zimno otwarte, olk$lenego przeznaczenia. Ceowniki potzangkai
prostoktne.

PN-H-93461-28 Ksztattowniki staloweege na zimno otwarte, olk$lenego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne.

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjachadrianych.

PN-M-82101Sruby ze tbem szeiokatnym.

PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym.

PN-M-82503 Wkety do drewna ze them stkowym.

PN-M-82505 Wkety do drewna ze tbem kulistym.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweggnione na zimno. Wymiary.

BN-87/5028-12 Gwgdzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywangec$fikacje techniczne

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torolwis
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-69/7122-11 Piyty péniowe z drewna.

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementwlowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i beda
10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychDBPmaj 1994.



