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D — 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjhtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania i odbioru robét zywanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysékiowych w zwizku z zadaniemBudowa i remonty drég na terenie gminy
Kamiensk.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyngoiami umdaliwiaj acymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysstiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokvego punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysétiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrattaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposgitvialacy odszukanie i

ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogkowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugéxi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érieednic; od 0,15 do
0,20 m idlugé¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugg okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmwvych naleéy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagt i wspoétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich kHach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperésboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowep szgodne z rzeczywistymi ¢dnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmine terenu istotnie #ig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadokio tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed
podjciem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynié@g z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i erdnych rzeczywistych, akceptowane przezyiriera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku aofigiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktoére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia ofagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzmowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robét. dgi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawgepo zostam zniszczone przez Wykonawawiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehidt, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowjzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokaciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, prziyyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak dowizane do punktow pomocniczych, paaych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.
Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tak& przy kadym
obiekcie irynierskim.



Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds®0 metréw, natomiast

w terenie falistym i gorskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  robét  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowej

i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy

drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocmdery zalay¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztatiduw

stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych naieokreila¢ z talky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,

stosujic niwelacg podwojry w nawigzaniu do reperow patwowych. Repery robocze powinny dyyposaone w dodatkowe

oznaczenia, zawiergje wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, choaej w dokumentacji

projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i

uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej 0o 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze nk 3 cm dla

autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozgstadirég. Rzdne niwelety punktdéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do

1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami po obu stronach

osi, umieszczonych poza graniobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopdéw na powierzchni terenu (Glerie

granicy robot), zgodnie z dokumentagirojektovs oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia

robdt i w miejscach zaakceptowanych przeziera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopOw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naglestosowd w

przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub

wiechami naley dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtdé ta co najmniej powinna odpowiada

odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnyndakumentag)

projektowvy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@owych naley prowadzé wedtug ogolnych

zasad okrdonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wyscimvego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposadb odbioru robot

Odbidér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisie na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgayjnych lub

protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawaaguktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatgdejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysétiowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— o0znaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jsgkodzenia odtworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdBUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekygsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI283.

NogprwbE



D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjhtécznej (SST)gwymagania dotycre wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczeniem podi@ w zwigzku z zadanienBudowa i remonty drég na terenie
gminy Kamiensk.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; dynier mae dopygci¢ wykonanie koryta i

profilowanie podiaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkz nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robo6t
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem
robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podiea,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykomarkorycie oraz po wyprofilowanym i zesgczonym podtzu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposélakz@ptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinnmtiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch
nie wickszych ni co 10 metrow.
Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzorgereboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagosaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonamisi byt zaakceptowany przezdyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajgitowej i SST, tj.
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przezayniera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniecd wyzsze nk
projektowane radne podiaa.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrdi podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemigly wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, wéln koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kontynuowa do
osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag;szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wart@i wskaznika zagszczenia podia (ls)

Minimalna warté¢ s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia pozdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.



Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zegzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlgenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladoiejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pme

Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razynal km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrit 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraglziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 1@lem

pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 1@an

pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotn& w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazaelziej nk raz na 600 fh

gruntu podiaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows tata zgodnie z norspBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove tata. Nierdbwndci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerangj = 0,5%.

6.1.5.Rz¢gdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub

wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrdlony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna b§ réwna

wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagupicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgili pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztatcenia nawierzchni podatnych i paetprzez

obcigzenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sff'wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia tmakenstrukcyjnych w zwizku z zadanienBudowa i
remonty drog na terenie gminy Kamiaisk.
1.2 Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument umowy przy realizacji rob6t wymiemyah w
punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem konstrukcji
nawierzchni:
* oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjngihhmicznych i niebitumicznych (podbudowa z krusayw
tamanego stabilizowanego mechanicznie, warstwagagej i istniegcej nawierzchni bitumicznej)
1.4 Okrglenia podstawowe
» Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejdaalyspergowamnjest asfalt (fag maze by tez uptynniacz), a fag
ciekla woda lub roztwor wodny,
» Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktérajtgator nadaje dodatnie tadunkistkom zdyspergowanego
asfaltu
 Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowej.
» Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktéds#alt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.
2. MATERIALY
2.1. Lepiszcze
a) Do pohczen miedzy warstwowych zalanosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej hylstosowa drogowg
emulsg asfaltows. Zaleca si aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wykoe przynajmniej na bazie tego
samego lepiszcza co warstwa skrapiadd Ima bazie lepiszcza o wgzej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do
lepiszcza w warstwie skrapianej.
Materiatami zalecanymi do skropienia warstw konstgjnych nawierzchnig

Przeznaczeni¢ Rodzaj materiatu / warstwa padto
Podbudowa Podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
asfaltowa na w-| asfaltowa na w- wigzaca na wigzaca lub $cieralna na
wie niezwihzanej| wie gruntu stab.| podbudowie $cieralna na warstwie
mechanicznie asfaltowej warstwie Wwigzacej
sfrezowanej
KR1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZzM C60 B3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60BP 3-ZM | C60BP 3-zZM | C60 BP3-zZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)

Tablica 1 Wymagania dotygee kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy i i
Klasa Zakres wartéci | Klasa Zakres wartéci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - | - 3lub 4 50do 100 lub |5 120 do 180
70 do 130
ZawartG¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62y
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 S 1 TBRb) 1 TBR )
2mm w 401C
Pozostaté¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatoi¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjac)2> 75 PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
1TBR1 _ powierzchni
WT-3, zahcznik 2 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - > 3,54d) - >3,5d

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C [ PN-EN 1426 [0,1mm [3 [<100¢) [3 [<100¢)




a) Emulsg mazna rozciéczy¢ wodg do stzenia asfaltu nie aszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie

¢Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma beegoi kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do ag@nia warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne

e)Do skropigé podbuddw niezwizanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Erausjfaltowe 2009.

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego wart€ci.

Nalezy je przechowywaw zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spétmigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie natey stosowad jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do robét powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekg¢cznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni najauizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z lan8krapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasiacych
parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- obrotow pompy dozuygej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej/- 10% od ildci zatazonej.

Skrapiarka winna hiyz termicznie izolowanymi zbiornikami.ycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza
jest zabronione. Skrapiarka winna zapewadnolitas¢ spryskiwania na catej szerald skrapianej warstwy przy
wydajnasci od 0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winna lwyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane uktady pozwalgje na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie ledg korodowaty pod wptywem lepiszcza i nieda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie
wickszej ni 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporti fkladowania emulsji powinny bgzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PodidSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), asdcza gdy w-wa wkaca oddana jest wcaeiej do
ruchu. Resztki wody natg usuni¢ sprzonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejclny naley
sprébowé zebra czgs¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak@byzostat wechtority . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej nalgy usuré uszkodzony fragment i uzupedmowy mieszank. Stare faty
z asfaltu lanego natg usun¢ i wypetnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed rozliaeniem mieszanki , podte naley skropt kationowy emulsy asfaltovg w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podilae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiare pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecharécznod 0,5 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wgizaca od 0,1do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodpstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskow) .

Skropienie powinno kyrownomierne, a il& lepiszcza zgodna z zatons tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgaisuré przez posypanie ich ggrym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudsfatawa i w-wa wazaca.




Przed utageniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zatezpt skropiory warstwe konstrukcyjma przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zobogdany jest je naprawi

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpmrowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyigosnajmniej:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

Jednake wyraznym znakiem zakiczenia rozpadu jest zmiana barwy zdmwej i ciemnolgzowej na czarmna
calej powierzchni skropione;.

Powierzchnie czotowe kraamikéw, wlazéw, wpustdw itp. ugdzer powinny by pokryte asfaltem, tang
bitumiczry, klejem bitumicznym lub innym materiatem uszczaptym zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i cleaia wymagane; iléci lepiszcza w zaleoici od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w kongtyjrkych

Ocena lepiszczy powinna dgparta na aprobacie technicznej producenta zagrdyykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy.

Na budowie laynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad& emulsji w oparciu o WT-3 .

Zaleca s} przeprowadzenie bafiaozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Jednostl przedmiarow i obmiarowy jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnjlka w przypadku gdy roboty
te kedag stanowity odebrg cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego niegwiduje st wykonywania obmiaru robot — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgasnych w wykonaniem zadania ofltmego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynngi ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz adtomych wymogach formalno-
prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaio ugte w zakresie robot wykonania warstwyawace;j i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowe;.

W przypadku robdét zwzanych z utéeniem asfaltu lanego (przy przebudowie torowiskajacoczyszczenia i
skropienia stanowi odbng pozycg rozliczeniovy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i fat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichriymowierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwdrnie mieskamineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie vatpliwosci dotyczce zastosowania wdeiwych wymaga normowych nalgy omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych WT-3 (2009)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowychdvdd04 WKL Warszawa



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechaniczniezwigzku z zadanienBudowa i remonty drég na terenie gminy Kamigésk

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  wykonuje ¢ sizgodnie z  ustaleniami  podanymi
w dokumentac;ji projektowej, jako podbudgwasadnicz.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegaacy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mtabilizowanych mechanicznie powinnoébiyruszywo tamane
dolomitowe, uzyskane w wyniku przekruszenia suroskalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw atbsrn zwiru wiekszych od
8mm. Kruszywo powinno kyjednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko & sic w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDxuwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbli, ale powinna
spetnid takze wymagania agtosci uziarnienia.
Do wykonania podbudowy nadg zastosowéakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm do warstw gérny@t63 do warstw dolnych.
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys]4 'M-i‘é'é'iénka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana | 9,5 | 1 2 4 56| 8 [112 | 16 [224]315
0/31,5 5 | £5 | +7 | +8 - | 8 - +8
0/45 5 | ¥5 | +7 - +8 | - +8 - +8
0/63 - a5 | x5 | 7| - |#8] - | =8 +8

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolowanych - poréweandeklarowamprzez producenta wattia S.
2.2.2.Wiasciwosci kruszywa



Kruszywa powinny spelnéawymagania okrdone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Miaski niezwijzane do drog
krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigamych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezzanych przeznaczonych do Odniesien|
w zastosowania w warstw ie do
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchnpodbudowy zasadniczej nawierzchntablicy w
132424 drogi obcizonej ruchem drogi obcizonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4 13242
4.1-4.2 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 82116; 22,4, 31,5; 45; 63;i 90 Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c@5/15, Gc 85/15, Gc 80/20, Gc 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GcA85 GcA85 GcA75 GcA75
4.3.2 Ogo6lne  granice i  tolerangje GTcNR GTcNR GTc20/15 GT20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego pa
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarniemia GTeNR, GTeNR, GTaNR | GTr10, GTa20 | GTr10, GTa20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa |0 GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 93341
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN Finr FInr Flso Flso Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika
ptaskaci
lub  b) maksymalne warfoi Shr Shr Sks Sks Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd Cnr Cnr Coorz Coor3 Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowigie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartécé py*C,)W wg PN-EN 933-1 |v foekiarowana foekiarowana foekiarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. ¢
4.7 Jakéc pytow Wisciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wszaekach wg
wymaga p. 2.2-2.4
5.2 Odporné na rozdrabnianie wg PNLAso LAso LAao LA™ Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wgza ni
5.3 Odporné na scieranie kruszywaMpeDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklarowana| MpeDeklarowana) Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
55 Gestas¢ wg PN-EN  1097-6:20031, deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 albo
5.6 NaSleIWOS'é wg PN-EN 1097 WemNR WemNR WemNR WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W WA242 ****) WA242 ***) WA242 ****) WA242 *+**)
zaleznoscei od frakcji’
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie  ASnr ASNR ASNR ASNR Tabl. 12
wg PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawart@ siarki wg PN- S\R S\R S\R S\R Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Stal& objetosci zuzla stalowniczeg Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wzuzlu| Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpagdu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu| Brakrozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzBrak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg odibnych przepisé
wg PNEN 174-3 koncowy
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i flasnogacych pogorsz§ wyréb
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN  SBia SBia SBia SBia
1367- 3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporni na frakcji kruszywa -skaty magmowse -skalty magmowe -skaty magmowe -skaly magmoweg Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe:| -skaly osadowe:| -skaly osadowe:| -skaly osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25 *) (F25 *) (F25 *) (F25 *)




Zalgczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklanoyva deklarowany
kC

Zat. C Istotne cechgrodowiskowe Weksza¢ substancji niebezpiecznych olanych w dyrektywie Rady 76/769/EW,
zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedng
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayaled& czy zawarté substancj
niebezpiecznych nie przekracza wétialopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

=~ ®

*)L gczna zawart® pytdw w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.
*)Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachigtmmych ruchem KR5-KR6 dopuszcza g@dynie kruszywa charakteryagp sé
odporndcig na rozdrabnianie LA<35
*xa)w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodpornét
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujegsivode czyst, wodocagows, dla ktorej nie okréda sie wymaga.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozuce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podtga

Podize pod podbudow powinno spemi& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivaia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zag:szczone lub wykazage odchylenia wysokeiowe od zataonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dggosjcia wilgotndgci optymalnej, powtérnie wyréwnane i zggczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wlyl na konieczni& zapewnienia jednorodéa nie dopuszczasiwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mielszgoo wyprodukowaniu powinna &wd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyefyaniu.

5.3. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubid pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byozlozona w sposob zapewniay osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skitada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow édaych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiadlailgotnaici optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metodaNlateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zdst@suszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 25za od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10%
jej wartdsci, mieszank nalezy osuszy.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczania przez walowanie. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnaé¢bzag:szczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.¢c8agzenie naley kontynuowa& do osagniecia wskénika zagszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03 /przy chodnikach 1,00/, d&reego zgodnie z nomBN-77/8931-12 [5]. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika
zag:szczenia, to naky sprawdza stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E2, dommigrego E1, ktdry nie powinien bywigkszy niz
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpiem naspnej warstwy, powinna ldy utrzymywana w dobrym stanie. zad
Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewt&ciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot
przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewmny obejmowéa wszystkie whciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.



6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres baéapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie bada bada na dziennej | podbudowy przypadaga na
dziatce roboczej |jedno badanie (F)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkie] partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywz

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkilezya pobiergd
w sposOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-
5:2001 (metoda 1), z toleranci10% -20%.

6.2.4.Zagszczenie podbudowy

Podbudow nalezry zag:szcz@ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladki. W ostatniej fazie zagzczania naley
sprawdzt profil powierzchni podbudowy tgtza pomog sznurka lub ing metod,.
Zagszczenie podbudowy powinno dyownomierne na catej szercki i nalezy je sprawdzéadla kadej zagszczanej warstwy. NOos¢
badana ptyt VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpo@iwarunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczego6lnienie badd pomiarév Minimalna czstotliwo$¢ pomiarév

1 Szeroké¢ podbudowy 10razynal ki

2 Rowngi¢ podiwna w sposAéb cigly planografem albo co 20 m4data kadym pasie ruchu
3 RowndGi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w plani? co 100 n

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szeroloi warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnd¢ podbudowy
Nierowndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaetinoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubdgi¢ podbudowy nie miee s rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.



6.4.8.Nosnos¢ | zagszczanie podbudowy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztalcenia mierzony pya srednicy
wskazniku Wnes Nie | zageszczenia IS nie pod kotem, mm 30cm, MPa
mniejszym nt, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego ol¢genia & od drugiego obgienia E
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 14 80 140
120 1,03 1,10 1,20 120 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatcené@nego E2 do pierwotnego E1) nie powinier yekszy od 2,2.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny Kby
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstlopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubaé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich tawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ndnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealhudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonagymodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczadano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-06102:1997

Drogi samochodowe. Podbudowy zzistabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13242:2004 i

Kruszywa do nieaw@nych i zwgzanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeobcych.

hydraulicznie materiatow stosowanych

PN-B-06714-12

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097:2:2000
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezpéredni.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzewartéci zanieczyszczeorganicznych.

Badania geometrycznychdai@osci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metodagiewania.

Badania geometrycznychdedaosci kruszyw. Oznaczanie skifadu ziarnowego. Nominalgmiary otwordéw sit badawczych.

Badania geometrycznychswilaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskik ksztaltu.

Badania geometrycznychdeaosci kruszyw. Cz$¢8: Ocena zawarsei drobnych cgstek. Badanie wskaika piaskowego.
Zakcznik A.

Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czsé¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez suszenie w suszarce z
wentylacy.

(wraz zBadania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci ziarn i nasikliwosci.
pdézniejszymi poprawkami)

Drogi samochodowe. Roboty ziemnam¥lgania i badania. Zgiznik B.
Drogi samochodowe. Pomiar réymaawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
33. ,WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4



D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWAN YM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i potigo podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie w zwiku z zadanierBudowa i remonty drég na terenie gminy Kamidésk
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostaBa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbaikltadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu poprzecznym i podiunym.
1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraS&T D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogbl
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
OgobIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym

mechanicznie
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanynthamicznie naley stosowa materiaty spetniace wymagania
okreslone w: SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wynmagagolne” pkt 2,
2.3. Skltadowanie materiatow
Kruszywa uywane do robot nakly sktadowa w zasiekach materiatowych na po#io utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpiegzgch je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusifyakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie peoulec zanieczyszczeniu.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotygee spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania robét
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamangtabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowa sprztem okrélonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wym@dgangoine” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw powinien spetbiavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa oy spetnia@ wymagania okrdone w SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie” pkt 5.
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy #gréwnania kruszywenstabilizowanym mechanicznie
Przed przysfpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia padtiwvy powinna zostaoczyszczona z wszelkich
zanieczyszcze zgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrapi@rarstw konstrukcyjnych” pkt 5.
Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszywqwidziana do wyréwnania powinna zdstzed uktadaniem
warstwy wyréwnawczej zoskardowana nahglkas¢ 7 cm, co pozwoli na wkgiwe zwigzanie wykonanej warstwy
wyréwnawczej z istniggg podbudow.
Prace pomiarowe powinny &ywykonane w sposéb urdiwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z
dokumentagj projektow.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréania podbudowy powinny By wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbgdz Wykonawge
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszcpatikdw lub szpilek powinno urmabwiaé nacigniecie linki
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najeustawt wzdtuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly ondcisle warstve wyréwnawcz podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny ystawione
stabilnie, w spos6b wykluczgjy ich przesuwanie siw czasie ukladania i zesgczania kruszywa.



5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien eyt odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoé|pkt’5.

5.5. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubdé¢ uktadanej warstwy wyrdownawczej z kruszywa stabiianego mechanicznie nie peoby po
zagszczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w kruszywie.  Warstwvyréwnawcz z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada sizagsszcza wedlug zasad oklenych w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie5pkt

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilin@ga mechanicznie” pkt.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbug@odano w SST D-04.04.00
~Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyszch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyby zgodne z
okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,Podbudovkraszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest n# (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechaie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaldo robét ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym naaitznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowamechanicznieaspodane w
OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngblpkt 10.



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeithhicznej (SST) opracowanej na bazie OSB s
wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru rob6t nawierzchni ttucznip@mboczy) w zwizku z zadaniami:
Budowa i remonty drég na terenie gminy Kamidisk
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyy prz
zlecaniu i realizacji robot zezanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-EN 13242:2004.
Nawierzchng thuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgldowe;j:
— bezpdrednio na podtau gruntowym przepuszczalnym
Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy therani(kruszywem z rozbidrki)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub ¢gej warstw z tlucznia i klica kamiennego, fgcych na podieu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp@edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pre@xhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
[1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat titic
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktenfgee s¢ ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztaittach,
wg PN-B-01100 [1].
1.4.4.Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykfe o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneywiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagp s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltemarz o sgpionych
krawgdziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostate okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie deamnieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimézniowej g:
— kruszywo famane zwykte - tlucie kliniec, wg PN-EN 13242:2004,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1 Piasek i miat kamienny 0-4 mm
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twehdnieulepszonych powinien spefisymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2. Miat kamienny zgodri€olsk Normg PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych pawieniach
przeznaczonych do ruchu”
2.3. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni zeoby¢ studzienna lub z wodagéw, bez
specjalnych wymaga
2.4. Mieszanka kruszywa famanego.
Dla niniejszego zadania zastosowano miesgzénlszywa tamanego 0-31,5 mm zakupian zwirowni i spetniajca
wymagania polskiej Normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszys@niezwjzanych i hydraulicznie zezanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym?”.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- uktadarek lub rowniarek do ré@elania tlucznia,



- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnnajmniej 30 kN/m, ew. walcOw wibracyjnych o ncis
jednostkowym watu wibrgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyeturzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Szeroké¢ wzmocnionej krawdzi drogi (poboczy) powinna Bywytyczona w sposéb umlbiwiajacy
wykonanie zgodnie z dokumentacprojektowy lub wedtug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami akoaymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniabcza powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiveia¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Nawierzchnia tluczniowa powinna bwtozona na podtzau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpogd nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mee przekracza 20 cm. Nawierzchgio
grubdici powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grub@¢ rozlazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zggzczeniu i zaklinowaniu
osignigto grubag¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnB0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powireapocaé sig
od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprz@e powinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podinymi, cz$ciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kraydzi. Dobér walca gtadkiego
w zaleznosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gltadkiego w zahesci od twarddci thucznia

Twardds¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mina zakaczy¢, gdy przed koltami walca przestagie tworzye fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nilaeza s¢ w nawierzchnj, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mrgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanienkda od
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 8,83 4 mm przy aglym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgoérrg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie gazy ziarnami tlucznia powodajlepsze zwgzanie obu warstw ze spbNatomiast gorgp
warstwe nalezy klinowat tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klicem.

W czasie zagszczania walcem gltadkim zaleca; skrapig kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaat za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

By wykon& zamulenie gdrnej warstwy nawierzchni, to agleozsypé cienky warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skrogigo wod, i wcieras, w zaklinowan warstve tlucznia, wytworzoa papk szczotkami z piasawy.
W trakcie zamulania natg przepycic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyiny aapka zostata wessana
w gtab warstwy. Waly walca natg obficie polewa woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarniktia i
tlucznia. Zamulanie jest zakozone, gdy papka przestanie przetikegtab warstwy.

Jeli nie wykonuje s§ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jexstkowym
watu wibrugcego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co



najmniej 16 kN/m), zagszczenie naly przeprowadza wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz be

skrapiania kruszywa wadLiczbe przegé sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgledba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na calej jej szerékow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca giprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiniet’6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wtdciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttucznipneezy kontrolowa z czstotliwoscig podamn ponizej,
nastpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawaktozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w kruszywie
- c0 najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczignz, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypactana
jedno badanie powinna wynés$00 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwo$¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane #ynierowi.

Badania peilne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wtaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny Ly
wykonane przez Wykonawaz czstotliwoscig gwarantujca zachowanie jak&i rob6t i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materiatébw oraz na polecenigyirera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez
Wykonawe w sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

6.4.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z tlucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badai pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokét w 8 punktach

2 Réwna¢ podiuzna co20m

3 Réwna¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne?*) co20m

6.4.2.Szerokdé¢ pobocza
Szerokd¢ pobocza nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o nie wcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiwne pobocza nakey mierzy¢ 4-metrovg tatg zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaici poprzeczne pobocza nalmierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnadici pasa pobocza nie mpgrzekracza - 12 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny lggodne z dokumentagijprojektows z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 4002mawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetrdap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aast
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spelnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wlasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gahbgé warstwy,
wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewiionane] warstwy jest
niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni
Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.



Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgtka wtedy, gdy zarienie nénosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoob6t.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Og6blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiensgini zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"1pkt



D-06.03.01 WYKONANIE POBOCZY GRUNTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyere wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych z pospotkiamach zadani@udowa i remonty drég na

terenie gminy Kamiensk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymase pojazdéw,
umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkiad- miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czagiania poboczy.

1.4.3. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupataipoboczy potoone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia gppe piasek naturalny zesgczany mechanicznie.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat uzupetniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét okénych w niniejszej SST powinien wykazaie maozliwoscig

korzystania z nagbujgcego sprgtu:

- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

— plytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, nmina korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych

przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie poboczy

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacg terenu robét,

— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegb6towego wytyczenia robot oraz ustaleni

danych wysokéciowych,

— usura¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,

— ew. splantow&pobocze istniejce,

— zgromadzi wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

Piasek powinien hy rozktadany w warstwie o jednakowej grébp przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z

zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dmych wysokéciowych. Zaleca gi aby grubé¢ pojedynczo uktadanej

warstwy nie przekraczata 20 cm po gsarzeniu. Rozpoeeie budowy nagpnej warstwy mege nasipi¢ po

odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segredatiszywa, naley przed

zag;szczeniem wymietikruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Zaggszczenie utgonej warstwy materialu uzupetrdgpgo nalgy prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku

krawedzi nawierzchni. Rodzaj smtu do zagszczania musi ly zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczona powierzchnia powinnadbgdwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji

projektowej, oraz nie posiadldladow po przejciu walcéw lub zagszczarek.



Wskaznik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigynost co najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodi@&lzB-04481 [1].

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na poboczu azyalevrécic szczeg6lp uwag na wiaciwe
jego wykonanie przy kragdzi jezdni. Styk jezdni i pobocza powinien¢kywny i szczelny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badaniantgm proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny skiad mieszankituge@&ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie prowadzenia rob4t podano wdgh.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetniagj 2 prébki
3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcictym poboczu 2 prébki

4 | Wskanik zagszczenia na s$cinanych lub 2razy na lkm
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zatkozeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rbwna¢ podiuzna co50m

3 | Rbwna¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnytzgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj £ 1%.

6.4.2. Robwnd¢é poboczy

Nieréwndici podtwzne i poprzeczne nalg mierzyt tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit
pod tat nie maze przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenitggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— §cigcie poboczy i zagszczenie podi,

— odwiezienie gruntu na odkiad,

— dostarczenie materialu uzupetnieggo,

- roziozenie materiatu,

— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labaygite



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy a#icej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w gzkiu z zadanierBudowa i remonty drog
na terenie gminy Kamiaisk.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwénych =z  wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomejproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-asfaltowe] przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobaewrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyaytej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla dragfi kuchu KR2 z betonu
asfaltowego o wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W, AC11W (war. wyr.)

U Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladep s¢é z jednej Ilub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obagizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigppiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze  weryl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, wtérdg kruszywo o0 uziarnieniu atym

lub niechglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierfg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych Ieqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz vwemonych w tablicy 2 mima stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W 50/70

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniet ni °C PN-EN 22592 [62] 230




4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg ni PN-EN 12592 [28]
% m/m 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbyw& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy otaczarki

powinien by izolowany termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1® [64],

obejmujpce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtmiszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetiacza powinno eSi odbywa& w silosach wyposanych

w urzagdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai przyczepnéc

(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wamhlgzy dobra i zastosowé srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C

[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzeh technologicznych (tj. ztzy podhznych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@mggo w

réznym czasie oraz spoin stangeych pojczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w

nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materialdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,metod na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstwy scieralg) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wepdRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 200%ki5.1 tablica 2 i

tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spei

dostosowanego do przggj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaikladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Asfalt i  polimeroasfalt naley przewozt w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowanyc
i zaopatrzonych w ugzdlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagjh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniaéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drzewozu materiatdw sypkich, umwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmyshakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone



w przegrody. Nie nalgy uzywa¢ do transportu opakowtaz metali lekkich (mee zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank  mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami  samowytadowczymi w  zatesci
od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghdem mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC11Ww, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeic lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiiego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyyzyde] i
wyréwnawczej dla ruchu KR1+-KR2 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W (dla warstwy wyr.) AC11W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 - - - -
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 85
2 30 55 30 55
0,125 8 20 6 24
0,063 5,0 12,0 3 8
ZawartGé lepiszcza, minimum Bmins,6 Bmin4.6
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug rownanial = 2550
Pd

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania ACLIW
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania Wyr.) AC11W
13108-20 [48] WyT-
ZawartGé . wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x5Q PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 1,0 Vmin 3,0
przestrzeni uderzé Vmax 3,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x5Q VFBmin 75 VFBmin 65
wypetnione lepiszczem uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmax 93 VFBmax 80
Zawart@¢ wolnych -
przestrzeni w Sat'rzng”a“'e' 2x5( PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmins VMAmins
mieszance mineralnej
, . . N PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
=
Odporndg¢ na dziatanie] C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C 7 jednym cyklem zamiania, ITSRe0 ITSRso
wody uderzé . o
badanie w 25°®

b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizeh dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowmejptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempgeyrgowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu na)edodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostat@wan
zapewniajcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladiuis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie ri®przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralimyskata temperateir wkasciwg

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podan&blicy 7. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,j&yraza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180




| PMB 25/55-60 | od 140 do 180 |

Sposoéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwégrni, pod warunkiem skoordynowania euizy soly

deklarowanych przydatdci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $d@avosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w

ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podioe (podbudowa Ilub stara warstwacieralna) pod warstyv wigzaca z betonu asfaltowego powinno dy

na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnd podtwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada

drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekracZawartaci podanych w

tablicy 8.

Tablica8. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqwomiar ta4 4-metrovg lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwrig
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstwy
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ggdania i 9
T wylaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocra 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania,
G . - ) !
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rz¢gdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z

dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podteu taty z materialu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ezy usunyé, a

powstate w ten sposéb ubytki wypeitmaterialem o wiciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem

asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie

membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wast SAMI

lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tecktmych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia

w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodnizi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

recepi. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczarlk zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtod@ skladu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki

do bada nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okreslong

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy avigcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimékmy celem gcislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemaunkdw zagszczania.

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosk co najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca imiewn wy¢ takich materiatéw oraz

sprztu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysgpic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezzyhiera technologii wbudowania

i zagzszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie megdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu ohigenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowda emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgbtdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawarté¢  wolnych  przestrzeni, to nag uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do  skropienia,  ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij



Skrapianie  podiza  naley  wykonywa&  rownomiernie  stosag rampy do  skrapiania, np.  skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ si skrapianie ¢czne lang w  miejscach  trudno  daginych
(np. scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaarganizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowecelu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow mozna  wbudowywd na  podiau  przygotowanym  zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.
Transport  mieszanki mineralno-asfaltowej  asfaltowejpowinien b¢ zgodny z  zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywd w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperattoazenia mze by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopealczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz  dodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok 2m podczas wykonywania warstwy gagcej

z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grébavarstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zagszczenia [%] warstwie [%(v/v)]

AC11W, KR1:KR2 4.0-+10,0 =08 35-70

AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 > 98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania gridbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejgaprojektows. W miejscach niedogtnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley

stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnwi, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdyy i

— ew. wykong whlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, redéne
przez Iryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dzie sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy g wykonywane przez Wykonawc lub jego  zleceniobiorcow celem  sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dszazelnid itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien  wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga

kontraktu, ich przyczyny nalg niezwitocznie usug.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae zdecydowa

0 dokonaniu odbioru na podstawie baddlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczynateriatow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy



asfaltowe, pajczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rownie
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad@a kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovta®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownase
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerd
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbek mae zosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink&@gaéciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitroowe @ powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalzy oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsfyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-340] oraz ilgé¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy 12.
W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku ¢gciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3

lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza <10

niz 1000 n% lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grigtio <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warst§eieralna jest uktadana z apoeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawafta wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczidzdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie meowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznychlery stosowéa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokaé¢ przewitu w potowie



dtugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiwzna jest okrdona w rozporadzeniu
dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiety stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZklm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj o0 10 m. Wymagana row#b poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km zHdej jezdni, nie mze sk réznic od szerokéci projektowanej
0 wiecej nz + 5 cm.
Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niapositwnej i krawgdziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandwv nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byjednorodny, bez skan, deformacji, plam
i wykruszea.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @gigiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciegcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spigrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rabot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgza&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczami@rtsci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych delavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefmdasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéatavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahilt ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaito ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $efl@osci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznye#esciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanig;stasci nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawagti wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Ces¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzs¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpor§e
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Badania wiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBizs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej meiggbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaanie pozostafoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwé&dd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych deotevosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badA mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 11:
Okreslenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badA mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badA mieszanek mineralno-asfaltowych na agar — Cz$¢ 36:
Oznaczanie gruldci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgkomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypsbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€%: Badanie metadPieKcienia
i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepdo emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplgraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefhnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanniw ramach zadanBudowa i remonty drég na
terenie gminy Kamieisk
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z lokalnym
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno g4. @n.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olomg glebokasé.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naddna
giebokasé.

Frezarka mge sterowana mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuicego powinna bydobrana zalenie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, fyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdéhspektora mazna dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. @hawca powinien przedstaiwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakishilkedd watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi na miejsce wskazane przepdktora w promieniu
5 kilometrow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentag;j

przetargow.
Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze waglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:
a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchny,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysbkodtwnych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku) dopuszczagi
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo Sciete.
5.2. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Nawierzchnia powinna lgysfrezowana na ghokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej z dokladiodg £ 5 mm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimamo podano w tabeli 1.
Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw

1 | Rébwna¢ podiuzna taty 4-metrowy co 20 metrow

2 | Rbwna¢ poprzeczna tat4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké¢ frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST
6.1.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&a 6 mm.



6.1.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z istnigcymi z tolerancj £ 0,5%.
6.1.4Glebokas¢ frezowania
Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w niniejszej SST z doktadémg = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy).
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem

i fatg.
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WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w zwku z realizagj zadaniaBudowa i remonty drog na terenie gminy
Kamiensk.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesizian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgr¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomejez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobazany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warsteieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfatigar
o0 wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowegarymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 1-2 ACS8S,

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skiaded st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzcheddra w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl

na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tawej kruszywo o uziarnieniu agitym

lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechyyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBGP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadgch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore skladagst
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlermkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeigeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy oks&niu wielkadici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&taniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceae mostarczf odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowizany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podédmych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @teenych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablZynazna stosowéainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S| 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70 ;

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

Lp. | Wiasciwosci




1 |2 | 3 | 4 | 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -100

2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéai °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gbiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥, 1

Sktadowanie kruszywa powinncgzsidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni
przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofmmych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. abzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gao”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.



3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwo$cig korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych

w urzadzenia umealiwiaj agce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtémadami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.

Wypetniacz luzem powinien BByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkier nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (moe

zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci

od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbiaahisyn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikévywanych do transportu mieszanki powinnytleyyste, a do zwiknia tych

powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-

asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyjaé proporcg kruszywa

tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiaciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawartge lepiszcza,| Bmine,o Brins,s Bmins.6
minimumn?
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki ACS5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vmaxa,0 Vmaxa,0 Vmax3,0
Wolne przestizenie  ; , piianie| PN-EN 12697-8 [33], | VFBrins VFBuws | VFBuns
wypeinione 2x50 uderzé | p. 5 VFBrires VFBrigs | VFBrins
lepiszczem
Zawartdg¢ wolnych I
prze_strzeni g gx]égﬁggfzr;e' FF:-NE;EN 12697-8 [33], VMAing VMAing VMAing
w mieszance




mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem | ITSRoo ITSRo ITSR0
zamraania,
badanie w 25°C

Odporngé na | C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody? 2x35 uderze

) Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadiza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweataczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikoéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 6. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftolostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejttbezpgrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dmvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aéic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlae (warstwa wyrGwnawcza, warstwagggca lub stara warstwiieralna) pod warstywcieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny
przekraczéa wartcci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt¢pomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegambnia | 6
i wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rz¢edne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtmaley usumng.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.



Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podtga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tectmych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtowa@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaralcprébny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzmierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 ) a diugaé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca jmem uwyé
takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem pocha (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W razie potrzeby wugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigV > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obmajagcym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
| Rodzaj robot | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |




przed przysfpieniem do rob6t| w czasie rob6t

Warstwascieralna o grub&i>3cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubici <3 cm | +5 +10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaong w ukltad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywgae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikdepiszczy i materiatéw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

| Lp. | Rodzaj bada |




1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenidd

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad&é kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejzasadnione #tpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@we]). Wyptkowo dopuszcza sbadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢
za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeds dzienm, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza n 1000 n? lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstesi@ralna jest uktadana z apéeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obog#uje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie

moze przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmaykroczy poza wartéci dopuszczalne ksone w
tablicy 9.



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowé

metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartadi¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei

50 m. Dopuszczalne wagm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkwao w rozporzdzeniu

dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i parkingdw naley

stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej, mierac wysoka¢ przeswitu w

potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodtuzna jest okréona

przez warté¢ odchylenia rown€ci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.

Przez odchylenie réwioi rozumie s} najwicksz odlegia¢ miedzy tay a mierzoy powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wactavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G

i drég wyzszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcici wskanika IRI
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania iwyhczania, postojowe|
G jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog

klasy Z i L nie powinna bywicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod: z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w

kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwso

poprzeczna jest ok§ina w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drog

wszystkich klas technicznych nie powinna wicksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje wiediug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wasto odchylér réwndsci poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyler

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyhczania| <6

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyjczania,

postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kiy

okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizgfdiz co 50 m na nawierzchni zudnej
wodg w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamvtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zeamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujesirdznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywvigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie mena wykona
pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektéregcznice), poszczegoélne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnivagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporgdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaj g wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagtaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach

do skrzyowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tar@@powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.



Tablica 14. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane pragggiwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . rz dkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni gpgnsi?/vzgé;dem nawierzchg\i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdniel > 0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej

0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny b§ zgodne z

dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sigan, deformacji, plam

i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesppgzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamwartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych selavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika
ptaskdaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wakik
ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania
bi¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigmiwietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposaiona
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D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwezwigzku z zadaniemBudowa i remonty drég na terenie gminy
Kamiensk
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wigmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zasanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej fazowanej gr. 8 cm na podsygreentowo-piaskowej gr. 4 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldahny, przeznaczony do budowy warstégieralnej nawierzchni,
wykonany metogl wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgjy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugma nie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i aqggdéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5.Palisada - element budowlany, oddzigtgj nawierzchnie chodnikéw i aqggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji, oddzielenia schodéw od ramp, wykonatiaodow.
1.4.6.Spoina - odgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniggymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa ri® mie nastpujace cechy charakterystyczne, actome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej grusmp
min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okanymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtaomi g: 60 mm,80 mm i 100 mm Pgadane jest, aby
wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadasiatki spoin oraz unitiwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0
m lub 1,5 m bez konieczéad przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchng.
Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietiaeth bocznych oraz z ukosowanymi kegwiami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, dilaalv itp. okréla
PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpoweustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mmad C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé¢ Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, +2 +2 +3 gru-bdci, tej samej
grubasici <100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by <
>100 mm 3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypukléé whistosé
kostki > 300 mm), przy dtugaoi
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n3, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymailé¢ na rozciganie F Wytrzymat@é charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcizenia niszcacego mniejszego 7i250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymatacé) jesli




wytrzymatasc) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasy] GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mni
2.5 | Odporné& na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wanél
paslizg/paslizgniecie polerowana — zadawadaja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporngci
na pgalizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalra
jej wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzzdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)orna powierzchnia kostki nie powinna ihierys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si rozwarstwi@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent

powinien opisarodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnychgoréwnane z

prébks producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,
c)ewentualne riice w jednolitéci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami |we
warstwa scieralna lub  caly witasciwosciach  surowcéw i zmianach — warunkOw
element) twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowurakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachmwegtrznych nie
naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychswiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoyvnie mae
odbarwig kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barvgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tleidaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nglestosowd do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckamp) mog, pojawié si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanywystpujacych w betonie i zanikaj w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Skfadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czymig@adpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242:2004, cementu powszechneagtku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 ediadajcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej e4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgczn
masy uszczelniage (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypieia dolnej czsci szczeliny dylatacyjnej nalg
stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggowinno odbywa sic na
podtazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimag. 50 kg, ména przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym ter@podicdu twardym i suchym,
b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaszceelnym dachu §cianach oraz podiogach suchych i
czystych.
Cement dostarczony na paletach magazyngjeagiem z paletami, z dopuszczalnysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany
ukltada st w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyiwarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowigjew
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,im#tgych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewavytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostdkayastosowd obrzea
i krawezniki betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01
2.5. Materialy do podbudowy utdonej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom SST D — 04.05.01 ,Podbudowa
Z gruntu stabilizowanego cementem”
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej v@odbywé sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,



b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadajcych (ukladarek), skladgych s¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich utgenia; uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lowytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naerlzia tmyce (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow, chronice

kostki przedscieraniem i wykruszaniem nann

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powin@dpowiadad wymaganiom wiciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4

lub innym dokumentom (hormom PB i BN, wytycznym IBDiM¥glednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndfodkami transportowymi po agjnicciu przez beton

wytrzymatdici nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamgu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si

uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek ri@odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana

dokon& zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w

czasie transportu. Na jednej palecie zalecaukiada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z

kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zgiane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy srodkiem transportu

samochodowego wypaganym w d:wig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe natey uktada& w pozycji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krganiki kamienne naley uktada na podktadkach drewnianych, dhéga w kierunku

jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgorszywa powinny hyyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne

przed rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innyrodkami transportu, w sposéb nie

powodujcy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gpo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki

niespaletowane uktadacgia ptask, przylegage do siebie, w réownej wysokm do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleiga s

wykonywa® za pomog zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéement luzem me by

przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amdach), czystych i wolnych od pozosfata poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulegazniszczeniom podczas transporfuodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i ueglzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e transportowa dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie

zamknitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtae i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgotenigemnymi

skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentpopjektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazprzygotowane

zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatag)jektowy

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacjprojektowy. Konstrukcja nawierzchni obejmuje utmie warstwy

scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i

wypetnieniem spoin zapraywcementowo-piaskoay obejmuj:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikow, obrzey i ew. sciekow),

przygotowanie i roicielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynroi jest mniej,

gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigiiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod twardetonowej kostki brukowej powinien dygodny z dokumentacj

projektowvy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wiéciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektovs i SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepco materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiadawymaganiom

okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.00811.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ustawieniem, padane

jest ut@zenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovy.

Jelli  dokumentacja  projektowa lub  SST nie ustala iepczto grubé¢ podsypki powinna  wynoéi

po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od

zaprojektowanej gruldei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami

wibracyjnymi w stanie wilgotnizi optymalne;.
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Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchmi kostki. Podsypkcementowo-
piaskowa przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej #iRy = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné&¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala isnie
byto na dionisladow wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatee.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Retona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglgy polat wodg w takiej
ilosci, aby woda zwityta cah grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy rmowvyprzedzéa uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin e musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasetga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady podano w zal. 5)
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayihierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztktiloru, sposobu uktadania i
wytwérni kostek, liynier maze poleci Wykonawcy utgenie po 1 fiwstepnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia nigszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od@ do +5C, przy czym jéli

w nocy spodziewaneyprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, pap
itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadowykonana z elementéw o jednakowej gréddioNa wickszym fragmencie robét zalecg si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalng sézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mezna wykonywd recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompldoyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajcych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizornych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospetwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak abladéirka mogta przendsk
palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia.

Kostka do uktadania mechanicznego niezenmig dwzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utsona na palecie w odpowiedni wzor, bez detua potowek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczasvsze musi kiy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zezcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifiy) powinna trwale wystawaod

3 mm do 5 mm powaej powierzchni tych urgzeir oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mioa wywat elementy kostkowe wyk@zeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewtiek, majicych wszystkie krapdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku gy ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia s kostlky cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu argt@nia oporu dla ubicia kostki uwonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie ulmng nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usurgé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolnoaywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwéed powierzchniowe magbyé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadi@ennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyty z osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegamta prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podhnego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypenic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),s)fenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskogy spetniagcg wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu stgr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho,
lub po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedplie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny
mozna wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ramggczkami z piérami
gumowymi.

Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni
spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiadgj
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rinymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne



W przypadku ukiadania kostek na podsypce cemenfaskowej i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyy nalery
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentacprojektowa lub SST wzgidnie nie
wigkszych nk co 8 m. Szerokdé szczelin dylatacyjnych powinna umdisviaé przegcie przez nie przemieszazevywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letniecz nie powinna kiymniejsza ni 8 mm.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpem mana odda do wzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@etmi zapravy cementowo-piaskoay po jej wykonaniu natey
przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grubioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturgeedniej otoczenia nie #6zej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierd¢malezy
oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w

przypadkuzgdania ich przez kyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatow prefabrykowanych (kreamikow, obrzey),

- ew. badania wkiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odtome w normach, ktére bualavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalng
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podha i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA081& [17]; D-08.01.02 [18];

D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowypBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyiki
lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubgri, spadkéw i cech od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentgtcgrubdici £1 cm
projektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektowy Sukcesywnie na kdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktach Przesungcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cnj

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych [ +1 cm; -2 cm

d) rownas¢ w profilu podhznym (wg BN-{Jw. Nierownasci do 8 mm
68/8931-04 [8] taf czteromet-row)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przewity miedzy tat
(sprawdzona fatprofilowg z po-ziomnig a po- wierzchni do
i pomiarze przéwitu kli-nem cechowanym 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdw. Odchyiki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢  nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-wanej
do #5cm

h) szerokd¢ i gtghbokas¢ wypetnienia spoin i| W 20 punktach charakterystycznych dzienngjWg pktu 5.7.5
szczelin (ogddziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich| Kontrola biezgca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu, prawidtowdci desenia,
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekdw | koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychr(yey metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefbko | do-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpymdbudowa, obramowanie itp.} s

ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaghi5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektowa, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @aigiki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiea i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnhacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnobdt towarzysgeych (jak: podbudowa, obramowanie

itp.), ktére powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest okrdony przez SST wymienione w pktach

5.4i5.5.

9.2. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kt6rg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane
po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoditodotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagiametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegganych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w diaietk budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nadbralo

nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa mineraleiszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-

B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturado@awierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydatrweody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produsefonu



D — 05.03.27 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej spéeygii technicznej (SSTrsvymagania dotyexce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z destruktu bitamégo przy inwestycji prBudowa i remonty drég na terenie gminy
Kamiensk.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana ffdkument przetargowy przy zleceniu i realizagpdt wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robét objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfii&agji dotycz zasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonaniem i odbiorem

nawierzchni z destruktu bitumicznego.
1.4. Okrglenia podstawowe
destrukt bitumiczny (frez) — materiat mineralnodoiticzny, rozkruszony do postaci okruchdw geinych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw rnexzchni drogowej w temperaturze otoczenia, luyymiku kruszenia w
kruszarce bryt pochodeych z rozbiorki starej nawierzchni.
Nawierzchnia z destruktu bitumicznego — nieulepazaawierzchnia drogowa, ktérej warstegeralna jest wykonana z destruktu
bitumicznego (frezu)
W tym projekcie jest to gorna warstwa podbudowkitdeej zostanie wykonane podwdojne powierzchniowevalenie.
Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poiszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.4 Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w OST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
1.5. Ogdblne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygz robét podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podar®@ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiat do wykonania nawierzchni
2.2.1 Destrukt bitumiczny

Materiat o pochodzeniu zgodnym z hKt1 niniejszej ST, powinien by rozkruszony do 31,5mm (do warstw gérnych) lub

do 63mm (do warstw dolnych),§jefrezowana warstwa zawierata ttudéze

W destrukcie, o rozkruszeniu réwnyi faniejszym od 31,5mgrednica okruch6w nadziarna nie powinnd kyeksza od
80,0mm. W obu przypadkach zawdrttonadziarna nie powinna przekra¢Z2#)% m/m
2.2.2 Emulsja asfaltowa kationowa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniediug zasad niniejszej specyfikacji s
- szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa adrfikowana klasy C60 B3- ZM (K1- 60) do skropieniargtw bitumicznych
- $rednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nigffikowana klasy K2 — do skropienia warstw niebitaemych.

Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Eraudsffaltowe 2010.
3. SPRZET
3.1. Sprzt stosowany do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z destruktu bitumicanpgwinien wykazé sic mazliwoscig, korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- samochodéw wywrotek, samochodow skimywich, ciagnikéw z przyczepami
- rozktadarki mas bitumicznych lub réerkii
- walca ogumionego, gtadkiego, wibraegja
- skrapiarek
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M00.00.00 ,Wymagagidme” pkt 4.
5. WYKONAWSTWO ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonawstwa robot podano w OST @.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do rob6t
Zaleca siaby uktadanie i zagzczanie destruktu bitumicznego odbywatopsizy temperaturze pourgj 25 st. C.
5.3. Sposéb wykonania nawierzchni z destruktu hitanego
5.5.1 Zalecenia wgbne

Nawierzchnia z destruktu bitumicznegoymrubdci nie przekraczagej 15cm mee by wykonywana jednowarstwowo,
nawierzchnie grubsze, najewykonywa w dwdch , lub trzech warstwach.

Nawierzchnie z destruktu bitumicznegaggnby¢ wykonywane sposobem powierzchniowym i sposoberyitéasym.

5.5.2 Spos6b powierzchniowy wykonania nawienzch

Na wyprofilowanym podio (podbudowie) w kierunku podtaym i poprzecznym, uktadagsivarstwe destruktu bitumicznego
o grubdci okreslonej w dokumentaciji, profiluje i zggzcza walcami gtadkimi lub ogumionymi o masie 3-6Mg
Grubg¢ warstwy mae st rézni¢ od zaprojektowanej o +1cm.

Wymagane zagszczenie destruktu jak dla podbudowy z kruszywaafego stabilizowanego mechanicznie.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym hatezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwégpasami podtznymi
czgsciowo naktadajcymi s w kierunku jej osi.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzas, naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podtuznymi, cz$ciowo naktadajcymi sig, w kierunku goérnej kraedzi.

Zagszczenie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentacji projektowej,.SST
Skropienie emulgjasfaltows wykonat jak w ST D.04.03.01 w ikei 0,50 — 0,70 kg/m 2 . Powierzckrskropior nalezy miatowat.
5.5.3 Sposob korytowy wykonania nawierzchni

Nawierzchnia o przekroju korytowym wytrzyja ruch wekszy niz o przekroju powierzchniowym.
Koryto pod nawierzchginalezy wykona o gkbokasci i spadku poprzecznym wedtug ustaiokumentacji projektowej. Sposob
wykonania koryta, jego profilowania i zgggczenia podia winien odpowiadawymaganiom OST D-04.01.01.
Pozostate czyndoi zwigzane z uto@eniem warstwy lub warstw nawierzchni z destrukturhicznego wykonuje siw sposéb
analogiczny jak przy powierzchniowym sposobie wydoia (pkt 5.5.2).
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot



Ogolne zasady kontroli jadod robdt podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysteniem do robot
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawiynierowi wyniki bada lub raport o wtéciwosciach
materiatéw, zgodnych z wymaganiami pktu 2 SST linejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie rob6t i po ich wykonaniu
6.3.1 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.
Tablica 1. €totliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. WyszczegO6lnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow
1 Uksztattowanie osi w planie co 100m oraz w puctktgtéwnych tukow
poziomych
2 Rzdne wysokéciowe €0 100m
3 Réwna¢ podiuzna co 20m na kalym pasie ruchu
4 Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na km oraz w peahkgigdwnych tukéw
poziomych
6 Szerokéc¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 Grubdé 10 pomiaréw na 1 km
8 Zag:szczenie 1 badanie na 600m2

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

G nawierzchni w planie nie nie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5¢cm
6.3.3. Rzdne wysokéciowe

Odchylenie gnych wysokéciowych nawierzchni od gzinych projektowanych nie powinnobwigksze nk +1cmi -3cm
6.3.4. Rowné&¢ nawierzchni

Nierowné¢ podtuzna nawierzchni i nierowriai poprzeczne naty mierzy¢ 4- metrovy tata. Nierowna¢ nawierzchni nie
powinna przekraczal5mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prosiyekach powinny b§ zgodne z dokumentacprojektow, z tolerancj + 0,5%
6.3.6. Szerok& nawierzchni

Szerok& nawierzchni nie mige r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz -5cm i +10cm
6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubé¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZexei nawierzchni. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej grulsoi nie powinny przekraczat 1cm
6.3.8. Zagszczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nalebad& co najmniej dwa razy dziennie, z tym, maksymalowiprzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio800m2. Kontrad zag:szczenia naley wykonywa dowolrg metod.

Wskanik zag:szczenia powinien ldyzgodny z dokumentagprojektovs lub SST, a w przypadku, gdy nie jest cloay —
zaleca sj aby nie byt mniejszy od 0,98 zggczenia maksymalnego okianego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnieSZ @-
05.01.03.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST DEM0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST DEMD0.00 , Wymagania ogoélne” pkt 8
Roboty uznaje sza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami ityniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wynik pozytywn
8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaij;
- ew. wykonanie koryta
- ew. podbudowa lub warstwa ecizagca
Odbidr tych rob6t powinien bggodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M 00.00.00 * Wyrmaig ogoIne” oraz niniejszej ST
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1.0g0lIne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyre podstawy ptatrégi podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie podia

- dostarczenie materiatéw i sgre

- wykonanie nawierzchni, wg wymagaokumentacji projektowej, SST

- przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- odwiezienie spghu



D —08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjhtécznej (SST)gswymagania dotycre wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krganikdw betonowych wraz z wykonaniem faw w 2wku z zadanienBudowa i
remonty drog na terenie gminy Kamiaisk
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosoWiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot na drogach,
ulicach i placach.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem:
- ustawienie krawznikow betonowych wystagych 1530 cm na fawie betonowej z oporem na podsypce ceawerpiaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch s¢ na tym samym
poziomie lub na ranych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyeftstej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymizoym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasa wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
2. MATERIALY
2.1.2. Materiaty do wykonania robot
2.1.1. Zgodné¢é materiatdw z dokumentacp projektow a
Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T .
2.1.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraggnikdw na tawach mma stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woc,
— materiaty do wykonania fawy.
2.1.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikdw
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z raznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yrez w warstwiecieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinieg minimalrg grubg¢ 4 mm),
— skane krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mi& profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxmika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe krawnikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatyagjuktadanie lub ryglowanie (przyktady
w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgawikow i opornikow
Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika (opornika) betonowego, ustalone w PN-EN 1#@lp stosowania w warunkach
kontaktu z saj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | zakznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

11 Wartdci dopuszczalnych C Dlugc¢: £1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricig do - dla powierzchni: + 3%,>3 mm,<5 mm,
milimetra - dlainnych cgéci:  +5%,>3 mm,< 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdaci i prostoliniowdci, dla
diugasci pomiarowej

300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odpornéé na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: waséasrednia< 1,0 kg/m2, przy czym kaly
rozmraanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajcych

2.2 Wytrzymaté¢ na zginanie (KlasaF Klasa Charakterystyczna  z#apojedynczy
wytrzymatcici ustalona w wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
dokumentaciji 3 6,0 >4,8

projektowej lub przez kyniera)

2.3 Trwalg¢ ze wzgedu na F Krawzniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataié) jesli spetnione




wytrzymaitaié 3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawagaermalnej konserwacji

2.4 Odpornd¢ nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na tarczy (Klasa odpaitiaistalona w
dokumentaciji projektowej lub przezzyniera)

Klasa odpornéci szerokiejsciernej,

wg zat. G normy — badanie podstawowe Bohmego,

wg zat. H normy — badanie alternatywne

4 <20 mm< 18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporndg¢ na palizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawalgia odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndgci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalm jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

¢) trwatas¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zadawalaga przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy na
zZnacznej cgci nie zostato odstonie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraxnika nie powinna mierys i odpryskéw,
b) nie dopuszczagrozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nieguwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kraymiki z powierzchni o specjalnej teksturze —producent powinijen
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna ldyporéwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpadbiore,
¢) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wégiwosci surowcow i warunkéw
twardnienia, nie guwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona redy¢ warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpadbiore,
¢) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkaiwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraimika powinien spetnia

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- ScieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@nikd mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z norsPN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec

kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawznikéw

Krawezniki i oporniki betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wiglkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki
5 cm, dtugdéci min. 5 cm wigkszej od szeroli kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypl¢ i do zapraw

Nalezy wykona& podsypk cementowo-piaskoyi do zapraw nagpujace materiaty:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],e0®mn 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @siadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbhudowania po dostarczeniu na bud@ewinno odbywa sic na
podtazu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw betonowej pod kraimik nalezy stosowd beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowegjpoinach kraweznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych i szczelireday kraveznikiem i jezdnj asfaltow nalezy stosowa zalewy asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw teptastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiacajbardzo dolrzdolngé¢
wypetniania szczelin, nigksptywna¢ w temperaturze +60°C, bardzo dpprzyczepné doscianek, a take dobg rozciagliwosé w
niskich temperaturach. Zalewy na guw $ wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu @gonktory jest oggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na geyco powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadarobag techniczim uprzednio wydam
przez uprawniom jednostlk.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikdw i opornikow

Krawezniki betonowe i oporniki magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.



Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed zanieczyszczeniemi
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mas: zalewovy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhiyskaw

warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemglmoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powiniend®godny z dokumentacprojektovs i SST. W przypadku braku wystarczajch danych mina
korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhnpodanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraeznikéw/opornikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:

— ustalé lokalizacg robot,

— ustalé dane niezédne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,

— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okreili¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

— demonta istniegcych kraveznikéw (tawy) w celu dokonania ich regulacfidz wymiany

— usungcie gruzu z placu budowy — gruz staje wtasndcia Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowego koryto pod tawy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroksi
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonov zwykta w gruntach spoistych wykonujeediez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa szalowanie.
Lawe betonov z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien ldy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czymeagal
stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikow i opornikow betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow i opornikow

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynasil2 cm, a w przypadkach wagkowych mae by
zmniejszone do 2-3 cm (np. zjazdy) lub gkgzone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewrgtrznasciana krawznika winna mié opor z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa prem).

W przypadku zjazd6w oporniki uklaflaa poziomie nawierzchni zjazdu

5.5.3.Ustawienie krawznikdéw i opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessia podsypce z piasku lub na podsypce cementovebgpieej 0 grubéci 5
cm po zagszczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeini zapravg cementowo-piaskosy
przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny kravgznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag
zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robot wykfczeniowych nale prace zwjzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istgegch warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodniai,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigbyy

— ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotefdéne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdai cechy zewstrzne kravgznikdw i opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naley przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340
[5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przywiatau kraveznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow gigR.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw



Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi = 2 cm. Zagzczenie podim powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniaajojektowy.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1
cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naléy sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci £ 10% szerok&i projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nadde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gerunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kzde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszicgkraveznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 oakade 100 m
ustawionego kragznika,

) réwna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przytnie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorrny powierzchni kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaegsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika/opornika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod faw

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 yégania ogolne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spia,

— demonta kraweznikdw oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod fay

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szaluinkaianiem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kragznikdw/opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem zziin wedtug wymagadokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— wywo0z gruzu poza budaw

— transport niewykorzystanych naglajch sé do ponownego wbudowania kregmikéw do Rejonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalempgowe. Cgs¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gaco

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce cementu

powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

4. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krzviki betonowe. Wymagania i metody bada

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywair@he do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani



