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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozochronnej, ktéra zostanie wykonana w ramach inwestycji; Budowa drég dla obszaru
ograniczonego ul. Wojska Polskiego, Sportowej, Huba la oraz dz. Nr 48 obr. 7 m. Kamie nAsk i
drogi t aczacej ul. Wojska Polskiego z ul. Wrzosow g w Kamie nsku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy mrozochronnej stosowanej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaj stosowanych materiatow
Do wykonania warstwy mrozochronnej nalezy uzyé kruszywa naturalnego lub tamanego albo ich
mieszanine.
Kruszywo powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e wodoprzepuszczalnos¢ — wartos¢ wspotczynnika filtracji ,k” powinna by¢ wieksza id 8 m/dobe,
» zageszczalno$¢ — uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U = 5,
* szczelno$é okreslong zaleznoscig: Dis./ dgs < 5. gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy mrozoochronnej,
Dgs. wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza
e wskaznik piaskowy WP > 35
» laboratoryjny wskaznik nosnosci (CBR) po 4 dobach nasycania wodg W ,s>15.
Kruszywa stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004/AC:2004

2.3. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozochronnej nie jest wbudowywane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi koniecznos$¢ jego okresowego sktadowania
to Wykonawca powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4, Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez IN. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczyé IN wyniki
badan laboratoryjnych kruszywa okreslone w pt. 2.2.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé sprzet zaakceptowany przez IN.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki i sprzetu drobnego,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem,
zawilgoceniem oraz rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Warstwa mrozoochronna powinna byé utozona na podiozu wykonanym wg STWIORB D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wedtug polecen IN.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy mrozoochronnej powinny byé wczesniej
przygotowane.Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi warstwy mrozoochronna i w rzedach
réwnolegtych o osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez IN.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢é naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢é rozktadana warstwami o jednakowej grubos$ci, takiej
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania
przez watowanie.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:
- 20 %; + 10 %, okreslonej wg met. Il Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Materiat
nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez spulchnienie roziozonej warstwy i jej
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszye.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania réwnej
powierzchni. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gdérnej krawedzi warstwy
mrozoochronnej. Kontrole zageszczenia ulozonej warstwy mrozoochronnej nalezy przeprowadzac
metodq obcigzen plytg VSS $r. 300 mm.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ dla Is = 1,00.

Wtérny modut odksztatcenia E; = 120 MPa

Stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;, powinien by¢ < 2,2.

Oznaczanie modutdw odksztalcenia dla warstwy mrozoochronnej nalezy wykonywaé¢ w oparciu
o norme PN-S-02205:1998 z uwzglednieniem wymagan jakie podaje ,Instrukcja Badah Podioza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” GDDP 1998 (czes¢ 2. Zatacznik, pkt 2.4.4.) w zakresie
stopni obcigzenia.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu stwierdzenia:
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- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania,

- okreslenia koniecznej grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej
grubosci warstwy w stanie zageszczonym,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy mrozoochoronne;j.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek probny powinien byc¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez IN. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy

mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez IN.

5.7. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwy mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda IN, gotowg
warstwe mrozoochonng do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
warstwy mrozoochronnej obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt.
2.2. niniejszej STWIORB, a wyniki nalezy przedstawi¢ IN do akceptacji.

6.3. Badania w czasie budowy

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 2.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania warstwy warstwy mrozoochronnej
z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczb Maksymalna
Lp. [Wyszczegdlnienie badan inimaina ficzba powierzchnia warswty-
badan na dziennej : .
- . przypadajaca na jedno
dziatce roboczej .
badanie /m°/
1 Uziarnienie mieszanki
2 \Wilgotnosé mieszanki 2 600
3. |Wskaznik piaskowy WP 1 probka na 1000 m* / min. 1 na dzialce roboczej
4. Wspdtczynnik filtracji kio 1 probka na 1000 m® / min. 1 na dzialce roboczej
5.  |[Kapilarnos¢ bierna 1 probka na 1000 m® / min. 1 na dzialce roboczej
6. \Wskaznik nosnosci CBR 1 prébka na 1000 m” / przy kazdej zmianie kruszywa
7 \Wskaznik pecznienia P 1 probka na 1000 m” / przy kazdej zmianie kruszywa
8 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m* / min. 1 na dzialce roboczej
o Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i organicznych 1 prébka na 1000 m* / min. 1 na dzialce roboczej
10 Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

Uziarnienie kruszywa, wilgotno$¢ oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na
probkach pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Badania petne kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci powinny byé przeprowadzone
przez Wykonawce, przed rozpoczeciem robét, w przypadku zmiany zrédia poboru materiatow

oraz w innych przypadkach okreslonych przez IN.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:88 (metoda Il), z tolerancjg + 10 % - 20 % jej wartosci.
Wilgotno$¢ mozna réwniez okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zageszczenie warstwy mrozoochronnej

Zageszczanie warstwy mrozoochronnej powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
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gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
PN-S-02205:1998 i nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug wymagan IN.
Zageszczenie warstwy mrozoochronnej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2.

E2_55

E1

Wskaznik zageszczenia gruntu ls i modut odksztalcenia wtérnego E, mozna takze wyznaczyc
przy uzyciu ptyty dynamicznej, po wykonaniu serii badan poréwnawczych pozwalajgcych na ustalenie
korelacji pomiedzy statyczng i dynamiczng dla danego kruszywa oraz po uzyskaniu zgody IN.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci IN.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej

6.4.2. Szerokos¢ warstwy mrozoochonnej

Nalezy sprawdza¢ raz na 100 m. Szeroko$¢ warstwy mrozoochonnej nie moze rézni¢ sie
od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz: + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy mrozoochonnej

Nalezy sprowadza¢ tatg 4 m w kierunku podiuznym z gestoscig nie mniejszg niz co 20 m,
a w kierunku poprzecznym raz na 100 m. Réwnos¢ podiuzng i poprzeczng warstwy mrozoochronnej
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci warstwy mrozoochronnej nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki warstwy mrozoochonnej

Nalezy sprowadzac tatg 4 m i poziomica raz na 100 m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy mrozoochonnej

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi i na krawedziach warstwy co 25 m. Rdéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy mrozoochronnej i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé: + 1
cm, - 2.cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy mrozoochonnej

Nalezy sprawdzac¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 25 m. O$ warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$c¢ warstwy mrozoochonnej
Grubos¢ warstwy mrozoochronnej nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +1 cm,
—1lcm.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mro zoochronnej

6.5.1. Niewfasciwe cechy warstwy mrozoochonnej

Wszystkie powierzchnie warstwy mrozoochronnej, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy mrozoochonnej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ warstwy mrozoochonnej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. Wykonawca wykona naprawe
warstwy mrozoochonnej. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg IN, uzupelhione nowym materialem
0 odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
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na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa no$nosc warstwy mrozoochonnej

Jezeli nosnos¢ warstwy mrozoochonnej bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, uzgodnione z IN. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca warstwy mrozoochonne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® /metr kwadratowy/ wykonanej i odebranej warstwy mrozoochonnej
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty wymienione w STWIORB podlegajag zasadom odbioru robét ulegajacych zakryciu.
Odbiér warstwy mrozoochonnej powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe wynikte z niewtasciwego wykonania Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt,
w terminie i zakresie ustalonym z IN.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami IN,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’dla wykonanej warstwy mrozoochonnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materialéw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
- utrzymanie warstwy mrozoochonne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
podbstosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

3. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-S-06102:97 Drogi samochodowe. Warstwy mrozoochonnej z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

poditoza przez obcigzenie piyta.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDP 1998.
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