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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktére zostang wykonane w ramach
inwestycji: Budowa drog dla obszaru ograniczonego ul. Wojska Po Iskiego, Sportowej, Hubala
oraz dz. Nr 48 obr. 7 m. Kamie nsk i drogi t aczacej ul. Wojska Polskiego z ul. Wrzosow g w
Kamie nhsku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot uj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztalttka wytwarzana z betonu niezbrojonego metodag
wibroprasowania. Produkowana jest jako jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Charakteryzuje sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1 Aprobata Techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

Jesli betonowa kostka brukowa produkowana jest wg PN-EN 1338:2005 to Aprobata Techniczna
nie jest wymagana.

Betonowe kostki brukowe wyprodukowane wg PN-EN 1338:2005 powinny spetnia¢ wymagania
niniejszej STWIORB

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci 8 cm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Brukowa kostka betonowa grubosci 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
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- nadlugosci =3 mm,
- na szerokosci 3 mm,
- nagrubosci =5 mm.
Kolor nawierzchni z kostek betonowych Wykonawca uzgodni z IN.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach /érednio z 6-ciu kostek/ nie powinna byé mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek/.

2.2.5. Nasigkliwosc
Nasigkliwos¢é kostek betonowych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-88/B-06250
i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami

PN-88/B-06250

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,

jezeli:

— prébka nie wykazuje peknieg,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosc
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosic¢
nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,

przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie
Z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalos¢, mniejszg nasigkliwosé
i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwatle zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego
lub gumy.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu min. 75% wytrzymatosci koncowej, kostki pakuje sie w folie i spina tadmag stalowa,
co gwarantuje transport samochodami bez uszkodzen kostek.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Podto ze — koryto pod chodniki z kostki betonowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego (wjazdy indywidualne),
mozna wykonywac¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza”.

Wskaznik zageszczenia koryta powinien by¢ wiekszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora
lub wg innej metody badawczej zaakceptowanej przez IN.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa pod nawierzchnie chodnikéw z kostki betonowej powinna byé utozona na podtozu
zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do nie;j.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowa-
nych przez IN.

Podbudowa powinna byé wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i wykonana zgodnie
ze STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”
z kruszywa 0/31,5.

5.3. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy uktadac
na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4, Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

Sposo6b uktadania chodnika (fakture nawierzchni) Wykonawca uzgodni z IN.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie ubijania posypka ulega dogeszczeniu.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sasiadujgcych dwdch kostek nie moze
przekracza¢ 2 mm (jesli nie ustalono uktadania kostki ,na ostro”).

Powierzchnia elementow potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wilazy itp. powinna
wystawac 3-5 mm powyzej tych urzadzen.

Kostki betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdéb, aby ich gérna powierzchnia wysta-
wata 1 cm powyzej gérnej ptaszczyzny kraweznika.

Kostki betonowe na tukach nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo, jednak
nie byly szersze niz 9 mm.
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Po utozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na petng grubos¢ elementu.

Ulozong nawierzchnie nalezy zagesci¢ wibratorami plytowymi z ostong gumowg lub tworzywa
sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku s$rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Po ubiciu nalezy uzupetni¢ spoiny piaskiem i zmies¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
betonowych posiada Aprobate Techniczng na wyréb wydang przez IBDiM.

Niezaleznie od tego, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan
wytrzymatosci wyrobu na $ciskanie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania materiatow
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:
a) kostki betonowe:
- wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do rob6t i w przypadkach watpliwych,
- ksztalt i wymiar,
- wytrzymatos¢ na sciskanie na catych kostkach wg PN-88/B-06250 raz przed przystgpieniem
do robét i w przypadkach watpliwych,
- nasigkliwos¢ na calych kostkach wg PN-88/B-06250 raz przed przystgpieniem do roboét
i w przypadkach watpliwych,
- odpornos¢ elementéw na dzialanie mrozu wg PN-88/B-06250 raz przed przystgpieniem
do robét i w przypadkach watpliwych,
- Scieralno$¢ na traczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 (U) raz przed przystgpieniem
do robét i w przypadkach watpliwych,
b) kruszywo na podbudowe — w zakresie i z czestotliwoscig wymaganymi wg STWIORB D.04.04.02
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
c) materialy na podkfad i wypelnienie spoin (zaprawa cementowa, podsypka cementowo -
piaskowa)
- wihasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos$¢ jego wihasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm
- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-79/B-06712, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
wg PN-76/B-06714.12, zawartos¢ pyldbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13, zawartosé
zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-06714.26 — 1 raz przed przystgpieniem do Robét
dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

i wymaganiami zawartymi w STWIORB D.04.01.01.

Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza;

dla gtebokosci koryta:

0 szerokoscido3m -+1cm

dla szerokosci koryta - + 5 cm.

Zageszczenie lub nosnos¢ koryta nalezy bada¢ w dwéch punktach na kazdej dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50 m ciggu.

Uzyskane parametry zageszczenia powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.
niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej STWIORB

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami niniejszej
STWIORB:

e pomierzenie szerokosci spoin,

* sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia,

* sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tata, co najmniej raz na kazde
100 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 50 m
diugosci utozonego odcinka.

Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 metrowg nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomocg niwelaciji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety zwlaszcza w punktach jej zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m® nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m
chodnika.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego pochylenia poprzecznego wynoszg + 0,3 %.

6.4.4. Szerokosc¢ nawierzchni L L
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5. Czestotliwo §¢ pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych

w pkt. 6.4 powinna byé¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci IN.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami IN,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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10.

wykonanie koryta,
przygotowanie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie podbudowy z kruszywa,

wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin piaskiem,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1338:2005
PN-EN 14157:2005 (U)
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06714/12:1976
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-10021:1980

PN-EN 13043:2004/AC:2004

PN-S-96023:1984
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2002/A1:2005
dotyczace

PN-EN 12620:2004
PN-B-06714.13:1978

BN-64/8931-02
BN-88/6731-08
PN-78/B-06714.16
PN-78/B-06714.26
PN-78/B-06714.28

PN-EN 1338:2005

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosc¢.
Kruszywa  mineralne. Badania, @ Oznaczenia  zawartosci
zanieczyszczenh obcych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewu..

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosc¢.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
cementéw powszechnego uzytku (Zmiana Al).

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
mineralnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
metodg bromowa.

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

pytéw

siarki
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