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D.07.00.00 ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego ktore zostanie wykonane w
ramach inwestycji: Budowa drég dla obszaru ograniczonego ul. Wojska Po Iskiego, Sportowej,
Hubala oraz dz. Nr 48 obr. 7 m. Kamie nsk i drogi t gczacej ul. Wojska Polskiego z ul.
Wrzosow g w Kamie Asku.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres stosowania SST
Zakres robo6t obejmuje wykonanie — wykonanie oznakowania poziomego materiatami
cienkowarstwowymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych,

1.4.2 Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni wystepujace jako linie segregacyjne
przerywane lub ciagte.

1.4.3 Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych.
Pozostate okreslenia sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2 Materialy do poziomego oznakowania drég

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,3mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w ukladach
jedno-lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajacg wymaganiom POD-97 (4).

Kulki szklane

Materiat w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania. Kulki powinny zapewni¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kuliki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1.50, wykazywac
odpornosé na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97
(4).

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
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szorstko$ci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 mikrometréw. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego
powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD -97 (4).

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okre$lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opaddw i w temperaturze dla farb rozpuszczalnikowych od 0°do 25°

3. SPRZET

3.1 Ogéblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine"

pkt. 3.

Do wykonania oznakowania poziomego trzeba stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera:

— szczotki mechaniczne lub reczne,

- malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 4.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 (2).

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 (1) oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza od
5%, a wilgotno $¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3 Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw, i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu wymienionego w
ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.4 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania skrzyzowania, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o
znakach drogowych poziomych" [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

95



D.07.01.01

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

55 Wykonanie znakowania
Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz zgodnie z zaleceniami znajdujacymi sie w $Swiadectwie dopuszczenia do
stosowania.

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonania znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 min. Do uzyskania petnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napeiania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci 0,6 mm zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowedo na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na 1 m2 nie moze sie réznic od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Zasady og0Ine kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.
6.

6.2 Badania przygotowania podto  za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3 Badanie wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego:

a) Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspatczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wsp6tczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m?Ix*,

Pomiar wspéiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$s¢ wspodiczynnika 3 powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12
miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
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Oznakowanie zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

b) Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg
POD-97 [4].

Warto$¢ wspoiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy
biatej, co najmniej 300 med m™ Ix™,

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego cienkowarstwowego
barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m™ Ix™.

c) Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
d) Trwato$¢ oznakowania

Trwato$é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego farbami rozpuszczalnikowymi co najmniej 6 miesiecy.

e) Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.

f) Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢
dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800

pm,
Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome 2z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkos$ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
— w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i
~Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
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- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzieh,

— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 0 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
+~Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars | grubowars-
- twowego
twowego
1 Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (Mm/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik  zatamania  Swiatta .
kukfk szlglanych wspotcz. >15 >15
3 Wspétczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 130 >130
- Z6Mtej mcd m? Ix* |> 100 > 100
4 Wspéiczynnik  luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspétcz. B |=0,60 >0,60
- Z0ktej wspétcz. 3 [=0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania $wiezego
w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix" | > 300 > 300
- z6lte] mcd m? Ix* |> 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatosé oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materialu najh <2 <
nawierzchni
9 Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 |Okres statosci whlasciwosci| . .
materiatbw do znakowania przy miesigcy 26 26
skladowaniu
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6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i

sInstrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- diugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena1lm?’ wykonania rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

* przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

e oczyszczenie podioza (nawierzchni),

* przedznakowanie,

e naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjq projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

e ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

3.  PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego znakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego znakowania drog.

4.  PN-EN 1871:2004 Materialy do poziomego znakowania drég. Wiasciwosci fizyczne.
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10.2

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Zatgczniki nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181)
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