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1. DANE OGOLNE

1.1. Wykaz norm, wytycznych i przepisow prawa budowlanego.

Projekt wykonano w oparciu o nastepujgce normy:

* PN — EN 1990:2004

* PN — EN 1991-1-1:2004

* PN — EN 1991-1-6:2007

* PN — EN 1991-1-3:2005

* PN — EN 1991-1-4:2008

* PN — EN 1992-1-1:2008

* PN — EN 1993-1-1:2006

* PN — EN 1995-1-1:2010

* PN — EN 1996-1-1:2010

* PN — EN 1996-2:2010

* PN — EN 1997-1:2008

Eurokod — Podstawy projektowania konstrukciji.
Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-1:
Oddzialywania ogdlne — Ciezar objetoSciowy, ciezar
wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-6:
Oddziatywania ogolne — Oddziatywania w czasie

wykonywania konstrukciji,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogélne — Obcigzenie Sniegiem,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne — Oddziatywanie wiatru,

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
— Czeé¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla budynkow,
Eurokod 3: Projektowanie  konstrukcji  stalowych
— Czeé¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla budynkow,
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
— Czes¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla budynkow,
Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych
— Czes¢ 1-1: Reguly ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych
konstrukcji murowych,

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$é
2: Wymagania projektowe, dobor materiatow i wykonanie
murow,

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogolne.
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1.2. Obcigzenia

Konstrukcje obiektu zaprojektowano na nastepujgce charakterystyczne obcigzenia
state i zmienne:

» obcigzenia state ciezarem wiasnym konstrukgciji,

* obcigzenia stale ciezarem wlasnym pokrycia dachu oraz warstw
wykonczeniowych,

* obcigzenia stale ciezarem wlasnym scian z ociepleniem i wykonczeniem,

« obcigzenia $niegiem jak dla Il strefy obcigzenia, Sk=0,72 kN/m?,

» obcigzenie wiatrem jak dla | strefy obcigzenia (w terenie typu A —otwarty z
nielicznymi przeszkodami)

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Projekt architektoniczno — budowlany, branza architektoniczna;

— Dokumentacja badan podioza gruntowego wraz z opinig geotechniczng
okreslajgca warunki gruntowo-wodne na potrzeby projektu budowy hali
widowiskowo-sportowej w Kamiensku wykonana przez mgr inz. Tomasza
Maczugowskiego.

— Obowigzujgce normy i przepisy

3. UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt hali widowiskowo-sportowej
z zapleczem oraz widownig stalg w Kamiensku. Jest to obiekt uzytecznosci
publicznej, czesciowo podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej —
murowanej. Gtowng konstrukcje hali stanowig dzwigary wykonane z drewna
klejonego oparte na zelbetowych stupach, ktdre przenoszg obcigzenia na
stopy fundamentowe. Kagt nachylenia dachu 3°. W pozostatej czesci
stropodach w konstrukcji gestozebrowej strunobetonowe.
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4. OPIS PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI

4.1. Fundamenty

Z uwagi na czesciowe podpiwniczenie budynku tawy oraz fundamenty
posadowione zostaty na dwoch gtebokosciach i czesciowo wykonane jako
fundamenty schodkowe (patrz rys. KOOO01).

Budynek hali posadowiony na stopach fundamentowych. Sciany zelbetowe
piwnic oraz murowane fundamentowe oparte na tawach o wymiarach 90x40cm (tawy
zewnetrzne oraz 60x40cm (fawy wewnetrzne). Lawy oraz stopy fundamentowe
zbrojone pretami @12 stalg A-1lIN (B500SP), strzemiona @6 stalg A-IlIN (B500SP),
beton C25/30. Pod fundamentami wykonany podkiad z betonu lekkiego C8/10
grubosci 10 cm. Fundamenty zabezpieczone przeciwwilgociowo emulsjg. Sciana
fundamentowa dodatkowo zaizolowana na stronie zewnetrznej folig kubetkows.

1. Projekt fundamentéw rozpatrywaé tgcznie z opinig geotechniczna.

2. Posadowienie narz ednej 214,03 m p.p.t. oraz 216,00 m p.p.t.

3. Fundamenty wykona¢ na warstwie chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.
4. Nie dopusci¢ do nawodnienia gruntu w wykopach.
5. Roboty ziemne wykonywa¢ pod nadzorem Geologa, tacznie ze

sprawdzeniem nosnosci gruntu bezposrednio w wykopie. Zgodnosc¢
warunkéw gruntowych potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

4.2. Nadproza

Nadproza okienne i drzwiowe betonowe L19. W otworach powyzej 2,5m
nadproza bedg stanowi¢ belki zelbetowe zbrojone stalg A-1IIN (B500SP).

4.3. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne

Sciany piwnic wykonaé jako monolityczne, zelbetowe o grubosci 38 oraz 24
cm do poziomu +/- 0,00. Pozostate sciany fundamentowe w miejscach bez
podpiwniczenia wykonaé z bloczka betonowego klasy B20.

Sciany nosne zaprojektowane z pustaka ceramicznego o grubosci 38 oraz 24
cm. Sciany dziatowe — pustak ceramiczny gr. 12 cm.
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4.4. Stropy oraz stropodach

Projektuje sie stropy gesto-zebrowe sprezone gr. 30cm. Stropy skladajg sie
ze strunobetonowych belek stropowych oraz wypetnien w postaci zwirobetonowych,
wibroprasowanych pustakow. Uzupetnieniem systemu sg: zbrojenia przypodporowe,
zgrzewane maty siatki stalowej oraz beton monolityczny wylewany na budowie.
Stropy oparte na stropowych belkach zelbetowych oraz wiehcach scian nosnych.

4.5. Belki zelbetowe

Podciggi zelbetowe z betonu C25/30, zbrojone stalg A-llIN (B500SP), oparte
na stupach zelbetowych oraz na wiencach scian nosnych.

4.6. Shtupy, trzony oraz sciany zelbetowe

Stupy zelbetowe zaprojektowano z betonu C25/30, zbrojone stalg A-IlIN
(B500SP), pretami @12-316, strzemiona @6 zageszczone przy koncach stupow.

4.7. Wience

Zwienczenie $cian zewnetrznych i wewnetrznych stanowig wience zelbetowe
o0 wymiarach 24x30cm, 38x30cm z betonu C25/30 zbrojone stalg A-11IN (B500SP),
pretami @12, strzemiona @6 w rozstawie co 25cm. Wience znajdowac¢ bedg sie w
poziomie stropow.

Wszystkie elementy zelbetowe wykona ¢ na podstawie rysunkéw projektu
wykonawczego.

4.8. Dach

Glowne elementy nosne dachu sali to dzwigary dwuspadowe z drewna
klejonego klasy GL28h o szerokosci 24 cm w ksztalcie dwutrapezu ze wstepng
strzalkg wygiecia 6 cm. Schemat statyczny gtownych dzwigarow to belka wolno
podparta. Dzwigary potgczone sg przegubowo za pomocg oku¢ indywidualnych.
Dzwigary oparte sg na stupach zelbetowych. W kierunku poprzecznym uktady nosne
potaczono ptatwiami z drewna klejonego o przekroju 14x32cm. Zastrzaly o przekroju
14x24 cm nalezy wykona¢ w klasie GL24h. Usztywnienie konstrukcji stanowig
stezenia potaciowe poprzeczne z preta stalowego o srednicy @20.

4.9. Schody zelbetowe

Schody wewnetrzne wykona¢ jako zelbetowe z betonu C25/30, zbrojone stalg
A-111 (34GS).
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4.10. Winda

W budynku projektuje sie szyb windowy czesciowo zelbetowy (od poziomu
posadowienia do poziomu +/- 0,00m) w pozostatej czesci murowany z bloczka
betonowego o grubosci 24cm. Winda obstugiwac¢ bedzie trzy pietra.

Wymiaru szybu windowego — wewnetrzne: 1600x1900mm

* Liczba przystankow: 3

Predkos¢: 1,0 m/s;

» Udzwig: 630/ 8 0s6b

» Wysokos$¢ podnoszenia: hp = ok. 7m;
» Podszybie: min. 1100 mm;

* Nadszybie: min 3400 mm.

5. PODSTAWOWE MATERIALY KONSTRUKCYJNE

- Beton konstrukcyjny towarowy C25/30,

- Beton podktadéw pod fundamenty C8/10,

- Pustaki ceramiczne 38cm, silikatowe 24cm oraz gazobetonowe
- Zaprawa cementowo — wapienna klasy 5 MPa,

- Stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP) oraz Alll (34GS)

- Drewno klejone GL28h, GL24h

6. OPINIA GEOTECHNICZNA

6.1. Materialy wykorzystane do opracowania opiniig  eotechnicznej
Dokumentacje niniejszg wykonano w oparciu miedzy innymi o0 nastepujgce
materiaty:

- Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy prawo
Budowlane — Dz. U. nr 129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

- Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-81/B-04452.
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6.2. Zakres dokumentacji

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych w
zwigzku z wyznaczeniem parametrow geotechnicznych podtoza gruntowego na
potrzeby projektu budowy hali widowisko-sportowej w Kamiehsku wraz z
infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu na dz. nr ewid. 479/6 przy ul.
Sportowej 8.

6.3. Informacje o terenie

Planowane przedsiewziecie zaktada budowe hali widowiskowo-sportowej w
Kamiensku wraz z infrastukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu na dz. nr
ewid. 479/6 przy ul. Sportowej 8.

Obszar objety badaniami w strefie gtebokosci rozpoznanej wykonanymi
wierceniami charakteryzuje sie w ogolnosci prostg budowg geologiczna.

W trakcie badania stwierdzono, ze od powierzchni badany teren jest pokryty
warstwg nasypow niebudowlanych o migszosci od 0,8 do 1,0 m. Ponizej zalegaja
osady lodowcowe takie jak piaski gliniaste i gliny piaszczyste twardoplastycznym
oraz piaski srednie w stanie srednio zageszczonym.

W trakcie przeprowadzanych badan warunki wodne uznano za dobre i
korzystne dla realizacji inwestycji. Woda gruntowa nie powinna stanowic
utrudnienia dla rob6t budowlanych.

Podtoze gruntowe terenu charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi
oraz dobrymi warunkami wodnymi. Zbudowane jest przede wszystkim z utworéw
spoistych oraz niewielkiej frakcji piaskéw srednich o dosé¢ dobrej nosnosci.

6.4. Whnioski
- Badany teren charakteryzuje si @ prostymi warunkami gruntowymi.
- Projektowan g inwestycj e zakwalifikowano do Il kategorii geotechnicznej
- W otworach badawczych stwierdzono warstwe nasypow niekontrolowanych, ktore
stanowig grunty stabonosne nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia
projektowanego budynku. Nalezy dokona¢ wymiary gruntu na gtebokosci ok 1,0 m na
zasypke cementowo-piaskowg i zageszczeniu jej do 1s=0.9.
- Stwierdzono w podtozu grunty niespoiste w stanie srednio zageszczonym oraz
grunty spoiste w stanie twardoplastycznym.
- Wykonanie wykopu fundamentowego nalezy przeprowadzi¢ przy bezdeszczowej
pogodzie. Nie wolno dopuszcza¢ do gromadzenia sie wod opadowych na dnie
wykopow fundamentowych, gdyz wystepujgce w podtozu gliny i rumosz gliniasty, pod
wptywem zawilgocenia fatwo zmieniajg swg konsystencje, obnizajgc parametry
nosnosci gruntu.
- W zadnym z wykonanych otworéw nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.
- Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
- W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robot ziemnych niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy
skontaktowac¢ sie z jej autorem.
-Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami, najlepiej w porze suchej przy sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
- Odbidér wykopow fundamentowych i kontrola nasypéw budowlanych powinien
odbywag sie przy wspotudziale uprawnionego geologa.
-Gtebokosc¢ przemarzania gruntu na badanym terenie wynosi do h=1 m. p.p.t.
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7. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE
W pkt.8. znajdujg sie obliczenia oraz schematy statyczne wybranych elementow
konstrukcyjnych, o najwiekszym znaczeniu dla pracy konstrukciji.

7.1. Zestawienie obci gzen

Hala widowiskowa - dach
T— Cigzar |Grubose | o8NS | Gblczemony | obiicreniowe
[kN/m3]| [cm] [KN/m?] - [KN/m?]
Papa termozgrzewalnax2 11,0 1,0 0,11 1,35 0,15
Styropian EPS 100 0,2 25,0 0,04 1,35 0,05
Paraizolacja - - 0,10 1,35 0,14
Warstwa gruntujaca - - - 1,35 -
Blacha trapezowa T135x1,25 0,2 13 0,15 1,35 0,20
Sufit podwieszany - 3,0 0,20 1,35 0,27
Instalacje - 3,0 0,15 1,35 0,20
Obcigzenie state - - 0,748 - 0,807
Obcigzenie $nieg - - 0,72 1,50 1,08
Obcigzenia zmienne - - 0,72 - 1,08
Suma - - 1,468 - 1,887
Strop nad parterem
waswa | cirar | Grubose| | bestene | Wepdemnlk | owcateni
[KN/m3]| [cm] [kN/m?] - [KN/m?]
Ptytki gres antyposlizgowe 21,0 2,0 0,42 1,35 0,57
Wylewka cementowa 23,0 6,0 1,38 1,35 1,86
Folia PVC - - 0,01 1,35 0,01
Styropian 0,2 50 0,01 1,35 0,01
Strunobeton 25,0 30,0 7,50 1,35 10,13
Tynki; wykonczenia 21,0 15 0,32 1,35 0,43
Instalacje podwieszane - - 0,20 1,35 0,27
Obcigzenie state - - 9,83 - 13,274
Obcigzenie eksploatacyjne - - 4,00 1,50 6,00
Obcigzenia zmienne - - 4,00 - 6,00
Suma - - 13,83 - 19,274
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Stropodach
Ciezar | Grubosé Obcigzenie Wspoiczynmk Ot_JC|qz<_an|e
Warstwa charakteryst. Obliczeniowy | obliczeniowe
[KN/m3] | [cm] [KN/m?] - [KN/m?]
Papa termozgrzewalnax2 11,0 0,5 0,06 1,35 0,07
Styropian dach podioga 0,2 82,0 0,12 1,35 0,17
Paroizolacja - - 0,01 1,35 0,01
Strunobeton 25,0 30,0 7,50 1,35 10,13
Tynki; wykonczenia 21,0 15 0,32 1,35 0,43
Instalacje podwieszane - - 0,15 1,35 0,20
Obcigzenie state - - 8,148 - 11,000
Obcigzenie $niegiem - strefa Il Sokgz - 0,72 1,50 1,08
Uzytkowe - 1,00 1,50 1,50
Obcigzenia zmienne = = 1,72 = 1,08
Suma - - 9,868 - 12,080

Model hali widowiskowo-sportowe;j
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Obliczenia stopy fundamentowe]

1 Stopa fundamentowa llosé: 1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
» Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2008
* Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008

* Dobdr ksztattu : bez ograniczen

11.2 Geometria:

xxxxxxxxxxxxxxx

] ha
o

A =2,30 (m) a =0,60 (m)

B =2,30 (m) b =0,60 (m)

h1 = 0,40 (m) ex =0,00 (m)

h2 =0,70 (m) ey =0,00 (m)

h4 =0,10 (m)

L -
a' = 38,00 (cm)
b' = 38,00 (cm)

cnom1 =6,00 (cm)
cnom2 =6,00 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,00(cm), Cdur =0,00(cm)

1.1.3 Materialy

* Beton : C25/30; wytrzymato$¢ charakterystyczna =
25,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
 Zbrojenie podiuzne :typ  A-lIIN (B500SP) wytrzymato$¢
charakterystyczna = 500,00 MPa
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1.2

Klasa ciggliwosci: C

gataz pozioma wykresu naprezenie-

odksztatcenie

Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,00 MPa
Dodatkowe zbrojenie:
charakterystyczna = 400,00 MPa

‘typ AN (B500SP)

‘typ  A-lll (RB4OOW)

Wymiarowanie geotechniczne

1.21

o Wspétczynnik redukujacy kohezje:

Zalozenia

0,00
Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:
Podejscie obliczeniowe: 1
A1+M1+R1

gf =1,00

gc =1,00

gcu =1,00
gqu =
gg =1,00
gR,v=1,00
gR,h=1,00
A2 + M2 +R1
gf =125
gc =125
gcu =1,40
gqu = 1,40
gg =1,00
gR,v=1,00
gR,h=1,00

dla kierunkéw Xi'Y

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N1
Poziom trzonu stupa:
Minimalny poziom posadowienia: Nf
1.

= 0,00 (m)
= 0,00 (m)
= 1,10 (m)

N2
Na

Glina piaszczysta

* Poziom gruntu: ~ 0.00 (m)

* Migzszos¢: 1.90 (m)

+ Ciezar objeto$ciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: ~ -1.90 (m)
* Migzszos¢: 3.00 (m)

+ Ciezar objeto$ciowy: 2243.38 (kG/m3)

wytrzymato$¢

wytrzymato$¢

= 0,00 (m)
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* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)

3. Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: ~ -4.90 (m)
* Migzszos¢: 1.00 (m)
+ Ciezar objeto$ciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 19.2 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podfoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca 250_SGN A1:
1.35STA1+1.35STA11+1.50SN2+0.75STA3
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 180,91 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 288,32 (kN) Mx =-116,56 (kN*m) My = 15,52 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB =0,05(m) el =0,40 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B-2|eB|=2,19 (m)

L'=L-2leL|=2,30 (m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,10 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen
qu =0.30 (MPa)
ple* = 0,18 (MPa)
De =Dmin-d=1,10 (m)
kp=1,25
q'0 = 0,02 (MPa)
qu =kp * (ple*) + q'0 = 0,25 (MPa)

Naprezenie w gruncie: qref =0.12 (MPa)
Wspdiczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 2.047 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
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Kombinacja wymiarujaca 242 SGN A1:
1.00STA1+1.00STA11+1.50SN2
Wspditczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,25 slim =0,33
Przesunigcie

Kombinacja wymiarujgca  242_SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA11+1.50SN2
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 134,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =204,68 (kN) Mx = 117,28 (kN*'m) My = 15,56 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,30 (m) B_=2,30 (m)

Powierzchnia poslizgu: 3,96 (m2)
Wspdtczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,30
Kohezja: cu =0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 3,50 (kN) Hy =-38,77 (kN)
Ppx =-17,46 (kN) Ppy = 17,46 (kN)
Pax = 4,75 (kN) Pay =-4,75 (kN)
WartoSc¢ sity poslizgu Hd = 26,06 (kN)

Warto$c¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 61,30 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: 2.352 > 1
Osiadanie $rednie
Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca 244_SGU : 1.00STA1+1.00STA11+1.00SN2+1.00STA3
Wspditczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 134,01 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: q=0,04 (MPa)
Migzszo$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,30 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,05 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,05 (cm)

- wtorne s"=10,00 (cm)

- CALKOWITE S=0,05(cm) < Sadm =5,00 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 109 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujaca 252_SGU : 1.00STA1+1.00STA11+1.00SN2
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =0,06 (cm) < Sadm = 5,00 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 89.07 > 1
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Obrot
Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujaca 242 SGN A1:
1.00STA1+1.00STA11+1.50SN2
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 134,01 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 204,68 (kN) Mx = 117,28 (kN*m) My = 15,56 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstab = 235,39 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 117,28 (kN*m)
Stateczno$¢ na obrot: 2.007 > 1
Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: 252_SGN A1:

1.00STA1+1.00STA11+1.50SN2
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 134,01 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 208,59 (kN) Mx =-113,96 (kN*m) My = 16,36 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstab = 239,88 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 16,36 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 14.66 > 1

1.3 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia

. Srodowisko - XC1
. Klasa konstrukcii . S4

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujaca 250_SGN :
1.15STA1+1.15STA11+1.50SN2+0.75STA3

Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujace:
Nr =272,12 (kN) Mx =-116,72 (kN*m) My = 15,51 (kN*m)
Diugos$¢ obwodu krytycznego: 5,30 (m)
Sita przebijajaca: 60,06 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,33 (m)
Stopien zbrojenia: r=0.14%
Naprezenie Scinajace: 0,46 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajace: 0,59 (MPa)

Wspdiczynnik bezpieczenstwa: 1282 > 1.2
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1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

244 _SGN : 1.35STA1+1.35STA11+0.90SN2+0.75STA3

My = 26,31 (kN*m) Asx = 4,46 (cm2/m)

250_SGN : 1.15STA1+1.15STA11+1.50SN2+0.75STA3

Mx = 60,66 (kN*m) Asy = 4,46 (cm2/m)

As min = 4,46 (cm2/m)

gorne:

A'sx = 0,00 (cm2/m)

242_SGN : 1.00STA1+1.00STA11+1.50SN2

Mx = -27,75 (kN*m) A'sy = 4,46 (cm2/m)

As min = 0,00 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podiuzne A =7,20(cm2) Amin =7,20 (cm2)
A =2 (Asx + Asy)

Asx =029 (cm2) Asy =3,31(cm2)
1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
10 A-IIIN (B500SP) 12 =2,18 (m) e =1*1,03+9%0,23
Wzdiuz osi Y:
10 A-IIIN (B500SP) 12 =2,18 (m) e=1*1,03 +9%0,23

Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:
3 A-IlIN (B500SP)12 1=291(m) e=1%*0,21+2%0,21
Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (B500SP) 12 1=295(m) e=1"0,21+1*0,41
Zbrojenie poprzeczne
6 A-llIN (B500SP)8 1=2,02(m) e=1%0,21+3*0,20 + 2*0,09
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Obliczenia stupa zelbetowego

+/9,500

=535
510
hkond = 535

Icol
AT
1T
N
S

+[4,150
LS
X &L K

GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos$¢ przekroju b=24,0cm

Wysokos¢ przekroju h=24,0cm

Wymiary stupa:

Wezel gorny:

- Wysokosc rygla lewego 25,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm

Poziom gornej kondygnacji H2=9,50 m

Poziom dolnej kondygnacji Hi=4,15m

Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 24,00 cm

- Wysokosc rygla lewego 25,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
- przyjeto wysokosc stupa  lcol = 5,35 m

Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx=1,20
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspdiczynnik dtugosci wyboczeniowe; By =1,00
OBCIAZENIA SEUPA
typ Nsd Nsd, It M1isd,x M3sd,x M2sd,x

wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
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| 1. | prostoliniowy | 400,00 | 400,00 | 000 | - | 0,00 |

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 8,47 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) - fcd =16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos$¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©=2,88

Zbrojenie podituzne:

Klasa stali A-lIlIN (B500SP) - fyk = 500 MPa, fyda = 420 MPa, fk = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw gornych @ = 14 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 14 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéow @ = 14 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN (B500SP) - fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica strzemion @& =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIIN (B500SP)

Srednica pretéow  ¢@= 10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys  wim = 0,3 mm
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

h :|5<40

|y
b =240 v

IS

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 3¢l4 o Azs = 4,62 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3¢@14 o As1 = 4,62 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢@l4 o As = 4,62 cm?

tgcznie przyjeto 8¢l4 o As = 12,32 cm? (p = 2,14%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng=408,47kN : Madx = 34,03 KkNm < MRd,x,0dp,max = 57,20 kNm
-dla Max = 34,03KNm : Ng =408,47 KN < NRd,odp,max = 1044,31 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 210 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 105 mm

SGU:
Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa
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WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

—“+1ENN

1Zestaw 1(d;
34,03 kNm
4408,47 kKN

T75

MRd,x [kNm]
—+-250
517,2
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,xmax = 57,54 KNmM; NRrd,odp = 385,73 kN
MRd,x,min = -57,54 KNm; NRd,odp = 385,73 kKN
MRd,x,odp =0,00 kNm; NRrd,max = 1452,60 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; Nrd,min =-517,23 kN
TABELA SIt. PRZEKROJOWYCH | NO SNOSCI
Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[KN] | [KN] [KN] [KN] [kNm] | [kNm]
Zestaw nr 1
1(g) (400,0| 30,96 | -161,99 |1095,69 | -57,33 57,33
0
1(d) (408,4| 34,03 | -123,01 |1044,31| -57,20 57,20
7
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Obliczenia ptyty zelbetowej

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

L Opis obcigzenia Obc.cha Vi Kd Obc.obl.
P. r.
1. podioga 1,50 1,35 -- 2,03
2. Piyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
3. kominukacja 3,00 1,50 -- 4,50
> 8,25 1,29 10,65
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietosc obliczeniowa piyty lest = 1,68 m
Grubo $¢ piyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 3,25 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msd,p = 2,82 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,56 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwalty Mskt = 2,56 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs =8,95 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) - fcd =16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kKN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©=2,77

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-1ll1 (34GS) - fyk =410 MPa, fya = 350 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle @ =10 mm

Srednica pretéw nad podporg @ = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1ll1 (34GS) - fyk =410 MPa, fya = 350 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretébw  @=6 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnom,g = 30 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu piyty Cnom,d = 30 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,90 cm?/mb. Przyjeto @10 co 18,0
cm o As = 4,36 cm?/mb (p = 0,38%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 3,25 kKNm/mb < Mrd = 16,86 KNm/mb
(19,3%)

Szerokos$c¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0,28 mm < aim = 8,40 mm  (3,4%)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,90 cm?/mb. Przyjeto @10 co 25,0
cm 0 As=3,14 cm?mb  (p = 0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdp = 2,82 kKNm/mb < Mrd,p = 12,28 kKNm/mb
(22,9%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 8,95 KN/mb < Vrda1 = 91,51 kN/mb
(9,8%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskp)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm?/mb
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Obliczenia belki zelbetowej

SZKIC BELKI

An
v 25 K 185

A a

GEOMETRIA BELKI

300

= i - Rodzaj belki:

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:
Szeroko$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju

prostokatny
bw=24,0cm
h =30,0 cm

monolityczna

L Opis obcigzenia Obg.char. Vi Kd Obc.obl.  Zasieg [m]
p.

1. Sciana 16,50 1,35 - 2228 calabeka
2. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 -- 1,08  cafabelka

[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
3. strop na parterem 10,15 1,35 -- 13,70 calabelka
4. uzytkowe 3,00 1,50 - 4,50  calabelka
5. stropodach 31,00 1,35 - 41,85  cafabelka
6. Snieg 4,00 1,50 - 6,00  calabelka
. 66,45 1,36 90,31

Schemat statyczny belki

3

D N

>

D_ L. 190,31

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) - fcd = 16,67 MPa, fca = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kKN/m3
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Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©=2,80

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-lIlIN (RB500) - fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gornych @ = 12 mm

Srednica pretéw dolnych @ =12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-lIlIN (RB500) - fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500)

Srednica pretéow  @=12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot0=2,00

Graniczna szerokos$¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
Py

49,78

94,82
=

>
94,82
===>p

Sity poprzeczne [kN]:

94,82

PN
A B
-94,82
Ugiecia [mm]:
PN A
A B

4,56

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:
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PN ‘
A B
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-94,82

Ugiecia [mm]:

PaN JaN
A B

4,56

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

AA 712 Vo B
al
¥ 250 4 1850 ¥ 250 ¥
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 49,78 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 7¢12 0 As = 7,92 cm? (p = 1,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd =49,78 kKNm < Mrd = 68,93 kNm  (72,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = 61,06 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy
podporach

oraz co 180 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 61,06 KN < Vrdaz = 96,72 kN  (63,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 36,63 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 36,63 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,195 mm < wim =0,3mm  (65,0%)
Maksymalne ugiecie od Mskii:  a(Mskit) = 4,56 mm < aim = 2100/200 = 10,50 mm
(43,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 61,46 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,258 mm < wim =0,3mm (86,2%)
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Obliczenia biegdéw schodowych

SZKIC SCHODOW

v 435 Y 183 Y

A i

-10,020

271

¥ 404,8 4,31@“,1 1499 ¥

30, 153 v
4'/294'/ 589 T 24,

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dtugosc¢ biegu Ih=4,35m

Poziom dolnego spocznika Ha =-2,73 m
Poziom gornego spocznika Hg =-0,02 m
Liczba stopni w biegu n =16 szt.
Grubos$¢ piyty t=15,0cm

Dlugosé¢ gornego spocznika lsg=1,83m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,35 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos$¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =29,0 cm, h=90,9 cm
Belka goérna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=350cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b =24,0 cm, h =25,0 cm
Oparcie belek:

Dlugos¢ podpory lewej  t.=20,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Piyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
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Opis obcigzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl
Obcigzenie zmienne 3,00 1,50 0,35 4,50
Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/m?]:
L Opis obciaZenia Obc.char. Vi Obc.obl.
p.
1. Oktadzina gorna biegu grub.2 cm 0,38-(1+16,9/29,0) 0,07 1,20 0,09
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 16,9/29 6,46 1,10 7,11
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,22 1,20 0,26
[19,0kN/m3]) grub.1 cm
> 6,75 1,10 7,46
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
p.
1. Okfadzina gorna spocznika grub.2 cm 0,05 1,20 0,06
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1 cm 0,19 1,20 0,23
> 3,99 1,11 4,41

Schemat statyczny schodow

po = 4,50 kN/m2
do.s = 4,42 kN/m2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C25/30 (B30) - fcd = 16,67 MPa, fca = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kKN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ©0=284
Zbrojenie gtowne - piyta:

Klasa stali A-11l (34GS) - fyk =410 MPa, fya = 350 MPa, fik = 550 MPa

Srednica pretéow  @= 12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-11l (34GS) - fyk =410 MPa, fya = 350 MPa, fik = 550 MPa

Srednica pretébw  ¢@=6 mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
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Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fya = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow ~ @= 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fya = 350 MPa, fk = 550 MPa
Srednica stzrmion ¢ =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fya = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéow  ¢@= 10 mm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szerokos$¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot0=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 18,36 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -20,47 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 0,01 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,amax = 20,96 KN/mb, Rsdamin =12,91 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,Bmax = 49,88 KN/mb, Rsd,smin = 34,35 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c;max = 0,33 KN/mb, Rsd,cmin =-7,51 KN/mb
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

2,48

12,91
=>
20,96 > p

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 18,36 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 4,82 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm o0 As = 7,54
cm?/mb  (p = 0,66%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 18,36 kNm/mb < Mrd = 27,99
KNm/mb  (65,6%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 28,66 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 28,66 KN/mb < Vrd1 = 61,67 kN/mb
(46,5%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,98 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 11,98 kKNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  wk =0,179 mm < wim =0,3mm  (59,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski: a(Mski) = 16,31 mm < aim = 4285/200 =
21,42 mm  (76,1%)

WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 15,47 KNm
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Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,59 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty ~ Mskit = 10,00 kNm
Reakcja obliczeniowa RsdA = Rsd,s = 39,93 kN

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

15,47

39 93:
é

39,93

mo

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

K

v 300 v

Przyjete wymiary przekroju:
bw=30,0cm, h=350cm
nominalna grubos¢ otulenia cnom = 36 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 15,47 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,52 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 0 As =
2,26 cm? (p =0,24%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 15,47 kKNm < Mrd = 23,76 KNm  (65,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 34,78 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 230 mm na catej
dtugosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 34,78 KN < Vrd1 = 65,08 kKN  (53,4%)
Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-
03264:2002

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 12,59 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 10,00 KNm

Szerokos$c¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,26 mm < aim = 1550/200 = 7,75 mm
(3,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vsk it = 22,48 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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Obliczenia konstrukcji drewnianej dachu - scinanie
NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja petdw - scinanie
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /5/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50
MATERIAL  GL28c
gM =1.25 f m,0,k =28.00 MPa ft,0,k = 19.50 MPa c,0,k =24.00 MPa
fv,k =3.50 MPa 1,90,k = 0.50 MPa fc,90,k =@8Pa E 0,moyen = 12500.00
MPa
E 0,05 = 10400.00 MPa G moyen = 650.00 MPa  Klayteazngci: 1 Betac=0.10
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: D 24x129,2-208
ht=129.2 cm
bf=24.0 cm Ay=2067.20 cm2 Az=2067.20 cm2 Ax=3B00cm?2
ea=12.0 cm ly=4313378.04 cm4 1z=148838.40 cm4 =707¢210.3 cm4
es=12.0cm Wy=66770.55 cm3 Wz=12403.20 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 7.72/3100.80 = 0.02 MPa fc,8,85.36 MPa
fv,d=2.24 MPa
Tau z,d = 1.5*289.95/3100.80 = 1.40 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.10 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 ker = 0.67
>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
12 | wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY =30.05m Lambda Y =61.74 LZ=30.05m Larabti= 72.17
Lambda _rel Y = 0.94 ky = 0.98 Lambda relZ=1.10 kz=1.15
LFY =30.05m kcy =0.81 LFZ=5.00m kcz = 0.68

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.02/15.36 = 0.00 < 1.002864)]
Sig_c,0,d/(kc*f ¢,0,d) = 0.02/(0.68*15.36) = 0.0 00 (6.23-4)
(Tau z,d/ker)/f v,d = (1.40/0.67)/2.24 = 0.93 <@.0(6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKELAD LOKALNY):

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1M

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2

u fin,z=13.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1510

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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Obliczenia konstrukcji drewnianej dachu - scinanie

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow - przekroj najbardziej wytony na zginanie

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /5/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50

MATERIAL  GL28c

gM =1.25 f m,0,k = 28.00 MPa ft,0,k = 19.50 MPa c,0,k = 24.00 MPa
fv,k =3.50 MPa ft,90,k = 0.50 MPa fc,90,k =@ 8Pa E 0,moyen = 12500.00
MPa

E 0,05 =10400.00 MPa G moyen = 650.00 MPa  Klasgegznaci: 1 Betac=0.10

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: D 24x129,2-208

ht=176.5 cm

bf=24.0 cm Ay=2823.68 cm2 Az=2823.68 cm2 Ax=4B25cm?2
ea=12.0 cm ly=10993006.08 cm4 1z=203304.97 cm4 x=707235.8 cm4
es=12.0cm Wy=124580.76 cm3 Wz=16942.08 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 2.95/4235.52 = 0.01 MPa f c,8,85.36 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 1750.59/124580.76 = 14.05 MPa m,y,d = 17.92 MPa
f m,alf,d = 2.24 MPa
fc,90,d = 1.60 MPa
Sig_m,alf,d = 14.05 MPa ft,90,d = 0.32 MPa
Wspoiczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.10 kh_y =1.00 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 kinse.98 alfa = 2.00 deg

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =4.50 m Lambda_rel m = 0.67

Sig_cr = 61.59 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 | wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY =30.05m Lambda Y = 61.74 LZ =30.05m Laralfi= 72.17
Lambda_rel Y =0.94 ky = 0.98 Lambda relZ=1.10 kz=1.15
LFY =30.05 m kcy = 0.81 LFZ=5.00m kcz = 0.68

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0/00.81*15.36) + 14.05/17.92 = 0.78 <1.00 8.2
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 14.05/(1.00*17.92) =@ < 1.00 (6.33)

Sig_m,alf,d/(km.alf*f m,y,d) = 14.05/(0.98*17.92) 0.80 < 1.00  (6.38)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1=t Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2
ufin,z=13.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1510 Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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8. UWAGI OGOLNE

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢é pod statym
kierownictwem i nadzorem os6b uprawnionych.

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw
w zakresie BHP, dotyczgcych wykonywania robot budowlano-montazowych
i rozbiérkowych oraz obowigzujgcych przepiséw p.poz.

Wszystkie zmiany na etapie wykonawstwa muszg by¢ dopuszczone
i zaakceptowane przez projektanta.

Projektant:
mgr in z. DARIUSZ CHACHULSKI
Nr upr. SLK/8304/PWBKb/18

Sprawdzaj acy:
mgr in z. PAWEL GRZYBEK
Nr upr. LOD/2976/PWBKb/16
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9. RYSUNKI
Nr rysunku Nazwa rysunku
K0001 Rzut fundamentow
K0002 Rzut konstrukcji piwnic
K0003 Rzut konstrukcji parteru
K0004 Rzut konstrukcji pietra
K0005 Rzut konstrukcji $cian attykowych
K0006 Rzut konstrukcji wiazaru drewnianego
K0007 Przekréj A-A
K0008 Przekroj B-B
K0101 tawa fundamentowa L-1
K0102 tawa fundamentowa L-2
K0103 Piyta fundamentowa PF-1
K0104 Stopa fundamentowa SF-1
K0105 Stopa fundamentowa SF-2
K0106 Stopa fundamentowa SF-3
K0107 Stopa fundamentowa SF-4
K0108 Stopa fundamentowa SF-5
K0109 Stopa fundamentowa SF-6
K0110 Stopa fundamentowa SF-7
K0201 Wieniec W-1
K0202 Wieniec W-2
K0203 Wieniec W-3
K0301 Belka zelbetowa B-1
K0302 Belka zelbetowa B-2
K0303 Belka zelbetowa B-3
K0304 Belka zelbetowa B-4
K0305 Belka zelbetowa B-5
K0306 Belka zelbetowa B-6
K0307 Belka zelbetowa B-7
K0308 Belka zelbetowa B-8
K0309 Belka zelbetowa B-9
K0310 Belka zelbetowa B-10
K0311 Belka zelbetowa B-11
K0312 Belka zelbetowa B-12
K0313 Belka zelbetowa B-13
K0314 Belka zelbetowa B-14
K0315 Belka zelbetowa B-15
K0316 Belka zelbetowa B-16
K0317 Belka zelbetowa B-17
K0318 Belka zelbetowa B-18
K0319 Belka zelbetowa B-19
K0320 Belka zelbetowa B-20
K0321 Belka zelbetowa B-21
K0322 Belka zelbetowa B-22

kontakt: 823 027, e-mail: biuro@vitaro.pl
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Nr rysunku Nazwa rysunku
K0401 Stup zelbetowy S-1
K0402 Stup zelbetowy S-2
K0403 Stup Zelbetowy S-3
K0404 Stup zelbetowy S-4
K0405 Stup zelbetowy S-5
K0406 Stup zelbetowy S-6
K0407 Stup zelbetowy S-7/1
K0408 Stup zelbetowy S-7/2
K0409 Stup zelbetowy S-7/3
K0410 Stup zelbetowy S-8/1
K0411 Stup zelbetowy S-8/2
K0412 Stup zelbetowy S-8/3
K0413 Stup zelbetowy S-9
K0414 Stup zelbetowy S-10
K0415 Stup zelbetowy S-11
K0416 Stup zelbetowy S-12
K0417 Stup zelbetowy S-13
K0418 Stup zelbetowy S-14
K0419 Stup zelbetowy S-15
K0420 Stup zelbetowy S-16
K0421 Stup zelbetowy S-17
K0422 Stup zelbetowy S-18
K0423 Stup zelbetowy S-19
K0424 Stup zelbetowy S-20
K0425 Stup zelbetowy S-21
K0426 Stup zelbetowy S-22
K0427 Stup zelbetowy S-23
K0428 Stup zelbetowy S-24
K0429 Stup zelbetowy S-25
K0430 Stup zelbetowy S-26
K0431 Stup zelbetowy S-27
K0432 Stup zelbetowy S-28
K0433 Stup zelbetowy S-29
K0434 Stup zelbetowy S-30
K0435 Stup zelbetowy S-31
K0436 Stup zelbetowy S-32
K0437 Stup zelbetowy S-33
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Nr rysunku | Nazwa rysunku

K0501 Bieg schodowy BS-1/1

K0502 Bieg schodowy BS-1/2

K0503 Bieg schodowy BS-1/3

K0504 Bieg schodowy BS-2

K0505 Bieg schodowy BS-3/1

K0506 Bieg schodowy BS-3/2

K0601 Piyta widowni P-1

K0602 Piyta zelbetowa P-2

K0603 Piyta zelbetowa P-3

K0604 Piyta zelbetowa P-4

K0605 Piyta zelbetowa P-5

K0701 Sciana zelbetowa Sc-1

K0702 Sciana zelbetowa Sc-2

K0801 Detal zbrojenia fawy schodkowej

K0901 Schemat rozkiadu belek stropowych nad parterem

K0902 Schemat rozkiadu belek stropodachu
Detale systemowe stropow




