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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania dokumentu

Dokument zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym z ustawa z 10 kwietnia 1997 r.
.Prawo energetyczne” (Dz. U. 2022 poz. 1385 z pdzn. zm.).

Podstawa formalng opracowania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Kamiensk jest umowa nr RFK.2151.298.2022/W z 1.09.2022 r. pomiedzy Gming Kamiensk
a Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

Zgodnie z ustawa Prawo energetyczne oraz ww. umowa niniejsze opracowanie zawiera:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobdow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach energii,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania srodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

e zakres wspodtpracy z sasiednimi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej oraz wydana w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

Opracowanie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk podlega na podstawie art. 19 ust. 5 ustawy z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2022 r.
poz. 1385 z pdzn. zm.), opiniowaniu przez Samorzad Wojewodztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi
gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa.

Na podstawie art. 19 ust. 8 wspomnianej ustawy, dokumentacja wyktadana jest do publicznego wgladu
na 21 dni.


https://www.teraz-srodowisko.pl/?PR6416

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk

1.2.  Charakterystyka gminy Kamiensk
1.2.1. Lokalizacja

Gmina Kamiensk jest gming miejsko-wiejska, potozong w centralnej Polsce, w potudniowej czesci
wojewddztwa tddzkiego, w potnocnej czesci powiatu radomszczanskiego. Gmina graniczy od potudnia z gming
wiejska Gomunice (pow. radomszczanski), gming wiejskg Dobryszyce (pow. radomszczanski) i gming wiejska
Lgota Wielka (pow. radomszczanski), od zachodu z gming wiejska Kleszczéw (pow. betchatowski), od pdtnocy
z gming wiejska Betchatoéw i gmina wiejskg Wola Krzysztoporska (pow. piotrkowski), od wschodu z gming
wiejska Rozprza (pow. piotrkowski) oraz gming wiejska Gorzkowice (pow. piotrkowski).

Gmina Kamiensk jest sredniej wielkosci gming wzgledem powierzchni — ma 96,44 km?, jednak o niewielkiej
liczbie ludnosci, liczacej ok. 5,8 tys. mieszkancow (GUS, 2021 r.).

Kodrab Mastowice

Przedborz

Radomsko Kobiele Wielkie
Wielgomiyny

Rysunek 1-1 Lokalizacja gminy Kamiensk na tle powiatu radomszczanskiego

Zrédto: www.gminy.pl
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Rysunek 1-2 Mapa gminy Kamiensk

Zrédto: OpenStreetMap

Gmina posiada dobrze rozwinieta sie¢ drdg, przez co utatwiony jest dostep do waznigjszych sieci

komunikacyjnych w regionie. Przez Kamiensk przebiegaja:

autostrada A1 (prowadzaca w potnocy na potudnie Polski), fragment trasy E75,
droga krajowa nr 91 (relacji Gdansk-Podwarpie),

droga wojewddzka nr 484 (relacji Buczek-Kamiensk),

drogi powiatowe

Przez teren gminy przebiegaja tory kolejowe, jednak nie ma dworca kolejowego. Najblizszy dworzec

kolejowy znajduje sie w sasiadujacych z gming Gomunicach.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy
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1.2.2. Warunki naturalne

Pod wzgledem geograficznym — zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzng Polski w uktadzie
dziesietnym opracowang przez J. Kondrackiego (2002 r.) — Kamiensk potozony jest na pograniczu Wysoczyzny
Betchatowskiej bedacej czescia prowingji Niziny Srodkowopolskiej oraz Wzgérza Radomszczanskiego
(prowincja Wyzyny Matopolskiej).

Wg podziatu tektonicznego Polski Kamiensk znajduje sie w Niecce Szczecinsko-Miechowskiej.

Na obszarze gminy wystepuja zloza wegla brunatnego, gmina lezy na pograniczu Zagtebia
Betchatowskiego. W sasiedztwie funkcjonuje Kopalnia Wegla Brunatnego Betchatow.

Wedtug regionalizacji klimatyczno-rolniczej Guminskiego gmina Kamiensk lezy w potudniowej czesci
dzielnicy todzkiej, charakteryzujacej sie doé¢ wysoka suma opadéw siegajaca ok. 650 mm. Srednia roczna
temperatura (ok. 7,7°C) jest stosunkowo wysoka i jednoczesnie wptywa na znaczne parowanie terenowe rzedu
570 milimetréw w roku. Najcieplejszy jest lipiec, najchtodniejszy luty, jednak w ostatnim okresie obserwuje sie
tendencje do wystepowania wyzszych temperatur w styczniu niz w lutym. Okres wegetacyjny rozpoczyna sie,
przy temperaturze progowej 5°C, srednio ok. 5 kwietnia i trwa do ok. 4 listopada (przecietnie ok. 200 — 210 dni).

Ponad potowe powierzchni gminy stanowig uzytki rolne, a 1/3 powierzchni stanowia uzytki lesne.

Caty obszar gminy lezy w zasiegu gleb wyksztatconych na piaskach lub glebach stabo gliniastych. Gmine
mozna podzieli¢ na dwie czesci: pétnocna, gdzie dominuja gleby stabsze i potudniowa (tereny potozone na
potudnie od Kamienska) z glebami o wyzszej bonitacji. W czesci p6tnocnej dominuja gleby wytworzone
z piaskdw o bonitacji V-VI. Sa to gleby niespdjne, kwasne, ostro reagujace na brak opadéw. W dolinach ciekow
wodnych wystepuja gtownie gleby murszowe wytworzone w piaskach i pytach. Przewaznie sg to uzytki zielone
klas V, VI. Wskazane jest utrzymanie tych terenéw w trwatym uzytkowaniu zielonym. W czesci potudniowej
dominuja gleby klasy IV b z niewielkimi enklawami gleb o bonitacji V. Sa to gleby stabogliniaste i gliniaste
lekkie, gleby kwasne. Zaliczane s3 one do kompleksu zytnioziemniaczanego, odpowiednie dla sadownictwa.
Nalezy je zachowa¢ w uprawie rolnej. Ogétem grunty chronione, klasy I-1V zajmuja w granicach gminy Kamiensk
powierzchnie 1153,3 ha. Stanowi to ok. 12% jej powierzchni.

Przewazajaca czes¢ gminy odwadniana jest do zlewni Widawki (dorzecze Odry), czes¢ potudniowa gminy
odwadnia rzeka Lucigza (dorzecze Wisty).

1.2.3. Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace gminy Kamiensk za 2021 r. oraz
trendy zmian wskaznikéw stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995 — 2021. Wskazniki opracowano
woparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych
(www.stat.gov.pl), raport zwynikbw Narodowych Spiséw Powszechnych Ludnosci i Mieszkan
przeprowadzonych w 2002 i 2011 r., a takze dane Urzedu Miegjskiego w Kamiensku.

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wptywajacych na rozwdj gminy jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentéw, a tym samym wzrost
zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki — zaréwno sieciowe, jak i w postaci paliw statych czy ciektych.
Z ponizszego rysunku wynika, ze liczba ludnosci w gminie w latach 2010 — 2021 spadta o 344 osoby, co stanowi
5.9% spadek wzgledem roku 2010.
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Rysunek 1-3 Liczba ludnosci gminy Kamiensk w latach 2010 - 2021

Zrédto: GUS BDL

2021

Duzy wptyw na zmiany demograficzne maja migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku otwarcia

zagranicznych rynkdw pracy szczegdlnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W ponizszej tabeli porownano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace gminy Kamiensk

w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla wojewddztwa tédzkiego oraz dla Polski.

Tabela 1—1 Poréwnanie podstawowych wskaznikéw demograficznych

Wskaznik Wartos¢ Jednostka Trend z lat 1995 - 2021

Stan ludnosci wg statego miejsca zameldowania na 31.12.2021 r. 5807 oso6b N
Powierzchnia gminy 96,4 km? ?

gmina 60,2 | os./km? N

powiat 76,7 o0s./km? N
Gestos¢ zaludnienia

wojewddztwo 132,7 o0s./km? N

kraj 121,8 0s./km? N

gmina -0,46 % A

powiat -0,79 % 3
Przyrost naturalny

wojewddztwo -0,76 % N

kraj -0,49 % ]

gmina -0,46 % ]

powiat -0,20 % ?
Saldo migracji

wojewddztwo -0,09 % N

kraj 0,02 % 2

N - trend spadkowy

=> - bez zmian

7 - trend wzrostowy

Zrédto: GUS BDL
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk

Srednia gestos¢ zaludnienia w gminie wynosi 60,2 os./km? i ok. dwukrotnie nizsza niz analogiczna warto$¢
dla wojewodztwa tédzkiego oraz dla kraju.

Prognoza GUS do 2040 r. przewiduje zmniejszenie liczby ludnosci o 746 oséb, co stanowi spadek
w stosunku do stanu ludnosci z 2021 r. o 12,9%. Taki stopien zmian jest prawdopodobny, jednakze
dotychczasowy trend zmian w tym zakresie wskazuje na tagodniejszy spadek liczby ludnosci.

W dalszej analizie trend oparty na prognozach GUS przyjeto jako pasywny (najbardziej niekorzystny)
scenariusz rozwoju gminy (scenariusz C).

W scenariuszu aktywnym (scenariusz A) przyjeto utrzymanie liczby ludnosci z 2021 r. w kolejnych latach.
Natomiast jako wariant umiarkowany (scenariusz B) przyjeto spadek liczby ludnosci zgodnie z trendem
z ostatnich 15 lat. Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym rysunku.

7 000
6 000
2 5000 \
[8)
C
°
~ 4000
(%]
9
€
< 3000
9
o dotychczas
)
2000 aktywny - utrzymanie liczby ludnosci z 2021 r.
1000 umiarkowany - wg trendu z ostatnich 15 lat
= pasywny - prognoza GUS
0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna dla gminy Kamiensk

Zrédto: GUS BDL, analizy wtasne

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stosunku
do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie sie spotecznosci gminy.
Te kwestie nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikow spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to
problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku przedprodukcyjnym (w roku 2021 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci
wyniost 17,4%) zmalata. Wzrosta natomiast liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym —
odpowiednio o 6,1% i 4,2%. Stosunek liczby mieszkancow pracujagcych w odniesieniu do wszystkich
mieszkancow w wieku produkcyjnym — na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego — wzrdst o ok. 12,7%.
Pozytywnym zjawiskiem jest takze rosnaca liczba podmiotéw gospodarczych, co swiadczy o rozwoju
gospodarczym jednostki.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w gminie Kamiensk,
wojewddztwie tédzkim oraz catym kraju.
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Tabela 1—2 Wskazniki zmian zwiazanych z rynkiem pracy

Trend
Wskaznik Wartos¢ Jednostka 1:::_
2021
gmina 61,1 % .
Ludno$¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancow powiat 59,5 %
ogdtem wojewodztwo 57,9 % Y]
kraj 59,2 % .
gmina 21,4 % y |
Ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby mieszkancow | powiat 239 % ”
ogdtem wojewddztwo 25,0 % 7
kraj 22,4 % .
gmina 17,5 % A"
Ludnoé¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 16,6 % A
mieszkancow ogdtem wojewodztwo 17,1 % V)
kraj 18,3 % A"
gmina 29,7 % .
Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkancéw powiat 357 % 2
w wieku produkcyjnym wojewodztwo 43,9 % 7
kraj 42,9 % .
gmina 69,4 L.p./1000 os. 7
powiat 93,5 l.p./1000 os. 7
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkancow
wojewddztwo 111,5 l.p./1000 os. 7
kraj 127,0 l.p./1000 os. .

N - trend spadkowy
=> - bez zmian

7 - trend wzrostowy

Zrédto: GUS BDL

1.2.3.2 Dziatalnos¢ gospodarcza

W 2021 r. w gminie Kamiensk zarejestrowane byty 402 firmy. W ciaggu ostatnich 10 lat liczba ta wzrosta

o ok. 33%. Dane o liczbie podmiotéw gospodarczych na terenie gminy w latach 2009 — 2021 przedstawiono

w ponizszej tabeli.

Do najwiekszych grup branzowych na terenie gminy naleza firmy z kategorii:

e handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wiaczajac motocykle

(97 podmiotéw),
e budownictwo (73 podmioty),

e przetworstwo przemystowe (46 podmiotdw).
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kamiensk

Tabela 1—3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 - 2021 w gminie Kamiensk

Sekcja A — Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo 5 4 3 1 3 2 2 2 2 3 3 3 3
Sekcja B — Gérnictwo i wydobywanie 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Sekcja C — Przetwdrstwo przemystowe 41 49 49 44 44 43 45 44 45 43 45 47 46
Sekcja D — Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, pare 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
wodng, goraca wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych
Sekcja E — Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz

5 6 6 6 7 6 5 5 6 6 6 6 6

dziatalnos¢ zwigzana z rekultywacja
Sekcja F — Budownictwo 43 46 44 47 45 45 47 48 48 56 54 60 73
Sekcja G — Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych,

. 92 93 90 86 92 96 97 98 100 101 97 95 97
wiaczajac motocykle

Sekcja H — Transport i gospodarka magazynowa 20 21 19 19 20 21 24 24 26 28 28 25 26
Sekcja | — Dziatalnos¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami

i ) 7 6 6 5 5 8 8 6 6 6 5 4 5
gastronomicznymi
Sekcja J — Informacja i komunikacja 6 10 9 8 10 8 11 9 8 8 8 9 12
Sekcja K — Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 8 8 6 3 4 3 5 7 10 8 5 6
Sekgja L — Dziatalnos¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci 4 5 5 5 5 5 7 6 8 9 9 8 9
Sekcja M — Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 17 17 15 14 16 18 14 18 20 21 23 24 26
Sekcja N — Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnos¢
" 6 6 8 7 5 4 6 5 5 5 5 6 6
wspierajaca
Sekcja O — Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe
) ) 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
zabezpieczenia spoteczne
Sekcja P — Edukacja 12 12 12 15 14 16 18 20 18 18 17 17 20
Sekcja Q — Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 9 9 8 9 8 9 11 10 9 10 11 13 15
Sekcja R — Dziatalnos$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacja 11 11 12 12 11 7 7 7 8 8 7 7 8
Sekcje S i T — Pozostata dziatalnos¢ ustugowa, gosp. domowe zatrudniajace
pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujace wyroby i Swiadczace 18 19 16 15 18 22 21 23 23 25 31 33 37

ustugi na wiasne potrzeby

Zrédto: GUS BDL
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Kamiensk

Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotéw w odpowiednich sekcjach wg PKD 2007.
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Rysunek 1-5 Udziat liczby poszczegolnych grup wedtug klasyfikacji PKD 2007

1.2.3.3 Rolnictwo i le$nictwo

Zrédto: GUS BDL
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m Sekcja B
m Sekcja C
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m Sekcja K
m Sekcja L
m Sekcja M
m Sekcja N
1 Sekcja O
m Sekcja P
m Sekcja Q
Sekcja R

SekcjeSiT

Teren gminy nalezy do obszaréw o sredniej koncentracji gruntéw rolnych, ktére stanowia okoto 28% jego

powierzchni (dane za 2020 r.). Szczegdtowa struktura przeznaczenia gruntéw na obszarze gminy zostata

przedstawiona na ponizszym rysunku. Dane te zostaty wykorzystane w rozdziale 3.5. ,Energia z biomasy”

niniejszego opracowania.

17



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy

Kamiensk
3000
2702
2542
2 500
< 2000
< 1691
o)
C
< 1500
(S}
o
QL
% 1000
o
607
500
235
93 104
. o — [ ]
uzytki rolne uzytki rolne w pod grunty uprawy taki trwate pozostate
ogdtem dobrej zasiewami  ugorowane trwate grunty
kulturze tacznie z
nawozami
zielonymi

Rysunek 1-6 Uzytkowanie gruntéw w gospodarstwach rolnych na terenie gminy Kamiensk

Zrédto: Powszechny Spis Rolny 2020

1.2.4. Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujace sie na terenie gminy rdéznig sie wiekiem, technologia wykonania
i przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonnosc jest zréznicowana.

Sposréd wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,
e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe,

e obiekty przemystowe.

W sektorze budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, urzedy, obiekty
sportowe itp.) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celéw takich jak ogrzewanie i wentylacja,
podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen
biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celéw ogrzewania
pomieszczen. Zasadnicze czynniki, od ktérych zalezy to zuzycie, to temperatura zewnetrzna i temperatura
wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, ktéra z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne
minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju. Podziat na strefy
pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynni

Zrédto: www.jak-zrobic-dom.pl

ki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

zwartos¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonnos¢ to minimalna powierzchnia
$cian zewnetrznych i ptaski dach;

usytuowanie wzgledem stron swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi
na noc; elewacja po6tnocna z jak najmniejsza liczba otworéw w przegrodach; w tej strefie
budynku mozna lokalizowac strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony
potudniowej;

stopien ostoniecia budynku od wiatru;

parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;

rozwigzania wentylacji wnetrz;

Swiadome i przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy rysunek ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej

budynkéw w poszczegolnych okresach. Po 1986 r. nastapita znaczaca poprawa parametrow energetycznych

nowo budowanych obiektéw, co bezposrednio wiagze sie z redukcja strat ciepta wykorzystywanego do celow

grzewczych.
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Rysunek 1-8 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie budynkéw w budownictwie
mieszkaniowym, kWh/m?/rok

Zrédto: KAPE, analizy wtasne

Orientacyjna klasyfikacja budynkdéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1—4 Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m?/rok
energochtonny powyzej 150
$rednio energochtonny od 120 do 150
standardowy od 80 do 120
energooszczedny od 45 do 80
niskoenergetyczny od 20 do 45
pasywny ponizej 20

Zrodto: KAPE
1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie gminy Kamiensk mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowe;j:
jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolnicza zagrodowa. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego

20



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk

opracowano w oparciu o informacje GUS BDL do roku 2020", a takze Narodowy Spis Powszechny 2002 oraz
2011.

Na koniec 2020 r. na terenie gminy zlokalizowanych byto 2 245 mieszkan o facznej powierzchni uzytkowej
186 410 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkanca wynidst
29,7 m? i wzrést w odniesieniu do 1995 r. o 12,7 m%/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit
83,03 m? (2020 r.) i wzrést w odniesieniu do 1995 r. o 18,03 m?. Rosnace wskazniki zwigzane z gospodarka
mieszkaniowa stanowig pozytywny czynnik swiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci gminy i stanowia
podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach. W ponizszych tabelach
zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;j.

Tabela 1—5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2021 dotyczaca gminy Kamiensk

Mieszkania istniejace Mieszkania oddane do uzytku w danym roku
Powierzchnia Powierzchnia uzytkowa,
Liczba, szt. . Liczba, szt. )
uzytkowa, m? (1]

1995 1858 120 770 15 1881
1996 1875 122 900 17 2130
1997 1899 124 262 24 1362
1998 1904 124 795 6 605
1999 1907 125172 4 437
2000 1910 125 552 3 380
2001 1911 125734 2 222
2002 2030 148 827 13 1575
2003 2114 159 572 84 10 745
2004 2120 160 688 9 1475
2005 2134 162 675 20 2902
2006 2 147 164 549 17 2297
2007 2161 166 206 18 2305
2008 2176 168 240 21 2 867
2009 2186 169 470 12 1491
2010 2136 169 224 14 2094
2011 2142 170 350 13 1723
2012 2149 171 503 16 2189
2013 2 154 172 399 14 1940
2014 2 166 174 289 17 2484
2015 2182 176 862 22 3345
2016 2199 179 572 21 3349
2017 2213 181675 22 2942
2018 2224 183310 16 2423
2019 2233 184 638 16 2316
2020 2 245 186 410 15 2144
2021 2 267 189 426 22 3016

' ostatnie dostepne dane

21



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy

Kamiensk

Zrédto: GUS BDL

Na terenie gminy pod katem liczby budynkdéw oraz powierzchni mieszkaniowej najwyzszy udziat maja

budynki jednorodzinne. Budynki w wigkszosci (ponad 50%) byly wznoszone przed rokiem 1979, a wiec

w technologiach odbiegajacych pod wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujacych standardéw. Przyjmuje

sie, ze budynki wybudowane przed 1989 i niedocieplone do tej pory wymagaja termomodernizacji.

Podstawowe wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1—6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

.. L. Trend z lat
Wskaznik Wartos¢é Jednostka
1995 - 2020
gmina 19,3 m? pow. uz./ha )
. . o powiat 23,7 m? pow. uz./ha 7
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej — -
wojewddztwo 40,0 m? pow. uz./ha 7
kraj 358 m? pow. uz./ha ?
gmina 32,1 m?/os. ”
Srednia powierzchnia mieszkania na powiat 31,0 m?/os. 2
mieszkanca wojewddztwo 30,1 m?/os. ”
kraj 29,4 m?/os. ?
gmina 83,0 m?/mieszk. 7
, ) . o . powiat 77,2 m?/mieszk. 2
Srednia powierzchnia mieszkania — -
wojewodztwo 69,9 m?/mieszk. 7
kraj 74,5 m?2/mieszk. 7
gmina 2,6 os./mieszk. L
) . ) ) powiat 2,5 os./mieszk. 3
Liczba os6b na mieszkanie —— -
wojewodztwo 2,3 os./mieszk. N
kraj 2,5 os./mieszk. N
gmina 81,5 szt. 2
Liczba oddanych mieszkan w latach 1995 | powiat 69,7 szt. 7
— 2020 na 1000 mieszkancow wojewodztwo 71,5 szt. 2
kraj 96,1 szt. ”
o ) gmina 21,1 % ?
Udziat mieszkan odda\./va.n)./ch w latach powiat 17,4 % 2
1995 - 2020 w catkowitej liczbie —
. , wojewddztwo 16,6 % ?
mieszkan
kraj 24,4 % 7
gmina 132,4 m?/mieszk. ”
Srednia powierzchnia oddawanego powiat 123,0 m?/mieszk. 2
mieszkania w latach 1995 - 2019 wojewddztwo 110,6 m?/mieszk. ”
kraj 97,9 m?/mieszk. 7

- trend spadkowy
= - bez zmian
A - trend wzrostowy

Zrédto: GUS BDL

Strukture budynkow i mieszkan wybudowanych w poszczegélnych okresach w catej gminie przedstawiono

na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-9 Struktura wiekowa budynkéw w gminie wg liczby mieszkan i liczby budynkéw

Zrédto: GUS BDL, analizy wiasne

Stan zasobow mieszkaniowych w gminie Kamiensk odzwierciedla sytuacje jednostek miejsko-wiejskich
wojewddztwa tddzkiego. W catej gminie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie wraz z uptywem
czasu irozwojem technologii wykonania materiatbw budowlanych oraz wymogdéw normatywnych.
W najstarszych budynkach wykonywano mury z cegty oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami,
a w najnowoczesniejszych zastosowano ocieplenie przegréd budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.
Zwraca jednocze$nie uwage niewielki udziat budynkéw sprzed 1918 r. oraz coraz wiekszy udziat budynkéw
wybudowanych po roku 2002.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobéw mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzi¢, ze duzy
udziat w strukturze stanowiag budynki charakteryzujace sie czesto ztym lub dostatecznym stanem technicznym
oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czesciowo brakiem instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie
piecowe).

Szacuje sie, ze funkcjonuje ok. 1 500 lokali mieszkalnych zasilanych w ciepto z wykorzystaniem systeméw
grzewczych na paliwo state.

Nalezy dazy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych, co moze
odbywa¢ sie za pomocg uswiadamiania spoteczenstwa, w tym prowadzenia akcji promujgcych
efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawianie probleméw w lokalnej
prasie, na stronie internetowej gminy). Wsparcie w tym zakresie moze stanowi¢ np. utworzenie punktu
informacyjnego w Urzedzie Miejskim. Warto réwniez wykorzystywaé inne formy wsparcia z uwzglednieniem
dotagji, np. do zakupu ekologicznych zrodet ciepta.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o administratorach zasobéw mieszkaniowych
na terenie gminy Kamiensk.
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Tabela 1—7 Wykaz kluczowych administratoréw budynkéow mieszkalnych na terenie gminy Kamiensk

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Kamiensku Sportowa 5, Kamiensk
Wspodlnota Mieszkaniowa Mickiewicza 23 Mickiewicza 23, Kamiensk
Wspolnota Mieszkaniowa Szkolna 4 Szkolna 4, Kamiensk

Zrédto: Urzgd Miejski w Kamierisku

1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezgce do gminy

Na terenie gminy znajduja sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Wykaz obiektow nalezacych do gminy Kamiensk przedstawiono w rozdziale 6.1.1.

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstwa produkcyjne

W Kamiensku funkcjonujg 403 podmioty gospodarcze (GUS 2021). Podstawe dziatalnosci stanowig branze:
handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wiaczajac motocykle, budownictwo,
przetworstwo przemystowe oraz pozostata dziatalnos¢ ustugowa, gosp. domowe zatrudniajace pracownikow;
gospodarstwa domowe produkujace wyroby i Swiadczace ustugi na wiasne potrzeby.

Do znaczacych zaktadéw na terenie gminy Kamiensk naleza:
e FB SERWIS Kamiensk, Sp. z 0.0., ul. Wielunska 50, 97-360 Kamiensk,
e Towarzystwo Gospodarcze BEWA Sp. z 0.0. Rogowiec, Ruszczyn 1, 97-360 Kamiensk,
e GOM Owczarek Sp.j., ul. Wojska Polskiego 58, 97-545 Gomunice,

e Przedsiebiorstwo JASTA Sp. z 0.0 Sp.k,, Danieldow 5, 97-360 Kamiensk.

Wg stanu na koniec 2021 r. na terenie gminy Kamiensk zlokalizowane byty podmioty prowadzace

dziatalnos¢ gospodarczg o tacznej powierzchni:
e prawne — 83 946,03 m?,
e fizyczne — 15 580,26 m2.
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1.3. Dotychczasowe dziatania gminy Kamiensk w zakresie efektywnosci
energetycznej, gospodarki niskoemisyjnej oraz wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych

Gmina Kamiensk od kilku lat realizuje szereg dziatan majacych na celu efektywne wykorzystanie
i wytwarzanie energii. Dziatania w duzej mierze majg charakter inwestycyjny, bezposrednio wptywajac na
obnizenie kosztéw energii i paliw w obiektach uzytecznosci publicznej, budynkach mieszkalnych, transporcie
prywatnym oraz publicznym. Ponadto bardzo powaznie traktuje sie komunikacje z lokalng spotecznoscia,
starajac sie realizowa¢ model gminy angazujacej spoteczenstwo w dziatania publiczne.

Na terenie gminy Kamiensk funkcjonuje elektrownia wiatrowa, usytuowana na Gorze Kamienskiej na
wierzchowinie zrekultywowanego zwatowiska zewnetrznego KWB Betchatéw, na terenie Pola Betchatéw.
Elektrownia Wiatrowa Kamiensk Sp. z 0.0. zostata uruchomiona w 2007 r. i jest wtasnoscig spétki PGE Energia
Odnawialna S.A. Elektrownia sktada sie z 15 turbin wiatrowych E-70 o mocy 2 MW kazda, o facznej mocy
szczytowej 30 MW.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi na drodze ankietyzacji, w czesci budynkow uzytecznosci publicznej
na terenie gminy zamontowane sa kolektory stoneczne, s3 to:

e  Zespot Szkolno-Przedszkolny w Gorzedowie,
e Publiczne Przedszkole w Kamiensku,

e Budynek administracyjno-socjalny w Gorzedowie

Na terenie gminy Kamiensk znajduje sie 278 mikroinstalacji o mocy przytagczeniowej 1 657,6 kW
przytaczonych do siedzi niskiego napiecia. Produkowana energia zuzywana jest na potrzeby wtasne obiektow,
do ktérych mikroinstalacja zostata przytaczona, a nadwyzka oddawana jest do sieci PGE Dystrybucja S.A.

Na terenie gminy Kamiensk funkcjonuja réwniez elektrownie biogazowe w miejscowosci Kasie-Ruszczyn
o mocy 0,999 MW oraz w miejscowosci Kasie o mocy 0,65 MW przytaczonych do sieci Sredniego napiecia
(15kV).

W ramach wspierania wymiany nieefektywnych zrédet ciepta w 2019 r. i 2020 r. gmina udzielita po 15
dotacji na wymiane zrddta ciepta nieefektywnych kottéw na kotty gazowe.

W 2021 r. udzielono tacznie 74 dofinansowania na wymiane efektywnych zrodet ciepta na kotty gazowe
(37 dotacji), na pompy ciepta (9 dotacji), na kotlty na biomase (11 dotacji) oraz na kotty na ekogroszek
(17 dotacji). Ponadto w 2021 r. udzielono dotacji na montaz 100 instalacji fotowoltaicznych, a takze
przeprowadzono termomodernizacje budynkow swietlicy w Gorzedowie.
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2. Ocena stanu istniejacego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczna i paliwo gazowe

2.1.  Opis ogolny systemow energetycznych gminy

Woydobycie paliw i produkcja energii stanowia jeden z najbardziej niekorzystnych dla srodowiska rodzajow
dziatalnosci cztowieka. Wynika to zaréwno z ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i z istoty przemian
energetycznych, ktérym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Gmina Kamiensk liczy ok. 5,8 tys. mieszkancow. Podobnie jak wiele innych gmin w Polsce, boryka sie
z szeregiem probleméw technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych we wszystkich
dziedzinach funkcjonowania. Jedna z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka
energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem,
zapewniajacym bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu do zasobdw.

2.2. Lokalna polityka energetyczna gminy

Przez lokalng polityke energetyczng nalezy rozumie¢ dazenie do realizacji zadah oraz celéw
przedstawionych w niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania, postawione przed
gming do realizacji poprzez zapisy zawarte w ustawie Prawo energetyczne.

Artykut 18 ww. ustawy okresla, ze do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna,
ciepto i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy,

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,

e finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujacych sie na terenie gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzahn zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy,

e ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemoéw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

W ogdlnych metodach planowania rozréznia sie nastepujace etapy:

1. ocena przysztych warunkéw dziatania,

2. wyznaczenie celdw ogolnych i szczegdtowych,

3. sformutowanie programow dziatania i ich ocena poréwnawcza,
4. wybor programu — sposobu osiggniecia celéw.

W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi celami
w zaopatrzeniu podmiotéw gospodarczych i spoteczenstwa gminy w energie do roku 2040.
Sa to:

podniesienie jakosci powietrza,

2. bezpieczenstwo energetyczne i akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki, w tym
tworzenie warunkéw dla zdrowego zycia mieszkancow, solidarnos¢ na rzecz warunkow zycia przysztych
pokolen.
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Niektore cele wynikaja z uwarunkowan zewnetrznych, np. polityki energetycznej i srodowiskowej Unii
Europejskiej i Polski. S3 wigc one niejako wymuszone prawnie, tak jak np. standardy emisji zanieczyszczen
powietrza czy wielkosci zaoszczedzonej energii przez jednostki sektora publicznego. Niektére zas sg celami
lokalnymi, wynikajacymi z koniecznosci poprawy stanu istniejacego i potrzeb rozwoju spoteczno-
gospodarczego gminy.

Wszystkie te cele majg jednak wptyw na koszty zaopatrzenia gminy w energie. Wielkosci celow
szczegdtowych muszg by¢ przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsgdnego kompromisu miedzy poziomem
technicznego bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie zrodet energii i sieci energetycznych, awaryjna
rezerwa mocy wytworczych i przesytowych itp.) a kosztami zaopatrzenia w energig, ktore obcigza lokalne
podmioty gospodarcze i spoteczenstwo. To samo dotyczy jakosci srodowiska, gdyz coraz czystsze otoczenie
(ponadstandardowa jako$¢) na ogot kosztuje wiecej.

Istnieje wiele opgji technicznych (urzadzenia wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii), paliwowych
(wegiel, gaz ziemny i ciekty, produkty ropopochodne, odnawialne Zzrodta energii) i finansowych (instrumenty
finansowe), ktére moga zapewnié przyszte (krétko- i dtugoterminowe) zaopatrzenie w energie.

Planowanie energetyczne ma wiec doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza zaopatrzenia w energie,
ktory ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.

Jezeli do tego uwzglednimy:

e duza niepewnos$¢ przysztego otoczenia lokalnych systemow energetycznych (ceny paliw
i energii, wptyw rynkowych mechanizméw, takich jak ceny pozwolen na emisje zanieczyszczen,
przychody ze sprzedazy swiadectw energii i wkrotce z oszczednosci energii),

e dynamicznie powstajagce nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-energetyczny),

e Swiadomos¢, ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewziecia energetyczne beda
funkcjonowaé w okresie zywotnosci urzadzen (nieraz do 40 - 50 lat, ale prawdopodobnie
w innych warunkach technologicznych, prawnych i ekonomicznych),

to wida¢, ze zadanie planowania energetycznego postawione przed gminami nie jest tatwe.

Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejscie do opracowania planéw i wdrozenie procedur
monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji planéw.

2.3. Systemy energetyczne

2.3.1. Bilans energetyczny gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych grup
odbiorcéw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegolnych nosnikdw energii
i paliw. Bilans obejmuje rok 2021.

Wielkos¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy)
wynosi ok. 304,1 GWh/rok (1 094,8 TJ/rok). Udziat poszczegdlnych odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie
przedstawia sie nastepujaco:
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= 0,2% = 14,6%

/ = Gospodarstwa domowe i rolne

= Uzytecznosé publiczna
= Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

= Oswietlenie ulic

Rysunek 2-1 Udziat poszczegélnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie w gminie Kamiensk w 2021 r.

zrédto: analizy witasne

Odbiorcami energii w gminie sa gtdownie obiekty z sektora handel, ustugi, przedsiebiorstwa (ok. 84,2%
udziatu w rynku energii) oraz gospodarstwa domowe i rolne (ok. 14,6%), w nastepnej kolejnosci obiekty
uzytecznosci publicznej (1,0%) i oswietlenie uliczne (0,2%).

Wielkos¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celdow bytowych oraz ciepto dla
przedsiebiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 51 MW, w zapotrzebowaniu na
energie — 752,3 TJ/rok. Udziat poszczegdlnych odbiorcéw w rynku ciepta przedstawia sie nastepujaco:

= Mieszkalnictwo

= Uzytecznos$¢ publiczna

' = Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-2 Udziat poszczegélnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na moc cieplna gminie Kamiensk
w2021 r.

Zrédto: analizy wiasne
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= 14,3%

= 1,0%

/

= Mieszkalnictwo
= Uzytecznos$¢ publiczna

= Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

= 84,7%

Rysunek 2-3 Udzial poszczegélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na ciepto w gminie Kamiensk w 2021 r.

Zrédto: analizy wiasne

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie c.w.u.,

oswietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie) przedstawiono na kolejnych

rysunkach. Dane bilansowe przedstawiono rowniez tabelarycznie.

" 0,4%
. 01%  O7% 0
,1%

= 6,7%

= 32,5% = wegiel
= drewno
= olej opatowy
= energia elektryczna
= Gaz LPG
= gaz ziemny
m OZE

= 45,3%

Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii w gminie Kamiensk na wszystkie cele facznie

Zrédto: analizy wiasne
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" 68% " 0,1%m= 0,4%

= 8,5%
= 4,5%

= wegiel
= 33,3%
= drewno
= energia elektryczna
= propan-butan
= olej

= gaz ziemny

= OZE

= 46,4%

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, c.w.u., cele bytowe,
technologia)

Zrédto: analizy wiasne

Gtownymi nosnikami energii wykorzystywanymi do celéw grzewczych i technologicznych w obiektach
zlokalizowanych na terenie gminy sa biomasa (ok. 46,4% udziatu) oraz wegiel (ok. 33,3%). Olej opatowy
odpowiada za pokrycie 8,5%, gaz ziemny za pokrycie ok. 6,8%.

Tabela 2—1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego gminy Kamiensk na moc

Zapotrzebowanie Gminy Kamiensk na moc

Powi hni
e ovylerzc e Potrzeby  Potrzeby Potrzeby Potrzeby Suma
Lp. Wyszczegoélnienie uzytkowa potrzeb
grzewcze (ATATH bytowe elektryczne 4
cieplnych
m? MwW MW MwW MW MW
1 | Mieszkalnictwo 189 428 15,98 2,46 1,35 2,36 19,8
p | Uaytecznosc 10329 0,80 0,09 0,04 0,15 0,9
publiczna
Handel, ustugi,
3 S 99 526 26,87 2,99 0,40 547 30,3
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 0,11
SUMA 299 283 43,7 55 1.8 8.1 51,0

zrédto: analizy witasne

Suma zapotrzebowania na moc cieplng dla wszystkich czterech sektoréw wynosita na koniec roku 2021
ok. 51 MW z czego zapotrzebowanie na moc do ogrzewania budynkéw oraz na potrzeby technologiczne
wyniosto 43,7 MW. taczne potrzeby elektryczne wyniosty 8,1 MW.

30



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk

Tabela 2—2 Zestawienie zapotrzebowania gminy Kamiensk na energie

Zapotrzebowanie gminy Kamiensk na energie

Powierzchnia Potrzeb Potrzeb Potrzeb Potrzeb Suma
Wyszczegdlnienie uzytkowa otrzehy . otrzenhy otrzeny potrzeb
c.o. c.w.u. bytowe elektryczne .
cieplnych
m? GJ GJ GJ MWh GJ
1 | Mieszkalnictwo 189 428 82 436 20 609 4 481 4301 107 527
2 | Uzytecznos¢ publiczna 10 329 6610 734 116 313 7 461
3 |Handel ustugi 99 526 508266 | 127067 | 1991 15175 637 323
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 436
SUMA 299 283 597 312 148 410 6 588 20 225 752 310

zrédto: analizy wiasne

Suma zapotrzebowania na ciepto dla wszystkich sektorow wyniosta w roku 2021 ok. 752,3 TJ, a na energie

elektryczna — ok. 20,2 GWh.

Tabela 2—3 Bilans paliw i energii dla gminy Kamiensk za rok 2021

Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie Zuzycie energii, GJ/rok
1 Propan-butan Mg/rok 27,2 1250
2 | Wegiel kamienny Mg/rok 15384 356 124
3 Drewno Mg/rok 38 180 496 338
4 | Olej opatowy m3/rok 24783 90 582
5 | OZE* GJ/rok 4 506 4 506
6 Energia elektryczna MWh/rok 20 225 72 811
7 | Gaz ziemny tys. m3/rok 2 090 964 73 184
RAZEM 1094 795

* wytwarzane na potrzeby cieplne

zrédto: analizy witasne

2.3.2. System cieptowniczy

W gminie Kamiensk nie funkcjonuje typowy scentralizowany system cieptowniczy. Budynki mieszkalne
w gminie zasilane sa gtownie z przydomowych kottowni indywidualnych.

Budowa od podstaw lokalnego systemu cieptowniczego opartego na weglu lub innych kopalnych
nosnikach energii w przypadku gminy Kamiensk jest nieoptacalna ze wzgledu na wysokie koszty sieci
cieptowniczej oraz rozproszong zabudowe. Nie mozna jednak wyklucza¢ budowy w przysztosci uktadéw
wyspowych zasilajagcych kilka budynkdédw opartych o odnawialne zrédta energii lub ekologiczne technologie
spalania czystych paliw jak, np. gaz ziemny. Nalezy woéwczas dokonaé analizy optacalnosci przedsiewziecia
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w oparciu o $rodki dostepnych funduszy Srodowiskowych, zwtaszcza w przypadku realizacji programowych
dziatan zmierzajacych do redukgji niskiej emisji.

2.3.3. System gazowniczy

2.3.3.1 Informacje ogolne

Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej niskiego i sredniego cisnienia na terenie gminy
Kamiensk jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi, zwana dalej PSG.

Na ponizszym rysunku przedstawiono uktad oddziatow dystrybucji gazu ziemnego na terenie Polski.

Rysunek 2-6 Schemat funkcjonowania oddziatéw PSG w Polsce

Zrédto: www.psgaz.pl

Zgodnie z informacjami PSG gmina miejsko-wiejska Kamiensk zasilana jest w gaz ziemny ze stagji
wysokiego cisnienia przy ul. Fryderyka Chopina w Kamiensku. Gaz ziemny jest dystrybuowany do klientow

poprzez gazociagi i przytacza Sredniego cisnienia. Ponizej przedstawiono stacje redukcyjno-pomiarowe na
terenie gminy.

32


http://www.psgaz.pl/

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk

Tabela 2—4 Stacje gazowe na terenie gminy Kamiensk

o Przepustowos¢ Obciazenie, Stan
Lokalizacja . .
nominalna, m3/h m3/h techniczny
Staci ki i¢nienia w Kamiefisku,
acja ga?zowa V\./yso. |€zgo cisnienia w Kamiensku 3 000 400 dobry
ul. Chopina (zasila sie¢ gazowa)
Stacja gazowa $redniego cisnienia w Kamiensku,
. . 80 50 dobry
ul. Sportowa (zasila jednego odbiorce)
Stacja gazowa Sredniego cisnienia w Danielowie
- . 420 200 dobry
(zasila jednego odbiorce)

Zrédto: PSG

Na terenie gminy znajduje sie tacznie ok. 26 km sieci gazowej. W ponizszej tabeli przedstawiono dtugos¢
sieci gazowej w latach 2019 — 2021.

Tabela 2—5 Dlugos¢ sieci gazowej na terenie gminy Kamiensk

Dtugosc¢ sieci rozdzielczej, m

ogétem  Sredniego cisnienia

2019 | 26 356,50 26 356,50

2020 | 26 485,24 26 485,24

2021 | 28 348,02 28 348,02
Zrédto: PSG

2.3.3.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

Ze wzgledu na nieprzekazanie danych przez PSG dotyczacych liczby odbiorcédw oraz zuzycia gazu na
terenie gminy Kamiensk, w ponizszej tabeli przedstawiono liczbe odbiorcow gazu w gospodarstwach
domowych w gminie, a takze ich zuzycie (dane GUS).

Tabela 2—6 Liczba odbiorcéw i zuzycie gazu w gospodarstwach domowych w gminie Kamiensk w latach 2014 -

2020
Rok Liczba odbiorcéow gazu w Zuzycie gazu w gospodarstwach Zuzycie gazu w gospodarstwach
gospodarstwach domowych domowych - tacznie, MWh domowych - do ogrzewania, MWh
2014 280 26315 24183
2015 287 33338 29124
2016 295 33584 26253
2017 300 33331 2760,0
2018 299 3519,0 29481
2019 322 4122,0 37323
2020 388 4910,3 4216,1
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Zrédto: GUS

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost liczby odbiorcéw gazu na terenie gminy w gospodarstwach
domowych. Ponadto rosnie zuzycie gazu, zwtaszcza w latach 2018 — 2020. Gaz w mieszkaniach w gminie jest
gtéwnie uzytkowany do ogrzewania —w 2020 r. w ok. 86%.
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Rysunek 2-7 Liczba odbiorcow gazu w gospodarstwach domowych w latach 2014 - 2020
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Rysunek 2-8 Zuzycie gazu w gospodarstwach domowych w latach 2014 - 2020

Zrédto: PSG

2.3.3.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

Jak informuje PSG, na terenie gminy planowane sa inwestycje zwigzane z rozbudowa sieci gazowej
w latach 2022 — 2025:
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e Kamiensk, ul. Debowa, Hubala, Sienkiewicza, Sosnowa, Wojska Polskiego,
o Gorzedow, ul. Armii Krajowej, Chopina, Kosciuszki, Maja, Mickiewicza, Gorzeddw - Kolonia.

GAZ-SYSTEM S.A. informuje, ze uzgodniony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Plan Rozwoju na
lata 2022 — 2031 nie zaktada realizacji zadan inwestycyjnych na terenie gminy Kamiensk.

2.3.4. System elektroenergetyczny

2.3.4.1 Informacje ogdlne

Wiascicielem poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze gminy Kamiensk
sg spofki:

e  PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz,
e PKP Energetyka S.A. Dystrybucja Energii Elektrycznej,
e Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Biuro w Katowicach.

Zasieg terytorialny spétek zajmujacych sie dystrybucja energii elektrycznej przedstawia ponizszy rysunek.

TAURON

POLSKA ENERGIA

Rysunek 2-9 Zasieg terytorialny operatoréow systemu dystrybucyjnego

Zrédto: eprad.pl

Energia elektryczna jest dostarczana do odbiorcédw na terenie gminy Kamiensk za posrednictwem linii
magistralnych 15 kV. W ponizszej tabeli przedstawiono ich wykaz.
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Tabela 2—7 Linie energetyczne SN PGE Dystrybucja S.A. na terenie gminy Kamiensk

Relacja linii SN Liczba stacji SN / nN
1 | Radomsko — Gorzkowice 18
2 | Radomsko — Wojciechéw 1
3 | Gorzkowice — Radomsko 15
4 | Gorzkowice — Niechcice 2 1
5 | Gorzkowice — Betchatow 19
6 | Gorzkowice — Kamiensk 8
7 | Zamoscie — tekawa 2
8 | Rogowice Stary — Biogaz Kasie 0

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz

Teren gminy Kamiensk jest zasilany przez cztery stacje GPZ, znajdujace sie poza terenem gminy:
e GPZ Radomsko, znajdujacy sie na terenie Radomska,
e GPZ Gorzkowice, znajdujacy sie na terenie Gorzkowic,
e GPZ Zamoscie, znajdujacy sie na terenie Betchatowa,

e GPZ Rogowiec Stary, znajdujacy sie na gminy Kleszczow.

Na terenie gminy znajduje sie sie¢ elektroenergetyczna PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dZ o tacznej
dtugosci 213,3 km. Ponizej przedstawiono dtugos¢ linii w podziale na typ napiecia i rodzaj.

Tabela 2—8 Dtugosc¢ sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A. na terenie gminy Kamiensk

Poziom napiecia Dlugos¢, km
napowietrzne 70,76

SN
kablowe 20,45
napowietrzne (bez przytaczy) 70,07

nN
kablowe 22,05
WN napowietrzne 29,97

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz

Jak informuje PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dZ system zasilania gminy i miasta Kamiensk zaspokaja
obecne oraz perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne gminy przy zatozeniu umiarkowanego tempa
rozwoju i standardowych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.

Schemat sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dZ przedstawiono w zataczniku 1.
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PKP Energetyka S.A. na terenie gminy Kamiensk posiada cztery czynne stacje transformatorowe SN/nN
znajdujace sie w ciggu Linii Potrzeb Nietrakcyjnych. Poprzez transformatory SN/nN zasilani sa odbiorcy
infrastruktury kolejowej wytacznie po stronie niskiego napiecia. PKP Energetyka S.A. na terenie gminy nie ma
istniejacych GPZ. W ponizszej tabeli przedstawiono obciazenie stacji transformatorowych na terenie gminy.

Tabela 2—9 Stacje transformatorowe PKP Energetyka S.A. na terenie gminy Kamiensk

Moc zainstalowanego transformatora, kVA  Typ transformatora Obciazenie, kW

SO 1749 25 25/7,6/6,3 0,420 K-OB 7
SO 1737 Pirowy 25 25/7,6/6,3 0,420 K-OB 6
SO 1723 25 TO-6/0,4 brak obcigzenia
SO 1709 PO Gorzeddéw 25 25/7,2/6,3 0,420 K-OB 9

Zrédto: PKP Energetyka S.A.

W zatgczniku 2 przedstawiono schemat sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A. na terenie gminy
Kamiensk.

Jak informuje PSE S.A. Biuro w Katowicach, przez teren gminy Kamiensk przebiega dwutorowa linia 400 kV
relacji Rogowiec — Joachimoéw/Tucznawa oraz dwutorowa linia 220 kV Rogowiec — Joachiméw, ktéra przy
potudniowej granicy gminy rozdziela sie na dwie niezalezne linie jednotorowe. Schemat przebiegu sieci
przedstawiono w zatgczniku 3.

2.3.4.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie os$wietlenia drog, parkow, skweréw i innych publicznych terendéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkéw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Obecnie na terenie gminy Kamiensk znajduja sie 1 264 oprawy oswietlenia ulicznego o tacznej mocy
105,075 kW. W ponizszej tabeli przedstawiono informacje dot. oswietlenia ulicznego gminy Kamiensk.

Tabela 2—10 Liczba odbiorcow energii elektrycznej na terenie gminy Kamiensk w latach 2019 - 2021 - PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz

Typ oprawy Liczba opraw Moc oprawy, W Sumaryczna moc opraw, kW
LED 453 50 22,650
sodowe 758 100 75,800
rteciowe 53 125 6,625
RAZEM 1264 - 105,075

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz
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2.3.4.3 Wytwarzanie energii elektrycznej

Ponizej opisano zrodta OZE oraz kogeneracyjne przytaczone do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz,
a takze zrodta innych podmiotow.

OZE

Wedtug informacji PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dzZ na terenie gminy Kamiensk w miejscowosci Géra
Kamiensk znajduje sie farma wiatrowa o mocy 30 MW, przytaczona do sieci wysokiego napiecia 110 kV oraz
dwie elektrownie biogazowe w miejscowosci Kasie-Ruszczyn, o mocy 0,999 MW oraz w migjscowosci Kasie
o mocy 0,65 MW, przytgczone do sieci Sredniego napiecia.

Ponadto na terenie gminy znajduje sie takze 278 mikroinstalacji o mocy przytaczeniowej 1 657,6 kW,
przytaczonych do sieci niskiego napiecia.

Kogeneracja

Na terenie gminy brak zidentyfikowanych Zzrédet produkujacych ciepto i energie elektryczna w skojarzeniu.

2.3.4.4 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono dane na temat liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii elektrycznej
w latach 2019 — 2021 uzyskane od PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dzZ oraz PKP Energetyka S.A. Dystrybucja
Energii Elektrycznej.

Tabela 2—11 Liczba odbiorcow energii elektrycznej na terenie gminy Kamiensk w latach 2019 - 2021 - PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz

Liczba odbiorcéw

Grupa taryfowa
2020
A 1 1 1
B 9 9 10
C 284 283 303
G 2309 2325 2354
RAZEM 2 603 2618 2 668

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz
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Tabela 2—12 Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Kamiensk w latach 2019 - 2021 - PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat £6dz

Zuzycie energii elektrycznej, kWh

Grupa taryfowa

2020
A 59 443 49 048 105 673
B 9850 143 11914 858 10 538 962
C 3 823 046 3624 709 5274714
G 3974 497 4234 202 4301 177
RAZEM 17 707 129 19 822 817 20 220 526

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz

Pod wzgledem liczby odbiorcéw zdecydowanie dominujg odbiorcy z niskiego napiecia, a wiec
gospodarstwa domowe. Natomiast pod wzgledem zuzycia najwieksza grupe stanowig odbiorcy z taryfy B, czyli
przedsiebiorstwa — odpowiadaja za ok. 52% catkowitego zuzycia. Zuzycie energii elektrycznej w ostatnim roku
wzrosto nieznacznie — o ok. 2%.
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Rysunek 2-10 Liczba odbiorcow energii elektrycznej na terenie gminy Kamiensk w latach 2019 - 2021 - PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz
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Rysunek 2-11 Struktura zuzycia energii elektrycznej przez odbiorcéw na terenie gminy Kamiensk w 2021 r. - PGE

Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz
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Rysunek 2-12 Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Kamiensk w latach 2019 - 2021 - PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat L6dz

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz
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Tabela 2—13 Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Kamienisk w latach 2019 - 2021 -
PKP Energetyka S.A. Dystrybucja Energii Elektrycznej

Liczba odbiorcow Zuzycie energii elektrycznej, MWh

Napiecie/taryfa
2019 2020 2021 2019 2020 2021

C12A 3 3 3 3,812 4,738 4,866

Zrédto: PKP Energetyka S.A. Dystrybucja Energii Elektrycznej

Jedyna grupa taryfowa wsréd odbiorcow PKP Energetyka S.A. jest C12A. W ostatnich latach liczba
odbiorcéw utrzymuje sie na statym poziomie, a zuzycie minimalnie rosnie — 2,7%.
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Rysunek 2-13 Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Kamiensk w latach 2019 — 2021 — PKP Energetyka S.A.
Dystrybucja Energii Elektrycznej

Zrédto: PKP Energetyka S.A. Dystrybucja Energii Elektrycznej

2.3.4.5 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

Plan rozwoju PGE Dystrybucja S.A. w latach 2020 — 2025 w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng przewiduje na terenie gminy Kamiensk nastepujace inwestycje:

1. Przylaczenie do sieci elektroenergetycznej nowych odbiorcéw IV i V grupy przytaczeniowej
o facznej mocy przytaczeniowej 2 500 kW.

W celu przytaczenia tych odbiorcéw planowana jest rozbudowa sieci elektroenergetycznej
obejmujaca:

e budowe 3 stacji transformatorowych 15/0,4 kV,
e budowe 1,5 km kablowych linii Sredniego napiecia 15 kV,

e budowe 3,8 km linii niskiego napiecia 0,4 kV,

41



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk

e budowe 170 sztuk przytaczy o dtugosci tgcznej ok. 6 km.

2. Modernizacja napowietrznej linii 110 kV Piaski — Gorzkowice w zakresie dostosowania przewodow
do pracy w temperaturze +80°C.

3. Modernizacja sieci elektroenergetycznej SN i nN w miejscowosci Wrodzimierz w zakresie budowy
stacji transformatorowej 15/0,4 kV, kablowej linii Sredniego napiecia o dtugosci 0,11 km oraz linii
niskiego napiecia o dtugosci 1,2 km wraz z 17 sztuk przytgczami.

4. Modernizacja linii elektroenergetycznej SN Mtodzowy (Radomsko) — Gorzkowice na odcinku
3,9 km.

PKP Energetyka S.A. informuje, ze plany i zamierzenia przyszto$ciowe Spotki realizowane s w oparciu
o aktualny plan rozwoju na lata 2021 — 2025. Plan nie przewiduje zadnych zadan inwestycyjnych na obszarze
gminy Kamiensk. W przypadku wystapien odbiorcédw o przytaczenie do sieci bedacej wiasnoscig Spotki
rozbudowa sieci bedzie realizowana stosownie do potrzeb na podstawie wynikéw analiz techniczno-
ekonomicznych.

PSE S.A. informuje, iz na obszarze gminy Kamiensk planuje modernizacje linii 400 kV. Ponadto w zwigzku
z inwestycjami planowanymi poza obszarem gminy, zmianie ulegnie relacja jednego toru linii 400 kV,
tj. z Rogowiec — Tucznawa na Rogowiec — Joachimoéw oraz relacja jednego toru linii 220 kV z Rogowiec —
Joachimoéw na Rogowiec — Aniotow.

2.3.4.6 Ocena jednostek wytworczych i sieci pod wzgledem bezpieczenstwa energetycznego
w zakresie systemu elektroenergetycznego

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby dotychczasowych odbiorcow energii elektrycznej.

System zasilania gminy w energie elektryczng jest dobrze skonfigurowany, a jego stan techniczny jest
dobry. GPZ pracujag w uktadzie dwustronnego zasilania w powigzaniu z innymi stacjami systemu
energetycznego, utrzymywane sg na wysokim poziomie technicznym i tez stanowig pewny element systemu.

Rezerwy stacji transformatorowych pozwalajag na nowe podtaczenia do systemu i zwigkszenie liczby
odbiorcéw stosujacych ogrzewanie elektryczne oraz pompy ciepta.

Ze wzgledu na rozwdj energetyki prosumenckiej oraz montaz pomp ciepta moga wystgpi¢ lokalne
problemy z dostawa i dystrybucja energii elektrycznej poprzez sieci energetyczne. W takich przypadkach
niezbedna bedzie modernizacja sieci energetycznych i czesci transformatoréw niskiego/sredniego napiecia.
Pewnym rozwigzaniem przejsciowym jest budowa przez prosumentéw magazyndw facznie z ogniwami
fotowoltaicznymi/pompami ciepta.

2.4. Jakosc powietrza na obszarze gminy

System zaopatrzenia w ciepto na terenie gminy Kamiensk oparty jest zasadniczo o spalanie paliw statych
(gtdwnie wegla kamiennego). W duzej czesci budynkéw w gminie ogrzewanie odbywa sie poprzez spalanie
paliw statych, gtéwnie wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym tez ztej jakosci.
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Negatywne oddziatywanie na Srodowisko ma takze spalanie paliw w silnikach spalinowych napedzajacych
pojazdy mechaniczne. W niniejszym rozdziale przedstawiono jako$¢ powietrza na terenie gminy Kamiensk.

2.4.1. Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa t6dzkiego oraz gminy Kamiensk

O wystagpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje gtéwnie ich emisja do atmosfery. Ponadto na stan
powietrza wptyw maja takze wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji zmiany stezen
zanieczyszczen sg gtodwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania zanieczyszczen z atmosfery.
Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku:

e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez niskie
zrédta emis;ji,
e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtérne

powstate w reakcjach fotochemicznych.

Warunki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
podano w tabeli ponizej.

Tabela 2—14 Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Gléwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: pyt zawieszony, CO, SO, Latem: O3
Wozrost stezenia zanieczyszczen | Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
* wysokie cisnienie e wysokie ci$nienie
o spadek temperatury ponizej 0°C e wzrost temperatury powyzej 25°C
e spadek predkosci wiatru ponizej e spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s
2 m/s e brak opadéw
e brak opadow e promieniowanie bezposrednie powyzej
e inwersja termiczna 500 W/m?
e mgta
Spadek stezenia Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
zanieczyszczenh e niskie cisnienie e niskie cisnienie
e wzrost temperatury powyzej 0°C e spadek temperatury
e wzrost predkosci wiatru powyzej e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s
5m/s e opady
e opady

zrédto: analizy witasne

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewodztwa i gminy przeprowadzono w oparciu o dane z ,Rocznej
oceny jakosci powietrza w wojewodztwie tddzkim. Raportu wojewddzkiego za rok 2021".

Na terenie wojewodztwa todzkiego zostaty wydzielone dwie strefy zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje sie oceny jakosci powietrza
(Dz.U. 2012, poz. 914). Strefy te zostaly wymienione ponizej i przedstawione na ponizszym rysunku:

e Aglomeracja todzka,
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e strefa tddzka (w ktorej znajduje sie gmina Kamiensk).
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Rysunek 2-14 Podziat wojewodztwa tédzkiego na strefy dla celéw oceny jakosci powietrza

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie tddzkim. Raport wojewddzki za rok 2021

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegdlne strefy wojewddztwa tédzkiego zaliczono

do jednej z ponizszych klas:

o klasa A — jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty poziomdw dopuszczalnych
lub docelowych,

e klasa C — jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne lub
docelowe,

e klasa D1 — jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

o klasa D2 — jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Na terenie strefy t6dzkiej, w ktdrej znajduje sie gmina Kamiensk, klase C okreslono dla nastepujacych

substangji:

e pyt zawieszony PM10,
e pytzawieszony PM2.5,
e benzo(a)piren — B(a)P w pyle zawieszonym PM10,

oraz klase D2 dla ozonu.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczen na terenie wojewddztwa

tédzkiego.
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Rysunek 2-15 Klasyfikacja stref w wojewoédztwie t6dzkim dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu
dlugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie tddzkim. Raport wojewddzki za rok 2021.

Ozon jest zanieczyszczeniem wielkoobszarowym. Powstawanie ozonu jest scisle uzaleznione od
warunkow meteorologicznych. Maksymalne stezenia wystepuja w sezonie letnim i skorelowane sg z wysokimi
temperaturami i nastonecznieniem, co bezposrednio wynika z intensyfikacji proceséw fotochemicznych

powodujacych powstawanie ozonu z jego gazowych prekursoréw wystepujacych w powietrzu.

Dla ozonu istniejg dwa kryteria klasyfikacji strefy pod katem ochrony zdrowia ludzi: poziom docelowy
120 pg/m? (dopuszczalna liczba przekroczen wynoszaca 25 dni usredniona w ciagu kolejnych trzech lat) oraz
poziom celu dtugoterminowego 120 ug/m3W roku 2021 na wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewoddztwie tédzkim zanotowano stezenia poziomu celu ditugoterminowego powyzej 120 pg/m?,

w zwigzku z czym obie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy D2.
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Rysunek 2-16 Klasyfikacja stref w wojewoédztwie todzkim dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu usredniania -
24-godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie tédzkim. Raport wojewddzki za rok 2021.

Kryteria klasyfikacyjne dla pylu zawieszonego PM10 w celu ochrony zdrowia ludzi obejmuja poziom
dopuszczalny stezen $rednich rocznych 40 pg/m? oraz dobowy poziom dopuszczalny wraz z dopuszczalna
czestoscia przekraczania wynoszaca 35 dni dla stezen dobowych przekraczajacych 50 pg/m3. W roku 2021
doszto do przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 na 16 stanowiskach
sposrod 26 uwzglednionych w analizie. Nie doszto do przekroczenia $redniorocznego poziomu

dopuszczalnego. Ze wzgledu na stwierdzone przekroczenia do klasy C zakwalifikowano cate wojewddztwo.

Gtoéwnag przyczyng przekroczenia poziomu dopuszczalnego byta nadmierna emisja niska
(powierzchniowa) z duzych obszaréw zwartej zabudowy mieszkaniowej, niepodtaczonej do sieci cieplnej,

spowodowana opalaniem weglem kamiennym.
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Rysunek 2-17 Klasyfikacja stref w wojewoédztwie t6dzkim dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu usredniania —
rok, z uwzglednieniem obowiazujacego w roku 2021 poziomu dopuszczalnego Il fazy okreslonego w celu ochrony
zdrowia

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie tédzkim. Raport wojewddzki za rok 2021.

Problem wysokich stezen pytu zawieszonego PM2,5 dotyczy obszaréw zabudowanych, z dominujaca
emisjg powierzchniowa. To wiasnie ten rodzaj emisji (opalanie budynkéw paliwem statym — weglem i drewnem)
przyczynia sie do przekroczen obowigzujacych standardéw pytu zawieszonego PM2,5 (a takze pytu
zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu). Duze znaczenie ma réwniez emisja komunikacyjna, wptywajaca
negatywnie na jakos¢ powietrza wzdtuz drég o duzym natezeniu ruchu. Stanowi ona coraz powazniejszy

problem ze wzgledu na stale rosnaca liczbe pojazddw.

W roku 2021 doszto do przekroczenia $redniorocznego poziomu dopuszczalnego réwnego 20 pg/m?
na 5 z 7 stanowisk pomiarowych w wojewodztwie. Zaréwno strefa Aglomeracja £ddzka, jak i strefa todzka,

zostaty zaliczone do klasy C.
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Rysunek 2-18 Klasyfikacja stref w wojewédztwie t6dzkim dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie tédzkim. Raport wojewddzki za rok 2021.

Kryterium klasyfikacyjnym dla benzo(a)pirenu w celu ochrony zdrowia ludzi jest poziom docelowy
1 ng/m?* w roku kalendarzowym. W 2021 roku $rednioroczne stezenia benzo(a)pirenu na 19 z 20 stanowisk
pomiarowych przekroczyly wartos¢ docelowg 1 ng/m3 i w zwigzku z powyzszym obie strefy zostaty

zakwalifikowane do klasy C.

Emisja powierzchniowa nadal stanowi gtdéwny czynnik wptywajacy na stan zanieczyszczenia powietrza

tym zwiazkiem.

Zgodnie z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2021 r.,, poz. 2127
z pdzn. zmianami) przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref,
w ktorych  stwierdzono przekroczenia pozioméw dopuszczalnych lub  docelowych, powiekszonych
w stosownych przypadkach o margines tolerancji, chocby jednej substancji, sposrdd okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substanci

w powietrzu. Do stref takich na obszarze wojewddztwa téddzkiego zakwalifikowano:

e Aglomeracje tédzka,

e strefe t6dzka (w ktdrej znajduje sie Kamiensk).
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.Program ochrony powietrza i plan dziatan krétkoterminowych dla strefy t6dzkiej” (przyjety uchwata
nr XX/303/20 Sejmiku Wojewodztwa tddzkiego z dnia 15 wrzesnia 2020 r.) zostat przygotowany w zwigzku

z odnotowaniem w 2018 roku przekroczenia norm jakosci powietrza:

e poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10,
e poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (faza | oraz Il),
e poziomu docelowego benzo(a)pirenu,

e poziomu docelowego dla ozonu.

Nadrzednym celem Programu i PDK dla strefy t6dzkiej jest wskazanie dziatarh naprawczych, ktérych
realizacja doprowadzi do poprawy stanu jakosci powietrza w mozliwie najkrétszym czasie, co w konsekwencji
spowoduje ograniczenie niekorzystnego wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie i zycie mieszkancéw
wojewodztwa tédzkiego. Celem Programu jest rowniez wskazanie przyczyn wystapienia przekroczen substangji

w powietrzu.

Dziatania zaplanowane do realizacji w Programie ochrony powietrza dla strefy t6dzkiej maja na celu
uzyskanie maksymalnego efektu ekologicznego poprzez redukcje emisji zanieczyszczen do powietrza ze
zrédet, ktore w najwiekszy sposob oddziatuja na wielkos¢ stezen substancji w powietrzu. Zgodnie
z przeprowadzonymi analizami w zakresie wptywu poszczegolnych zrodet emisji na wysokos¢ stezen substanci
w powietrzu, gtdéwnymi kierunkami dziatan naprawczych powinna byc¢ redukcja emisji z sektora komunalno-
bytowego (pochodzacej z indywidualnych systeméw grzewczych). Zaplanowane do realizacji dziatania
naprawcze obejmujg réwniez zadania wspomagajace zwigzane z prowadzeniem akcji promocyjnych
i edukacyjnych oraz dziatania kontrolne. W Programie wskazano rowniez kierunki dziatan, ktérych realizacja ma
wspomagac skuteczng poprawe stanu jakosci powietrza, zarbwno w celu ograniczenia emisji powierzchniowe;j,
jak i liniowej oraz punktowej. Dziatania te majg charakter organizacyjny i wspomagajacy. Realizacje dziatan
wskazanych w harmonogramie Programu przewidziano na lata 2021-2026. Nie wskazano dziatah naprawczych,
ktore maja na celu ograniczenie stezen ozonu, poniewaz za wysokie stezenia tego zanieczyszczenia

odpowiadaja w najwiekszym stopniu warunki meteorologiczne, szczegdlnie ustonecznienie.

Jednoczesnie od 1 maja 2018 roku obowiazuje tzw. uchwata antysmogowa (Uchwata nr XLIV/548/17
Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z dnia 24.10.2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa
tédzkiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw), ktorej celem jest
wprowadzenie odpowiednich regulacji w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw, ktore przyczynia sie do
poprawy jakosci powietrza w wojewddztwie t6dzkim.. Uchwata zakazuje spalania w gospodarstwach domowych
paliw najgorszej jakosci (w tym mutow, flotokoncentratow, wegla brunatnego) oraz okresla obowigzek wymiany
instalacji wykorzystywanych do ogrzewania budynkéw na kotty spetniajace wymagania klasy 5, sukcesywnie,
do konca 2026 roku.
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2.4.2. Charakterystyka gtéwnych zanieczyszczen atmosfery

Emisja zanieczyszczen sktada sie gtéwnie z dwdch grup: zanieczyszczenia lotne state (pytowe)
i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych naleza np. popiot lotny,
sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali ciezkich. Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki
wegla (CO i COy), siarki (SO,) i azotu (NO,), amoniak (NH3) fluor, weglowodory (tancuchowe i aromatyczne)

oraz fenole.

Do zanieczyszczeh powietrza zwigzanych z wytwarzaniem energii naleza: dwutlenek wegla — CO,

tlenek wegla — CO, dwutlenek siarki — SO, tlenki azotu - NO,, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia roéznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane moga by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego rodzaju zwigzkdw
organicznych, a wsréd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne. Natomiast gtdwnymi zwigzkami
wptywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sa dwutlenek wegla (CO;) odpowiadajacy w okoto 55%
za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CH4. Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci
zwigzanej z bezposrednim oddziatywaniem na organizmy zywe sg réwnoczesnie zrédtem kwasnych deszczy.
Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sa pyly w szerokim spektrum

frakgji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sa weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajace wiasciwosci
kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majace wiecej niz trzy pierscienie
benzenowe w czasteczce. Najbardziej znany wsrdd nich jest benzo(a)piren, ktérego emisja zwigzana jest

réwniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w niskosprawnych paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegajg one
w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje sie wystepowanie zjawiska
synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujacego efekt wigkszy niz ten, ktéry powinien wynika¢ z sumy

efektow poszczegdlnych sktadnikow.

Na stopien oddziatlywania maja réwniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,

nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza oraz kierunek i predkosé wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych pozioméw stezen niektorych substancji zanieczyszczajacych w powietrzu
okreélone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczeh oraz dopuszczalna
czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujacym

rozporzadzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 2—15 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

Substancja

Okres usredniania
wynikéw

Dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu,

Dopuszczalna czestos¢

przekraczania dopuszczalnego

Termin
osiagniecia

pomiaréw

Hg/m’?

poziomu w roku kalendarzowym

Substancja

Okres usredniania
wynikéw
pomiaréw

Poziom docelowy
substancji w powietrzu,

ng/m3

Dopuszczalna czestos¢
przekraczania poziomu
docelowego w roku
kalendarzowym

Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
Dwutlenek jedna godzina 200 18 razy 2010
azotu rok kalendarzowy 40 - 2010
Dwutlenek jedna godzina 350 24 razy 2005
siarki 24 godziny 125 3 razy 2005
Otéw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni* 2020
Pyt zawieszony rok kalendarzowy 25 - 2015
PM2.5 20 - 2020
Pyt zawieszony | 24 godziny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005

Termin
osiagniecia

Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

* Liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3 lat. JezZeli brak jest
wynikéw pomiaréw z 3 lat, podstawe klasyfikacji mogq stanowic¢ wyniki z dwéch lub jednego roku.

Zrédto: rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. z 2021 poz. 845)

Tabela 2—16 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

Substancja

Okres usredniania wynikow

Dopuszczalny poziom

Termin osiagniecia

Tlenki azotu*

pomiarow

rok kalendarzowy

substancji w powietrzu
30 pg/m’?

poziomoéw
2003

Dwutlenek siarki

Substancja

rok kalendarzowy i pora zimowa

(1 pazdziernika — 31 marca)

Okres usredniania wynikow

pomiarow

substancji w powietrzu,

20 pg/m?

Poziom docelowy

2003

Termin osiagniecia
poziomow

Hg/m*h

okres wegetacyjny (1 maja — 31 lipca) 18 000 2010

Poziom celow

Okres usredniania wynikow

. dtugoterminowych Termin osiagniecia
Substancja L . .
pomiarow substancji w powietrzu,

Hg/m*h

Ozon okres wegetacyjny (1 maja — 31 lipca) 6 000 2020

poziomoéw

* Suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
Zrédto: rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. z 2021 poz. 845)
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W ponizszej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku siarki oraz
ozonu.

Tabela 2—17 Poziomy alarmowe dla niektérych substancji

. Okres usredniania wynikow Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
Substancja . 3
pomiarow Hg/m
Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*

Pyt zawieszony

PM10 24 godziny 150

* Wartosc wystepujqca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakosc powietrza na obszarze o powierzchni
co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy, zaleznie od tego, ktéry z tych obszaréw jest mniejszy.

** Wartos¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystgpienia pozioméw alarmowych wynosi 180 ug/m?>.

Zrédto: rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. z 2021 poz. 845)

2.4.3. Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie gminy

W celu oszacowania ogolnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw w budownictwie
mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w gminie konieczne jest postuzenie
sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku struktura zuzycia paliw i energii w gminie.

Do emisji wysokiej zaliczono instalacje przedsiebiorstwa ,Jasta” Sp. z o0.0. charakteryzujgca sie
nastepujgcymi parametrami zanieczyszczen (wg. danych Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa t6dzkiego):

SO, Mg/rok 15,8
NOy Mg/rok 37,4
co Mg/rok 80,3
pyt Mg/rok 16,3
B(a)P kg/rok 0,0
CO; Mg/rok 27 811,7

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu w nim poszczegolnych typoéw pojazdéw
na gtéwnych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalnej Dyrekgcji Drog Krajowych i Autostrad) oraz
opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen
biezacych i programéw ochrony powietrza” oszacowano wielko$¢ emisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia
wielkosci emisji liniowej na badanym obszarze wykorzystano réwniez opracowang przez Krajowe Centrum
Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze srodkdw transportu, ktéra dostepna jest na stronach
internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
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Rysunek 2-19 Panel gtéwny aplikacji do szacowania emisji ze Srodkéw transportu

Zrédto: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegolnych rodzajach drég oraz procentowy udziat

typdw pojazddw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji CO, ze Srodkow

transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone w materiatach

sporzadzonych przez KOBiZE ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2018 do raportowania

w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021".

Wyznaczone wartosci emisji rozproszonej oraz liniowej sktadaja sie na catkowitg emisje zanieczyszczen do

atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie gminy Kamiensk.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujace dane:

dane o dtugosci drég oraz natezeniu ruchu wystepujacych drogach krajowych, wojewddzkich,
powiatowych oraz gminnych udostepnione przez Urzad Gminy Kamiensk;

opracowanie dotyczace natezenia ruchu na drogach wojewodzkich i krajowych, dostepne na
stronie internetowej www.gddkia.gov.pl, tzn. ,Prognoza ruchu dla Prognozy oddziatywania na
srodowisko skutkow realizacji Programu Budowy Drog Krajowych na lata 2011 — 2015
(zatgcznik B15)";

+Raport roczny 2020" sporzadzony przez Polska Organizacje Gazu Ptynnego;

Metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji) — Zaktad
Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury.

Zgodnie z informacja Urzedu Miejskiego w Kamiensku taczna dtugos¢ drog publicznych na terenie gminy

wynosi 67,8 km, w tym:

drogi krajowe — 19 km,
drogi wojewddzkie — 8,3 km,
drogi powiatowe — 17,9 km,
drogi gminne — 22,6 km.
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Tabela 2—18 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowej

drogi krajowe

dtugos¢ (ENOR km

Srednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) PAREEEN poj./dobe
udziat procentowy poszczegdlnych typdw pojazdow poj./h

osobowe 4974

dostawcze 93,3

ciezarowe 324,6

autokary 1,1

motocykle 1,5

dtugosé

$rednie natezenie ruchu (wg GDDKIA) 5602 poj./dobe
udziat procentowy poszczegdlnych typdw pojazdow poj./h

osobowe 222,0

dostawcze 334

ciezarowe 20,3

autokary 2,2

motocykle 2,8

dtugos¢

Srednie natezenie ruchu (szacowane) | ‘¢ poj./dobe
udziat procentowy poszczegolnych typdw pojazdow poj./h

osobowe 55,5

dostawcze 8,4

ciezarowe 51

autobusy 0,5

motocykle 0,7

drogi gminne

dtugosé 22,6 km

Srednie natezenie ruchu (szacowane) 842 poj./dobe
udziat procentowy poszczegdlnych typdw pojazdow poj./h

osobowe 789 283

dostawcze 12,0 43

ciezarowe 7.2 2,6

autobusy 0,8 0,3

motocykle 1,0 04

zrédto: analizy witasne
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Tabela 2—19 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze sSrodkéw transportu na terenie gminy Kamiensk w 2021 r., kg/rok

Rodzaj drogi Rodzaj pojazdu = Sr. predkosé, km/h (¢o) CeHe HC HCal HCar [\ [0)7S TSP 0% Pb

37 771 6185 4329 1299 15917 2 008 2 284

1765]  102]  125]  00]

osobowe 45 52 012 461 7 991 5594 1678 11079 239 596 59

dostawcze 40 6 298 52 1148 803 241 2622 308 392 0,4

wojewodzkie ciezarowe 30 4054 62 3340 2338 701 8 838 824 711 0,0
autobusy 25 631 8 396 277 83 1883 109 127 0,0

motocykle 40 3979 29 542 379 114 29 0 2 0,1

osobowe 40 29 072 262 4571 3199 960 6 024 128 338 33

dostawcze 35 3572 31 685 480 144 1484 164 227 0,2

powiatowe ciezarowe 30 2197 34 1810 1267 380 4789 447 385 0,0
autobusy 25 485 3 137 96 29 1200 55 67 0,0

motocykle 35 2 264 17 322 226 68 15 0 1 0,0

osobowe 35 19 649 180 3155 2209 663 3904 80 230 2,2

dostawcze 35 2 308 20 443 310 93 959 106 147 0,1

gminne ciezarowe 30 1414 22 1165 815 245 3082 287 248 0,0
autobusy 25 367 2 104 73 22 909 42 51 0,0

motocykle 30 1764 14 262 183 55 11 0 1 0,0

RAZEM 38,2 54,0 522 055 5219 163 000 114 100 34 230 396 061 30856 | 31580

Zrédto: analizy wiasne
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Tabela 2—20 Roczna emisja dwutlenku wegla ze sSrodkéw transportu na terenie gminy Kamiensk w 2021 r., kg/rok

Rodzaj Rodzaj Natezenie ruchu, $r. ilo$¢ spalanego paliwa, Dt. odcinka $r. iloé¢ spalonego paliwa na danym $r. wskaznik emisji, Roczna emisja CO2,
drogi pojazdu poj./rok VALDE TG drogi, km odcinku drogi, | kgCO/m? kg/rok

gi7ess| o 1o 2 2 501 3 497 220
o673 >5[ 19} 5] 2429] 111618

29279%9| ol 8 0000000000000 1] 2 501 547 054
923 s 8] 2] 2429 96 906

osobowe 486 230 7 18 1 2293 1397 130

dostawcze 73 200 10 18 2 2501 327720

powiatowe ciezarowe 44508 32 18 6 2501 637 645
autobusy 4 806 35 18 6 2429 73147

motocykle 6216 4 18 1 2302 10 504

osobowe 248 190 8 23 2 2293 964 710

dostawcze 37364 11 23 2 2501 232323

gminne ciezarowe 22718 35 23 8 2501 449 463
autobusy 2453 40 23 9 2429 53 874

motocykle 3173 4 23 1 2302 7 265

ogélem — 767 131
RAZEM 65 608 104

Zrédto: analizy witasne
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W dalszej czesci opracowania dla poszczegdlnych zrédet wyznaczono emisje takich substancji szkodliwych
jak: SOz, NO, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazone w kg na rok.

Wyznaczono takze emisje réwnowazng, czyli zastepcza. Emisja rdwnowazna jest to wielko$¢ ogdlna emisji
zanieczyszczen pochodzacych z okreSlonego (ocenianego) zrodia zanieczyszczen, przeliczona na emisje
dwutlenku siarki. Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegélnych rodzajéw
zanieczyszczen emitowanych z danego zrodta i pomnozonych przez ich wspdtczynniki toksycznosci zgodnie ze
wzorem:

E, :iEt-Kt

t=1
gdzie:

Er — emisja rownowazna zrodet emisji,

t — liczba réznych zanieczyszczeh emitowanych ze zrédta emisji,

E: — emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Ki — wspdtczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, wyrazajacy stosunek dopuszczalnej
Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki (eso2) do dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia
danego zanieczyszczenia E;, co mozna okresli¢ wzorem:

_ €0,

K =

t

¢,

Wspdtczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sa ilorazami wielkosci
okreélonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2021 poz. 845).

Tabela 2—21 Wspétczynniki toksycznosci zanieczyszczen

\EVAUES Dopuszczalny poziom substancji Okres usredniania Wspoétczynnik toksycznosci

substancji w powietrzu, pg/m? wynikéw

zanieczyszczenia (K¢)

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony 40 rok kalendarzowy 0,5
PM10

Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Zrédto: analizy wiasne

Emisja rownowazna uwzglednia emisje réznego rodzaju zanieczyszczen, o réznym stopniu toksycznosci.
Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia ucigzliwosci poszczegdlnych zrdédet emisji zanieczyszczen
emitujacych rézne zwiagzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonujacy sposob znalezienie wspdinej
miary oceny szkodliwosci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wyliczenie efektywnosci wprowadzanych
usprawnien.
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W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw w budownictwie
mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym, przemysle i uzytecznosci publicznej w gminie Kamiensk
konieczne byto postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjSciowy stanowita w tym przypadku struktura
zuzycia paliw i energii gminy Kamiensk oraz dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2—22 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegélnych zrédet emisji na terenie
gminy Kamiensk w 2021 r.

Rodzaj emisji

Substancja Jednostka = =

Niska Liniowa

1 SO, Mg/rok 15,8 121,7 31,6

2 NOy Mg/rok 374 56,7 396,1

3 co Mg/rok 80,3 603,4 5221

4 pyt Mg/rok 16,3 3129 30,9

5 B(a)P kg/rok 0,0 114,8 0,0

6 CO: Mg/rok 27 811,7 257137 65 608,1

7 E, Mg/rok 211,5 22133 1530,7

zrédto: analizy witasne

Udgziat punktowych, rozproszonych i liniowych zrédet w catkowitej emisji poszczegdlnych substancji do
atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 2-20 Udziat rodzajow zrodet emisji w catkowitej emisji poszczegélnych zanieczyszczenn do atmosfery
w gminie Kamiensk w 2021 r.

zrédto: analizy witasne

Najwiekszy udziat poszczegdlnej grupy zalezny jest od rodzaju zanieczyszczenia. W przypadku CO, pytdw
oraz B(a)P dominuje niska emisja, SO, to zas domena emisji wysokiej. Emisja niska dominuje rowniez
W wyznaczonej emisji rownowaznej.
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Rysunek 2-21 Udziat emisji zastepczej z poszczegélnych zréodet emisji w catkowitej emisji substancji szkodliwych
przeliczonych na emisje rownowazna SO, w gminie Kamiensk w 2021 r.

zrédto: analizy witasne

Niska emisja powstaje wskutek uzytkowania nieekologicznych paliw. Duze znaczenie ma réowniez stan
techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak uktadéw oczyszczania spalin.

Nalezy takze pamietaé, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢ emitowanego do
atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wiekszy od tego samego
wskaznika dla dwutlenku siarki.

W zwiagzku z powyzszym wszelkie dziatania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza w gminie powinny
w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ realizacji programéw zwiazanych z ograniczeniem niskiej emisji. W tym celu
proponuje sie realizacje programu doptat do wymiany zrodet ciepta na proekologiczne.

2.5. Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy
uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajacych na poszczegdlne nosniki
energii przedstawia ponizszy rysunek.

Przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualnym transportem, marzec 2022 r.):

e cena wegla do kottdw komorowych: 2300 zt/tone;

e cena wegla do kottéw retortowych: 2500 zt/tone;

e cena drewna opatowego: 500 zt/m3;

e cena stomy: 150 zt/m?3,

e cena oleju opatowego: 8,00 zi/I;

e cena gazu ptynnego (LPG): 3,10 zi/I;

e  koszt gazu ziemnego - zgodnie z taryfag PGNIG S.A. oraz Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.
(dla taryfy W-3.6);
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e ceny energii elektrycznej — zgodnie z taryfa sprzedazowa i dystrybucyjna PGE (dla taryfy G12 -
ogrzewanie w taryfie nocnej);
e pompa ciepta zasilana energia elektryczna — w taryfie G11.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to
$rednia dla budynkow istniejacych na terenie gminy wynikajaca z danych statystycznych.

Tabela 2—23 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka Opis/wartos¢
Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 8,0
Diugosé budynku m 8
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 86
Kubatura ogrzewana budynku m?3 215
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 56,8
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 7

Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65

Zrédto: analizy wiasne

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztéw ewentualnej obstugi i remontow urzadzen oraz naktadow
inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii. Przyjeto réwniez sprawnosci
wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego paliwa. Przedstawiono ponadto efekt
energetyczny spowodowany zmiana kotta weglowego na inne alternatywne zrodto ciepta (ponizsza tabela).

Tabela 2—24 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci
energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii
alternatywnej do kotta weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réznych zrédet ciepta

Zuzycie paliwa Redukcja zuzycia energii paliwa

Rodzaj kotta Sprawnos¢ urzadzenia*
llos¢ Jednostka
Kociot weglowy tradycyjny 65% 38 Mg/a -
Kociot weglowy retortowy 85% 2,7 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90% 1803 m3/a 27,8%
Kociot olejowy 88% 1,8 m3/a 26,0%
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Roczne zuzycie paliwa dla réznych zrédet ciepta

Zuzycie paliwa Redukcja zuzycia energii paliwa

Rodzaj kotta Sprawnos¢ urzadzenia*
llos¢ Jednostka

Kociot na LPG 90% 2,6 m3/a 27,8%
Kociot na drewno 80% 5.5 Mg/a 18,8%
Kociot na stome 80% 30,9 m3/a 18,8%
Pompa ciepta zasilana en. elektr.** 350% 53 | MWh/rok 81,4%
Ogrzewanie elektryczne 100% 15,8 | MWh/rok 35,0%
* sprawnos¢ Srednioroczna

** dla pomp ciepta okresla sie wspdtczynnik COP, tu przyjeto COP = 3,5

zrédto: analizy witasne
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Sposob ogrzewania

Rysunek 2-22 Poréwnanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla ré6znych
nosnikow

Zrédto: analizy wiasne
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Sposob ogrzewania

Rysunek 2-23 Poréwnanie rocznych kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych wskaznikéw
kosztéw energii uzytecznej dla réznych nosnikow

Zrédto: analizy wiasne

Na podstawie powyzszych analiz mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta w przeliczeniu
na ilos¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu cieplnego) wystepuje
w przypadku zrédet ciepta zasilanych pompa ciepta? (ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera
z gruntu lub innego zrédta, a mniej niz 1/3 w postaci energii konwencjonalnej, jaka zazwyczaj jest energia
elektryczna) oraz kottami gazowymi i kottami na drewno. Konkurencyjne pod wzgledem kosztéw
eksploatacyjnych jest ogrzewanie elektryczne w taryfie G12 oraz kotty retortowe.

Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w ciepto
energig elektryczna w taryfie G11, olejem, weglem oraz gazem ptynnym.

W przypadku rozwazania zmiany zrédta ciepta nalezy liczy¢ sie z poniesieniem znacznych naktadow
inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.

2 Dodatkowo pozytywny wptyw na optacalno$¢ zastosowania gruntowych pomp ciepta moze mieé¢ zmiana taryfy na
dwustrefowa (np. taryfe G12) oraz wprowadzenie w przysztosci mozliwosci stosowania dynamicznych taryf.
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3. Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych

zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta wraz

z okresleniem potencjatu zwiekszania efektywnosci

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zrédet energii zalicza sig, niezaleznie od parametréw technicznych

zrédia, energie elektryczna lub ciepto pochodzace ze zrédet odnawialnych, w szczegdlnosci:

z elektrowni wodnych,

z elektrowni wiatrowych,

ze zrédet wytwarzajacych energie z biomasy,
ze zrédet wytwarzajacych energie z biogazuy,
ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

ze stonecznych kolektoréw do produkgji ciepta,
ze zrédet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy,

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

zrédto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna,

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu zywotnosci,
duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkéw
pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

srodowiskowe — kazda oszczednos¢ i zastagpienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel,
ropa, gaz ziemny) energiag odnawialng prowadzi do redukgji emisji substancji szkodliwych do
atmosfery, co wptywa na lokalne srodowisko oraz przyczynia sie do zmniejszenia globalnego
efektu cieplarnianego.

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujagce odnawialne zrédta energii, jak juz
wspomniano, nie naleza do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego rynku ich ceny
sukcesywnie maleja. Ich przewaga nad zrodtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele zastosowan OZE
bedzie optacalnych ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwos¢ ubiegania sie
o dofinansowanie takiego przedsiewziecia z krajowych lub zagranicznych funduszy
ekologicznych, ktére preferuja stosowanie OZE.

spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych Zrodet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkéw na energie.

prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe
narzucajace obowiagzki na wytwdrcoéw energii, projektantéw budynkow, deweloperéw oraz
whascicieli — wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE w produkgji energii na
Swiecie.
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Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zroédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym krajéw Unii
Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zaktadaja
osiggniecie do 2030 r. 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Gtowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

e wzrost wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
2020 i 20% w roku 2030;

e osiggniecie w 2020 r. 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastepnych;

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrébwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych poprzez system swiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow); instrument ten
zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce obecnie i przewidywanego
wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych;

e wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym,
zachecajacych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrédet energii,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania zasobdéw geotermalnych (w tym przy uzyciu
pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych);

e wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku 2020
co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie;

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowiac o dostepnosci odnawialnych zrédet energii, powinnismy mieé na mysli takie ich zasoby, ktdre nie
sg jedynie teoretycznie dostepnymi ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym stanie
techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejscie
sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej s3 duzo mniejsze od zasobow teoretycznych,
co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL

Rysunek 3-1 Réznica potencjalow dostepnosci zasobéw odnawialnych zrédet energii

Zrédto: analizy wiasne

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, jaka mozna pozyskac z zasobow
krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych w jej formy
koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych i Srodowiskowych.

Szacowany potencjat odnawialnych zrodet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje na najwyzszy udziat
w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej w 2030 r. ma
wynies¢ dla Polski 20%. Udziat ten wynosit na koniec 2016 r. okoto 11%, przy czym znaczna czes¢ tej energii
produkowana byta w elektrowniach wodnych.

Strukture produkgji energii elektrycznej w polskim systemie pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3-2 Produkcja energii elektrycznej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym w latach 1950 - 2021

Zrédto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne

Najwiekszej szansy we wzroscie udziatu OZE w produkgji energii w Polsce upatruje sie w energii stonecznej,

wiatrowej oraz energii z biomasy.

Ponadto w ponizszym rozdziale przeanalizowano:

e wykorzystanie energii odpadowej (np. z instalacji przemystowych),
e wykorzystanie energii z odpadow,
e mozliwosci stosowania zrédet kogeneracyjnych.

67



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk

3.1. Energia wiatru

Ponizszy rysunek przedstawia mape zasobéw wietrznych w Polsce. Dla terenu gminy Kamiensk potencjat
techniczny pozyskania energii wiatru zostat okreslony jako korzystny.
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Rysunek 3-3 Zasoby energii wiatrowej w Polsce

Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu, gdzie wystepuje duza wietrznos¢,
niezbedne jest przeprowadzenie badan sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatrow.

Na podstawie przeprowadzonych analiz nalezy stwierdzi¢, ze budowa turbin wiatrowych o duzych mocach
ma uzasadnienie ekonomiczne tylko w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4 m/s.

Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie wiele zalet, ale réwniez wad,
z ktérych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialnos¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,
e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,
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e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:

e wysokie koszty inwestycyjne,

e niska przewidywalnos$¢ produkgji,

e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podtaczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone droég przelotow
ptakow,

e dos¢ wysoki poziom hatasu — pochodzi on gtownie z obracajacych sie topat wirnika; nie jest to
dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos¢ i oddziatywanie na psychike
cztowieka; strefa ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m wokot
masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatrowej.
Obowiazujace od 1997 r. Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie niekonwencjonalnych zrodet energii
w planach zagospodarowania przestrzennego gmin. Aby taki obiekt mogt by¢ wybudowany, niezbedna jest
pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Z kolei zaktady energetyczne przed wydaniem
warunkow przytaczenia wymagaja pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspdtpracy elektrowni wiatrowej
z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi warunkami
systemowymi, a polskie prawo nie okresla, kto i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialno$¢ finansowa za
rozbudowe infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalnos¢ produkcji wiaze sie
z koniecznoscia zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych Zrodet energii. Z tych powoddéw, pod wzgledem technicznym, elektrownie wiatrowe
traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej jest
zdecydowanie drozsza (ok. 2 razy) od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cata produkcja, bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system
elektroenergetyczny, natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od
wytworcdw energii zaplanowania energii na dobe w przéd. Ta sprzecznos$¢ oczekiwan oddziatuje niekorzystnie
na rozwoj energetyki wiatrowej.

Reasumujac, zaleca sie wspieranie przedsiebiorcow wyrazajacych che¢ budowy sitowni wiatrowych,
zwlaszcza matej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede wszystkim potrzeby wiasne
przedsiebiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki odnawialnej powinno uwzgledniaé
mechanizmy zachecajace do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzieki czemu rynek energii, a co za tym
idzie — rowniez przeptyw pieniedzy — zostanie cze$ciowo zamkniety w granicach gminy czy regionu.

Inwestorzy zainteresowani budowa turbin wiatrowych na terenie gminy musza prowadzi¢ pomiary sity
i kierunku wiatru przez okres od 1 roku do 2 lat.

Kierunkiem w zakresie wykorzystania energii wiatrowej jest stosowanie mikroinstalacji wiatrowych na
dachach budynkéw (o mocy zainstalowanej rzedu 3 — 6 kW).

Na terenie gminy Kamiensk funkcjonuje elektrownia wiatrowa, usytuowana na Gérze Kamienskiej na
wierzchowinie zrekultywowanego zwatowiska zewnetrznego KWB Betchatow, na terenie Pola Befchatow.
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Elektrownia Wiatrowa Kamiensk Sp. z 0.0. zostata uruchomiona w 2007 r. i jest wtasnoscig spo6tki PGE Energia
Odnawialna S.A. Elektrownia sktada sie z 15 turbin wiatrowych E-70 o mocy 2 MW kazda, o facznej mocy
szczytowej 30 MW.

3.2. Energia geotermalna

W Polsce temperatura wod geotermalnych na ogét nie przekracza 100°C. Wynika to z tzw. stopnia
geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajagcym obszarze kraju miesci sie
w granicach 35— 70 m. Wartosc¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35 -70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepuja one mniej wiecej na
2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istniejg obecnie warunki techniczno-
ekonomiczne uzasadniajgce budowe instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania
i wykorzystywania wody geotermalnej, w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej moga by¢
wykorzystane wody o temperaturze wyzszej niz 60°C. W zaleznosci jednak od przeznaczenia i skali
wykorzystania ciepta tych wéd oraz warunkéw ich wystepowania niemozliwa jest budowa instalacji
geotermalnych, nawet w przypadku nizszych temperatur.

Tabela 3—1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

. . Objetosé wéd Zasoby
Nazwa okregu Powierzchnia . . energii
2 Formacja geologiczna geotermalnych, . .
geotermalnego obszaru, km km? cieplnej,
min tpu
. . kreda/jura 2766 9835
1 grudzigdzko-warszawski 70 000 trias 334 2107
. s kreda/jura 2580 16 627
2 szczecinsko-todzki 67 000 trias 274 2185
3 | przedsudecko- 39 000 perm/trias 155 995
pétnocnoswietokrzyski
. perm/karbon
4 pomorski 12 000 dewon/lias/trias 21 162
5 lubelski 12 000 karbon/dewon 30 193
6 przybattycki 15 000 38 241
kambr/perm/mezozoik
7 podlaski 7 000 17 113
8 przedkarpacki 16 000 362 1555
trias/jura/kreda/trzeciorzed
9 karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 - 6 677 32 620

Zrédto: www.pga.org.pl
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Gmina Kamiensk lezy na terenie okregu przedsudecko-pétnocnoswietokrzyskiego, gdzie zasoby energii
okreslono na 995 min tpu (ton paliwa umownego). taczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski
oszacowane zostaty naok. 32,6 mld tpu. Wody zawarte w poziomach wodonos$nych wystepujacych na
gtebokosciach 100 — 4 000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrodta ciepta praktycznie na catym
obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to jednak zréznicowanych
i wysokich naktadéw finansowych.

Wody geotermalne wypetniaja wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki skalne na
Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng i ekologiczna.

Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania wykorzystujgce
energie skumulowana w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji mechanicznej wspotpracujace
z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje sie zatem dalsze wspieranie przez Gmine podmiotéw i wiascicieli budynkoéw instalujacych tego
typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na omawiane przedsiewzigcia.

Zastosowanie pomp ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia (gruntu, wody lub powietrza) i przekazuje
je do instalacji c.o. i cw.u, ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do instalacji wentylacyjnej,
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie
cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom termodynamicznym.
Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna, jednak jej ilos¢ jest mniej wiecej trzykrotnie mniejsza od
ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbieraja ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany
przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu. Przeptywajacy nimi czynnik
ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnig temperature.
Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi wymiennikami sa
wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie
przeznaczy¢ powierzchnie od kilkudziesieciu do kilkuset metrow kwadratowych. Dwa szczegdlnie istotne
czynniki charakteryzujace pompe ciepta to moc grzewcza oraz pobér mocy elektrycznej. Stosunek tych wartosci
okredlany jest jako wspétczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskaé satysfakcjonujacy efekt
ekonomiczny i ekologiczny, wartos¢ COP nie powinna by¢ nizsza niz 3,5. Pogladowy schemat instalacji pompy
ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponize;.
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1. Wymiennik gruntowy
e grunt
e woda gruntowa
e woda powierzchniowa

2. Pompa ciepta

3. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza
e przewody tradycyjne

Rysunek 3-4 Schemat instalacji pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym

Zrédto: RETScreen

Moc cieplna pompy jest podawana w scisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy od
rodzaju dolnego i gdrnego zrédia ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie uprzednio
oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspdtczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest réznica
temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrodtem.

Parametrami okreslajacymi ilosciowo dolne Zrodto ciepta sa: zawarto$é ciepta, temperatura zrodta i jej
zmiany w czasie; natomiast pod wzgledem technicznym istotne sa: mozliwos¢ ujecia i pewnosc¢ eksploatacji.

Gorne zrodho ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujacych celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C,

e ogrzewania sufitowego: do 45°C,

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C,
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 — 60°C,

e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgleddw ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepta instalacje powinno sie montowaé
w poblizu zrodet ciepta, zardwno dolnego, jak i gornego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta, warto pamietac, ze energia
elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposréd dostepnych nosnikow,
zatem o optacalnosci decydowal bedzie przede wszystkim Srednia efektywnosé energetyczna w rocznym
okresie eksploatacji urzadzenia. Przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw
eksploatacji sa tylko paliwa state, z ktérymi z kolei wiaze sie zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza
wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sg réwniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domu
jednorodzinnego wahaja sie, w zaleznosci od rodzaju technologii, w granicach od 30 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta, nalezy bardzo starannie przeanalizowac celowos¢ takiej
inwestycji, a w szczegolnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania zrodtami ciepta.
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Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta powietrza wentylacyjnego

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku,
gdy wspétpracuje on z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze by¢ wykonany jako
rurocigg zakopany w ziemi, ktérym przeptywa powietrze wentylacyjne, lub jako wymiennik ze ztozem
zwirowym.

Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. Czerpnia powietrza zewnetrznego

2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w
poziomie

9. 3. Ztoze rozprowadzajace powietrze do
dna GWC

4. Zwirowe ztoze akumulacyjne
5. Ztoze zbierajace powietrze

6. Poziomy kanat zbierajacy — ujecie
powietrza do budynku

7. Humus — ziemia, trawa
8. Styropian
9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

Rysunek 3-5 Schemat ztoza gruntowego wymiennika ciepta

Zrédto: www.taniaglima.pl

Dzieki energii zgromadzonej na gtebokosci 1,5 — 3 m w gruncie, odzyskiwana jest energia, ktéra stuzy do
wstepnego ogrzewania strumienia powietrza nawiewanego, zanim jeszcze trafi ono do rekuperatora. Takie
wykorzystywane przez GWC powietrze latem jest chtodniejsze niz wymagany strumien powietrza, zimg za$
cieplejsze.

W 2021 r. Urzad Miejski w Kamiensku udzielit 9 dotacji na montaz pompy ciepta.

3.3. Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwigcej funduszy pochtania
budowa obiektéw hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora). Charakterystyczne dla elektrowni
wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace srednio okoto 0,5 — 1% tacznych naktaddw inwestycyjnych
rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna (90 — 95%).

73



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéw energetycznych
jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach, jak np. w Norwegii, elektrownie wodne pokrywaja
zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody (szczegdlnie w okresie
niskich stanow) przy istniejacej i planowanej zabudowie rzek priorytet maja zagadnienia gospodarki wodne;.

Warunki do rozwoju matej energetyki wodnej sg zréznicowane. Generalnie o potencjalnych mozliwosciach
energetycznych ciekédw decyduja duze spadki podtuzne rzek i potokdw.

Kamiensk odwadniany jest przez Wiste i Odre wraz z ich dorzeczami — Widawke i Luciaze.

Na terenie gminy nie znajduja sie zadne elektrownie wodne.

3.4. Energia stoneczna

Energie stoneczng — bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemoéw do jej pozyskiwania
i akumulowania — mozna wykorzysta¢ do produkgji energii elektrycznej i do podgrzania wody. Ze wszystkich
zrédet energii energia stoneczna jest najbezpiecznigjsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systeméw i wtasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru, struktury
i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie maja
technologie oparte na wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych do produkgji energii elektryczne;j.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym
stoneczne technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego nie
maja praktycznego znaczenia w naszych warunkach. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na
ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950 — 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1 600
godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzuja sie bardzo nierbwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szes$¢ miesiecy
sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie
wydtuza sie do 16 godz./dzien, a w zimie skraca do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczna nature procesédw przemian energetycznych promieniowania stonecznego
na powierzchni Ziemi wyrézni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego, prowadzacg, dzieki
fotosyntezie, do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,

e konwersje fototermiczna, prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania stonecznego
na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng, prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego
w energie elektryczna.

W catym wojewddztwie t6dzkim roczne sumy promieniowania stonecznego ksztattuja sie na podobnym
poziomie, dlatego zastosowanie moga tu znalez¢ uktady solarne do podgrzewania wody uzytkowej.

Nie istniejg srodki prawne, ktore nakazywatyby montaz urzadzen takich jak kolektor stoneczny czy ogniwo
fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan jako korzystnych, gtéwnie pod
wzgledem ekologicznym.
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Kolektory, jako urzadzenia o dos¢ niskich parametrach pracy, znakomicie nadaja sie do ogrzewania wody
w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody
technologicznej, ale takze, jak juz wspomniano, podgrzania wody uzytkowej, czy —w mniejszym stopniu — wody
w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie w obiektach o duzym i réwnomiernym
zapotrzebowaniu na c.w.u.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi na drodze ankietyzacji, w czesci budynkdéw uzytecznosci publicznej
na terenie gminy zamontowane sa kolektory stoneczne, sa to:

e Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Gorzedowie,
e Publiczne Przedszkole w Kamiensku,
e Budynek administracyjno-socjalny w Gorzedowie.

Coraz bardziej powszechne staje sie stosowanie urzadzehn wykorzystujacych energie stoneczng do
produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych, z uwagi na malejacy
koszt inwestycyjny tego typu instalacji, ksztattujacy sie w przypadku matych instalacji na poziomie 6 zt/W mocy
zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 r. o ponad potowe). Jednostkowy koszt wiekszych urzadzen
jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii rosnie réwniez sprawnos¢ instalacji fotowoltaicznych
(obecnie sprawnos¢ ogniw waha sie w granicach 15 — 20%).

Zgodnie z informacjami uzyskanymi z Urzedu Miejskiego w Kamiensku, w 2021 r. udzielono dotacji na
budowe 100 szt. instalacji fotowoltaicznych.

Na terenie gminy Kamiensk znajduje sie 278 mikroinstalacji o mocy przytagczeniowej 1 657,6 kW
przytaczonych do siedzi niskiego napiecia. Produkowana energia zuzywana jest na potrzeby wtasne obiektow,
do ktérych mikroinstalacja zostata przytagczona, a nadwyzka oddawana jest do sieci PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Lédz.

Reasumujac, w zakresie wykorzystania promieniowania stonecznego preferuje sie zastosowanie
mikroinstalacji fotowoltaicznych (do 50 kWp), stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej (w tym
wspotpracujacych z pompami ciepta).

3.5. Energia z biomasy
Biomasa to substancje:

e pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja biodegradacji,

e pochodzgce z produktéw, odpadow i pozostatosci z produkgji rolnej lub lesnej oraz przemystu
przetwarzajacego ich produkty,

e inne czesci odpaddw, ktére ulegaja biodegradacji.

Biomasa jest zrodtem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce w najwiekszym stopniu.
W wojewodztwie t6dzkim sytuacja przedstawia sie podobnie.

Zgodnie z informacja przekazanag przez przedsigebiorstwa FBSerwis S.A. oraz Wywdz Nieczystosci oraz
Przew6z tadunkéw Wiestaw Strach w 2021 r. na terenie gminy odebrano 1871,984 t odpadéw, w tym
143,45 t odpaddw biodegradowalnych.
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Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze gminy przyjeto, ze pochodzi¢ ona bedzie z produkgji

roslinnej, w tym stomy, upraw energetycznych, sadow, przecinki corocznej drzew przydroznych, a takze

produkgji lesnej, tak nieuzytkowanych jako pastwiska i innych zrédet.

Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest

od areatu i plonowania zb6z i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne,

na etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego, lub inaczej — teoretycznego, przyjeto podane nizej zatozenia:

zasobnos¢ drzewa na pniu w Nadlesnictwie Betchatéw wynosi 234 m3/ha,

powierzchnia laséw lezacych na terenie gminy Kamiensk administrowanych przez
Nadlesnictwo Betchatow wynosi 2 285,65 ha,

zasobnos¢ drzewa na pniu w Nadle$nictwie Radomsko wynosi 283 m3/ha,

powierzchnia laséw lezacych na terenie gminy Kamiensk administrowanych przez
Nadlesnictwo Radomsko wynosi 153,14 ha,

wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sa od rodzaju zboza,
plonowania isposobu zbioru; przyjeto potencjat na podstawie danych GUS z 2002 r.,
zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami,

potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchnitagk i sredniego plonu
wynoszacego 5 t/ha,

dla sadow przyjeto, ze ilos¢ drewna mozliwego do pozyskania z rocznych cie¢ wynosi srednio
2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0 - 3,0 t/ha,

potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok,

potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach
ugoréw i odtogdw.

Potencjat techniczny stanowi te ilos¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze by¢ przeznaczona na cele

energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajac inne aktualne

uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono nastepujace

zatozenia:

z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami — jesli przyjmiemy srednio liczbe 400 drzew na
1 ha, daje to 111 t/ha drewna;

przyjeto, ze z 1 ha mozna pozyska¢ 50 t drewna — ilo$¢ te przyjmuje sie dla 5% powierzchni
laséw rosnacych na obszarze gminy;

przyjeto, ze z cie¢ przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12 t/ha drewna i wielkos¢ ta
dotyczy 10% powierzchni laséw;

opierajac sie na danych literaturowych, przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, co stanowi bezpieczny prég;

z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana z tak
moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych;

catos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadow oraz przycinania
drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.
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Ponadto na podstawie analiz wiasnych przyjeto, ze 1 MW mocy odpowiada produkgji ciepta wynoszacej

7000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnos¢ urzadzen kottowych przyjeto na poziomie
80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkoéw drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie potencjatu tego
paliwa. Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i $rednich kottowniach, z ktoérych zasilane moga by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne w rejonach poza gesta zabudowa Srodmiescia.

Rekomenduje sie réwniez stosowanie biomasy w duzych kottowniach, jednak zrodta te powinny byc
wyposazone w filtry lub systemy odpylania zgodnie z obowigzujagcym stanem prawnym.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje
sie jej uzytkowanie lokalne do celow grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

W 2021 r. gmina przyznata 11 dotacji na wymiane starych kottéw na kotty na biomase.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiaé nastepujace gatunki roslin energetycznych:

e wierzba z rodzaju Salix viminalis,

e Slazowiec pensylwanski,

e rbza wielokwiatowa,

e stonecznik bulwiasty (topinambur),

e topole,

e robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac ok. 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiaja sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére mowia o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie podawane sg one przy réznych okreslonych warunkach, lecz mozna zatozy¢, ze realna wielkosc¢
rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton. Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na
poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢ opatowa drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci
w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich

zatozeniach mozna przyjac¢, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na
rok.
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Tabela 3—2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie gminy Kamiensk

Potencjat teoretyczny

Potencjat techniczny

Rodzaj paliwa llos¢ IIosc" — lloé¢ energii,
masowa, energii, Moc, MW masowa, GJ/rok
Mg/rok GJ/rok Mg/rok
Drewno z gospodarki lesnej 55252 552 525 59,20 1598 16 621 1,78
Drewno 2 przycinki 344 3579 038 344 3579 038
przydroznej
Stoma 93 1071 0,11 28 321 0,03
Siano 3256 37 439 4,01 163 1872 0,20
Uprawy energetyczne 1863 33538 3,59 559 10 061 1,08
SUMA 60 808 628 151 67,3 2 692 32 454 3,5

zrédto: analizy witasne

3.6. Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany, a w szczegdlnosci
celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodza procesy biochemiczne nazywane fermentacja. Wywotuja
ja nalezace do réznych gatunkow bakterie, ktdérych dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo
zroznicowane, a nawet przeciwstawne. Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm3
gazu zawierajgcego 50% palnego metanu. Proces, wskutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na
fermentacji beztlenowej wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajacych
warunkach zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.
Warunki te to:

e temperatura rzedu 30 - 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna),

e odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 - 7,5),

e czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12 — 36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz
12 — 14 dni dla fermentacji termofilnej,

e brak obecnosci tlenu i swiatta.

Gtownym sktadnikiem tak powstajagcego biogazu jest metan, ktérego zawartos¢ w zaleznosci od
technologii wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniaé sie w szerokim zakresie — od
40 do 85% (przewaznie 55 — 65%). Pozostatg czes¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach
sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie jest on cennym paliwem, ktére pozwala zaspokoic
lokalne potrzeby. Warto$¢ opatowa biogazu najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m?, a przy
separacji dwutlenku wegla z biogazu jego wartos¢ opatowa moze wzrosna¢ nawet do wartosci porownywalnej
z sieciowym gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto
efektem ubocznym, wynikajagcym z koniecznosci utylizacji odpaddéw w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla
Srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym
i niekontrolowanym.
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Biogaz ze sciekéw

Scieki odprowadzane s3 do oczyszczalni $ciekéw w Kamiehsku, w Gatkowicach Starych i Gatkowicach
Nowych. W 2021 r. na terenie gminy odprowadzono 186 315,5 m? $ciekow.

Biogaz z odpadow

Odbiorem i zagospodarowaniem odpaddéw komunalnych z nieruchomosci zamieszkatych na terenie
gminy KamieAsk w 2021 roku zajmowaty sie nastepujace firmy wytonione w drodze przetargu
nieograniczonego:

e w okresie od 1.01.2021 r. do 30.11.2021 r. — FBSerwis S.A., Siedmiogrodzka 9, 01-204 Warszawa,

e od grudnia 2021 r. — Wywo6z Nieczystosci oraz Przew6z tadunkéw Wiestaw Strach, Bér 169,
42-202 Czestochowa.

Wykonawcy obstugiwali réwniez Punkt Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych.

Zgodnie z informacja przekazanga przez przedsigbiorstwa w 2021 r. na terenie gminy Kamiensk odebrano
1 871,984 t odpadow, w tym134,45 t odpaddéw biodegradowalnych.

Odbiorem odpadow z nieruchomosci niezamieszkatych zajmowaty sie nastepujace firmy:

e REMONDIS Sp. z 0.0, Oddziat Czestochowa, Radomska 12, 42-200 Czestochowa, Zaktad Radomsko,
Kraszewskiego 5, 97-500 Radomsko,

e EKO-REGION Sp. z 0.0., Bawetniana 18, 97-400 Betchatow,
e FCC POLSKA Sp. z 0.0., Lecha 10, 41-800 Zabrze,
e PGK Sp.z 0.0, Stara Droga 85, 97-500 Radomsko.

Ewentualne energetyczne wykorzystanie odpadéw mozliwe jest pod warunkiem spetnienia wymagan
technicznych oraz optacalnosci ekonomicznej takiego rozwigzania.

Na terenie gminy Kamiensk funkcjonuja elektrownie biogazowe w miejscowosci Kasie-Ruszczyn o mocy
0,999 MW oraz w miejscowosci Kasie o mocy 0,65 MW przytaczonych do sieci Sredniego napiecia (15 kV).

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy, jednakze produkujace energie w sposdb
efektywny. Moga one funkcjonowac przy gospodarstwach rolnych jako ich czes¢ sktadowa i z nich pobieraé
surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy konkretny teren.

Biogazownia jest instalacjg umozliwiajaca tatwa i szybka fermentacje odpaddéw organicznych, w wyniku
ktorej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne zrédto energii. Proces produkcyjny w biogazowniach rolniczych
jest niezalezny od warunkdéw atmosferycznych i jest realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane
biogazownie sg w petni zautomatyzowane, a do ich obstugi wystarczy niewielki personel.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych wytwarzany jest metan, a z produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkgcji energii
elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia glebe.
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Proponuje sie, aby potencjat biogazu na terenie gminy byt wykorzystywany lokalnie w miejscu jego
wystepowania, tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7. Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
z odnawialnych zrédet energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych wraz z okreSleniem potencjatu zwiekszenia
efektywnosci

Uktad kogeneracyjny jest to techniczne rozwigzanie pozwalajace wytwarzac i wykorzystywac energie
elektryczna i cieplna jednoczesnie — w procesie skojarzonym. Jest to najbardziej efektywny energetycznie
sposob wykorzystania energii chemicznej paliwa. Do skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
wykorzystuje sie nastepujace uktady technologiczne: elektrocieptownie z turbinami parowymi -
z wykorzystaniem paliwa statego (wegiel, biomasa, RDF, inne paliwa state), elektrocieptownie z turbinami
gazowymi, bloki gazowo-parowe (turbina gazowa + turbina parowa) oraz mate elektrocieptownie z silnikami
spalinowymi. Trzy pierwsze ukfady stosuje sie dla srednich i duzych mocy. Efektywnos$¢ i optacalnosc
wykorzystania uktadéw wysokosprawnej kogeneracji w systemach energetycznych miast uzalezniona jest od
mozliwosci odbioru ciepta poza sezonem grzewczym na cele przygotowania c.w.u., wentylagji i klimatyzacji.
llos¢ energii pierwotnej zuzywanej przez uktad rozdzielony (elektrownia + cieptownia) moze byé znacznie
wyzsza od energii pierwotnej zuzywanej przez uktad skojarzony (kogeneracja).

Woykorzystanie wysokosprawnej kogeneracji w miejscach, w ktérych mozliwy jest catoroczny odbior ciepta,
przyczynia sie do znacznej poprawy efektywnosci procesu wytwarzania i wykorzystania energii, wptywajac na
poprawe jakosci powietrza. Wysoki koszt budowy uktadu kogeneracyjnego w poréwnaniu do budowy
cieptowni, kottowni moze by¢ zrekompensowany poprzez zwiekszone przychody, zwigzane ze sprzedazg,
oprécz ciepta, réwniez energii elektrycznej. Waznym elementem strategii promowania kogeneracji jest system
handlu pozwoleniami na emisje CO,. Oszczednosci w zuzyciu paliw pierwotnych siegajace 20-30%, wynikajace
z zastosowania kogeneracji, przektadaja sie bowiem wprost proporcjonalnie na nizsza emisje CO..
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4. Zakres wspotpracy miedzy gminami

Na terenie gminy Kamiensk wystepujg obecnie dwa sieciowe nosniki energii — energia elektryczna oraz

gaz ziemny.

Gmina graniczy z nastepujacymi gminami:

Z gming Betchatoéw,

z gming Dobryszyce,

z gming Gomunice,

z gming Gorzkowice,

z gming Kleszczow,

z gming Wola Krzysztoporska,
z gming Rozprza.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspétpracy miedzy gminami odpowiedzialy wszystkie gminy.
W ponizszej tabeli, na podstawie otrzymanych odpowiedzi, a takze informacji uzyskanych od przedsiebiorstw
energetycznych, dokonano opisu powiagzan systemdw energetycznych.

W zataczniku 4 przedstawiono odpowiedzi gmin osciennych.
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Tabela 4—1 Zakres wspétpracy gminy Kamiensk z gminami oSciennymi w zakresie systemow energetycznych i ochrony srodowiska

System elektroenergetyczny

System gazowniczy

Miejsce ujecia informacji

Przewidywana mozliwo$¢ wspotpracy

Betchatow
(gmina wiejska)

Poprzez linie napowietrzne SN oraz WN PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat £6dzZ oraz poprzez
linie dwutorowe 220 kV PSE S.A. Biuro

w Katowicach

Brak powigzan

Mapy infrastruktury elektroenergetycznej
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz, PSE S.A.
Biuro w Katowicach

Gmina Betchatéw informuje, iz nie
wspotpracuje oraz nie planuje
wspotpracy z gming Kamiensk w zakresie
rozbudowy systeméw energetycznych
lub innych wspélnych inwestycji z zakresu
ochrony $rodowiska.

Poprzez linie jednotorowe 220 kV PSE S.A.

Poprzez gazociagi
Sredniego cisnienia

Mapy infrastruktury elektroenergetycznej
PSE S.A. Biuro w Katowicach, mapy

Gmina Dobryszyce informuje,

iZ w momencie opracowywania projektu
aktualizacji zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie

Dobryszyce ) . PSG Sp. z 0.0. . o o .
Biuro w Katowicach Oddziat Zaktad infrastruktury gazowniczej PSG Sp. z 0.0. elektryczna i paliwa gazowe rozwazy
ziat Zakta
) ) Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi mozliwo$¢ wspotpracy z gming Kamiensk
Gazowniczy w todzi . k
w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych.
Poprzez linie kablowe SN, linie napowietrzne . . . . .
. L, . Mapy infrastruktury elektroenergetycznej Gmina Gomunice nie przedstawita
SN PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dzZ oraz Poprzez gazociagi . T . . ,
o , . L PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz, PKP stanowiska w sprawie wspotpracy
poprzez linie SN PKP Energetyka S.A. $redniego cisnienia . . . L, .
. . .. . Energetyka S.A. Dystrybucja Energii z gming Kamiensk w zakresie rozbudowy
Gomunice Dystrybucja Energii Elektrycznej oraz PSG Sp. z 0.0. . . . , .
o . Elektrycznej, PSE S.A. Biuro w Katowicach, systemow energetycznych lub innych
poprzez linie dwutorowe 400 kV, Oddziat Zaktad . o i ] .
. . . . mapy infrastruktury gazowniczej PSG Sp. wspolnych inwestycji z zakresu ochrony
jednotorowe 220 kV PSE S.A. Biuro Gazowniczy w todzi . . . i .
. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi Srodowiska.
w Katowicach
Poprzez gazociagi Mapy infrastruktury elektroenergetycznej Gmina Gorzkowice nie przedstawita
Poprzez linie napowietrzne SN PGE wysokiego oraz PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz, PKP stanowiska w sprawie wspotpracy
Gorzkowi Dystrybucja S.A. Oddziat £6dzZ oraz linie SN Sredniego cisnienia Energetyka S.A. Dystrybucja Energii z gming Kamiensk w zakresie rozbudowy
orzkowice
PKP Energetyka S.A. Dystrybucja Energii PSG Sp. z o.0. Elektrycznej, mapy infrastruktury systemow energetycznych lub innych
Elektrycznej Oddziat Zaktad gazowniczej PSG Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad wspolnych inwestycji z zakresu ochrony

Gazowniczy w todzi

Gazowniczy w todzi

Srodowiska.
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System elektroenergetyczny

System gazowniczy

Miejsce ujecia informacji

Przewidywana mozliwos¢ wspoétpracy

Kleszczéw

Poprzez linie kablowe SN, linie napowietrzne
SN PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz

Poprzez gazociagi
Sredniego cisnienia
PSG Sp. z 0.0.
Oddziat Zaktad
Gazowniczy w todzi

Mapy infrastruktury elektroenergetycznej
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz, mapy
infrastruktury gazowniczej PSG Sp. z 0.0.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi

Gmina Kleszczéw informuje,

iz dotychczas nie rozwazano mozliwosci
wspotpracy miedzy gming Kleszczow

a gming Kamiensk w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub innych
wspolnych inwestycji z zakresu ochrony
Srodowiska.

Rozprza

Poprzez linie napowietrzne SN oraz WN PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz

Brak powigzan

Mapy infrastruktury elektroenergetycznej
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz

Gmina Rozprza informuje, iz nie
przewiduje podejmowania wspotpracy

z gming Kamiensk w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub innych
wspolnych inwestycji z zakresu ochrony
Srodowiska.

Wola
Krzysztoporska

Poprzez linie napowietrzne SN PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz oraz poprzez
linie dwutorowe 400 kV PSE S.A. Biuro

w Katowicach

Brak powigzan

Mapy infrastruktury elektroenergetycznej
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz oraz PSE
S.A. Biuro w Katowicach.

Gmina Wola Krzysztoporska informuje,
ze przewiduje mozliwosé wspdtpracy

z gming Kamiensk w zakresie w zakresie
rozbudowy systeméw energetycznych
lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu
ochrony $rodowiska w przypadku
zaistnienia takich okolicznosci.

Zrédto: gminy oscienne gminy Kamienisk, przedsiebiorstwa energetyczne
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2040 zgodnie
z przyjetymi zatozeniami rozwoju

5.1. Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do roku
2040

Podstawa projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, ich przyjecie spowoduje bowiem okreslong
potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego
wyznaczajg réwniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego oraz planach miejscowych.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wtasne scenariusze, wychodzac
z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju,
dostosowanych do specyfiki gminy Kamiensk. Do dalszych analiz przyjeto zatozenie, ze rozwdj gminy w zakresie
spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat zgodnie z Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. przyjeta
przez Rade Ministréw uchwata z 2 lutego 2021 r.

Na podstawie danych zawartych w ogolnej charakterystyce trendow spoteczno-gospodarczych gminy
(rozdziat 1) przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy Kamiensk do 2040 r.:
pasywny, umiarkowany oraz aktywny. Ponizej opisano zatozenia, jakie przyjeto w poszczegdlnych
scenariuszach.

We wszystkich scenariuszach przeprowadzono analize wprowadzenia limitdw CO. na kondycje
przedsiebiorstw energetycznych prowadzacych dziatalno$¢ na terenie gminy Kamiensk.

Scenariusz A - ,pasywny” — zaktada sie w nim, Zze nowe obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 10%. W zakresie
zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi studium uwarunkowan i kierunkdédw zagospodarowania
przestrzennego oraz planami miejscowymi.

W gminie uda sie wygenerowac trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikow
napedzajacych rozwdj), pojawia sie negatywne trendy w gospodarce, tj. zwiekszenie bezrobocia, spowolnienie
wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych, mate zainteresowanie inwestoréw terenami pod handel, ustugi oraz
produkcje.

Wszystkie te elementy wptyng na nieznaczne podnoszenie sie poziomu Zzycia. Scenariusz ten
charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzieé racjonalizujgcych zuzycie nosnikéw energii przez odbiorcéw
komunalnych do celéw grzewczych w stopniu niewielkim oraz utrzymaniem zuzycia energii elektrycznej na
poziomie zblizonym do poziomu z roku 2021.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane gtéwnie przez gmine zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Nie przewiduje sie racjonalizacji zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej
oraz w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu.
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W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu A beda w petni zagospodarowane po roku
2021 zgodnie z ww. zatozeniami.

Tabela 5—1 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu A do zagospodarowania do 2040 r.

RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, ha

Powierzchnia gruntéw

. . RAZEM, m? Mieszkalnictwo, m? Ustugi, m?
Powierzchnia

uzytkowa budynkow

zrédto: analizy witasne

Tabela 5—2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A do 2040 r.

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
GJ/rok GJ/rok
Strefy mieszkaniowe 0,63 3823,0 0,15 281,6
Strefy ustugowe i produkcyjne 1,20 5746,1 0,23 601,1
SUMA 1,83 9 569,1 0,39 882,7

Zrédto: analizy wiasne

Scenariusz B — ,,umiarkowany” — zaktada sie w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowa, ustugowg oraz ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 20%. W zakresie
zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi studium uwarunkowan i kierunkdédw zagospodarowania
przestrzennego oraz planami miejscowymi. W niniejszym scenariuszu rozwdj gminy jest dynamiczny
i systematyczny, planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie inwestoréw
wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przedsiebiorstwa.

Scenariusz charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikdéw energii
przez odbiorcéw komunalnych do celdw grzewczych w stopniu $rednim oraz wzrostem zuzycia energii
elektrycznej o okoto 31%, co spowodowane jest wiekszym przyrostem nowych obiektéw, zgodnie z przyjetym
stopniem realizacji zagospodarowania terenow, a takze czesciowa elektryfikacja systemdw ogrzewania oraz
transportu.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang zmodernizowane w S$rednim
stopniu, a pozostate — zgodnie z potrzebami. Inwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki energetyczne;j.
Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej uzyska poziom ok. 15%, zas w sektorze
ustug, handlu, przedsiebiorstw — ok. 8%. Odnawialne Zrodta energii beda wykorzystywane w wiekszym stopniu,
gtéwnie w formie uktadédw solarnych.
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W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu B zostang w petni zagospodarowane po roku
2020 zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejacej.

Tabela 5—3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu B do zagospodarowania do 2040 r.

RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, ha

Powierzchnia gruntéw

. . Mieszkalnictwo, m? Ustugi, m?2
Powierzchnia

uzytkowa budynkow

Zrédto: analizy wiasne

Tabela 5—4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2040 r.

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
GJ/rok GJ/rok
Strefy mieszkaniowe 1,26 7 645,9 0,31 563,2
Strefy ustugowe i produkcyjne 2,41 114922 0,46 1202,1
SUMA 3,66 19 138,1 0,77 17653

Zrédto: analizy wiasne

Scenariusz C - ,aktywny” — mozliwy do zrealizowania przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki rzadu
oraz lokalnej polityki gminy, kreujacej pozadane zachowania wszystkich odbiorcoéw energii. Zaktada sie w nim,
ze obszary objete studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, mieszkaniowe,
ustugowe oraz przemystowe zostang zagospodarowane w 30%.

Planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane, a dodatkowo beda generowad inne inwestycje na
terenie gminy, co stymulowa¢ bedzie jej stabilny rozwdj.

W scenariuszu zaktada sie réwniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we
wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel itp.) z jednoczesnym
wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcéw przedsiewzieé racjonalizujacych zuzycie nosnikdéw energii
oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, a takze czesciowa elektryfikacjg systeméw
ogrzewania oraz transportu.

Nastapi wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 63% w stosunku do stanu obecnego, co spowodowane
bedzie przyrostem nowych odbiorcéw.
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Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang w petni zmodernizowane zgodnie
z potrzebami, a inwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii
w budynkach uzytecznosci publicznej uzyska poziom ok. 25%, za$ w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i matego
przemystu ok. 16%. W znacznym stopniu beda wykorzystywane odnawialne zrédta energii, gtdéwnie uktady
solarne, pompy ciepfta itp.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu C zostang w petni zagospodarowane po roku
2020 zgodnie z istniejacymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejace;.

Tabela 5—5 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu C do zagospodarowania do 2040 r.

RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, ha

Powierzchnia gruntéw

. . Mieszkalnictwo, m? Ustugi, m?
Powierzchnia

uzytkowa budynkéw

Zrédto: analizy wiasne

Tabela 5—6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2040 r.

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzajlinwestyei (ogrzewanie) elektryczna
GJ/rok GJ/rok
Strefy mieszkaniowe 1,88 11 468,9 0,46 844.,8
Strefy ustugowe i produkcyjne 3,61 17 238,3 0,69 1803,2
SUMA 5,49 28 707,2 1,16 2 648,0

zrédto: analizy witasne
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Tabela 5—7 Zestawienie zmian wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych istniejacych

i nowo wznoszonych w poszczegélnych scenariuszach do roku 2040

Wyszczegdlnienie 2020 2025 2030 2035 2040
Nowe budynki wielorodzinne, GJ/m? 0,40 0,38 0,36 0,34 033
Budynki wielorodzinne — scenariusz A, GJ/m? 0,50 0,489 0,481 0,474 0,467
Budynki wielorodzinne — scenariusz B, GJ/m? 0,50 0476 0,457 0,439 0,421
Budynki wielorodzinne - scenariusz C, GJ/m? 0,50 0,456 0,420 0,386 0,355
Nowe budynki jednorodzinne, GJ/m? 0,33 0,323 0,317 0,311 0,304
Budynki jednorodzinne — scenariusz A, GJ/m? 0,43 0,420 0414 0,407 0,401
Budynki jednorodzinne - scenariusz B, GJ/m? 0,43 0,411 0,395 0,379 0,364
Budynki jednorodzinne - scenariusz C, GJ/m? 0,43 0,392 0,361 0,332 0,305

Zrédto: analizy wiasne

Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy postuza jako baza do sporzadzenia
prognoz energetycznych.
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Tabela 5—8 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w gminie Kamiensk dla scenariusza A - , pasywnego”

W latach W latach W latach W latach

Wyszczegolnienie Jednostka 2000 2005 2021 2022 - 2026 - 2031 - 2036 -
2025 2030 2035 2040

Liczba ludnoéci 0s6b 6023 6094 6144 6093 5807 5669 5484 5279 5061
Liczba oddawanych mieszkan szt./rok 3 20 14 22 22 49 61 61 61
Powierzchnia oddawanych m2/rok 380 2902 2094 3345 3016 6992 8740 8740 8740
mieszkan
Liczba mieszkah ogotem szt. 1863 1991 2073 2155 2267 2316 2376 2437 2498
Powierzchnia uzytkowa m2 133 582 150 501 161 555 173 236 189 426 196 418 205 158 213 897 222 637

mieszkan ogotem

zrédto: analizy witasne

Tabela 5—9 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w gminie Kamiensk dla scenariusza B - ,,umiarkowanego”

W latach W latach W latach W latach

Wyszczegolnienie Jednostka 2000 2022 - 2026 - 2031 - 2036 -
2025 2030 2035 2040

Liczba ludnosci 0s6b 6023 6094 6144 6093 5807 5735 5646 5556 5466
Liczba oddawanych mieszkan szt./rok 3 20 14 22 22 69 87 87 87
Powierzchnia oddawanych m2/rok 380 2902 2094 3345 3016 5288 5288 5288 5288
mieszkan
Liczba mieszkah ogdtem szt. 1863 1991 2073 2155 2267 2336 2423 2510 2596
Powierzchnia uzytkowa m2 133582 150 501 161 555 173 236 189 426 194 714 200 003 205 291 210 579
mieszkan ogotem

zrédto: analizy witasne
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Tabela 5—10 Wskazniki rozwoju nowo budowanego mieszkalnictwa w gminie Kamiensk dla scenariusza C - ,,aktywnego”

W latach W latach W latach W latach

Wyszczegolnienie Jednostka 2000 2022 - 2026 - 2031 - 2036 -
2025 2030 2035 2040
Liczba ludnodci 0s6b 6023 6094 6144 6093 5807 5807 5807 5807 5807
Liczba oddawanych mieszkan szt./rok 3 20 14 22 22 104 130 130 130
Powierzchnia oddawanych m2/rok 380 2902 2 094 3345 3016 7933 9916 9916 9916
mieszkan
Liczba mieszkah ogotem szt. 1863 1991 2073 2155 2267 2371 2501 2631 2761
Powierzchnia uzytkowa m2 133 582 150 501 161 555 173 236 189 426 197 359 207 274 217 190 227 105

mieszkan ogdtem

Zrédto: analizy wiasne
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Na terenie gminy Kamiensk wystepuja obecnie dwa sieciowe nosniki energii wykorzystywane lokalnie
przez spoteczenstwo oraz podmioty dziatajgce na terenie gminy: gaz ziemny i energia elektryczna.

Wielkos¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczajg nastepujace czynniki: cena jednostkowa
za dany nosnik energii, aktywnos¢ gospodarcza (wielko$¢ produkgji i ustug) lub spoteczna (liczba mieszkancow
korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia, jak np. wielko$¢ powierzchni mieszkalnej,
wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonnos¢ produkgji i ustug lub energochtonnos¢ ustugi
energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkéw i cw.u., jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).

Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,
handel, ustugi, przedsiebiorstwa,
uzytecznos$¢ publiczna,

oswietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto, kierujac sie nastepujagcymi uwarunkowaniami:

istniejacym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikdéw energii,

zatozeniami i ustaleniami Polityki Energetycznej Polski do 2040 .,

zatozeniami i ustaleniami miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,
zatozeniami i ustaleniami ,Studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania
przestrzennego Gminy Kamiensk”.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem zatozen
opisanych w podrozdziale 5.3. ,0gdlne kierunki rozwoju i modernizacji systeméw zaopatrzenia w energie,
w tym ocena warunkow dziatania gminy”. Zbiorcza prognoze zuzycia nosnikéw energii przedstawiono ponizej
tabelarycznie dla poszczegdlnych scenariuszy rozwoju oraz zaprezentowano na rysunkach (prognoza dla
przysztego zuzycia sieciowych nosnikow energii — energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz gazu).
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Tabela 5—11 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii na obszarze gminy Kamiensk - scenariusz A -
~pasywny”

Scenariusz A "Pasywny" 2025 2030
LPG Mg/rok 0,0 25 56 87 118,2
wegiel Mg/rok 11222 10 997 10 717 10 436 10 155
. drewno Mg/rok 36 804 36 564 36 265 35 966 35 667
Handel, ushugi, oy | m?/rok 2274 2324 2385 2447 2 509
przedsiebiorstwa
OZE GJ/rok 1343 1343 1343 1343 1343
energia el. MWh/rok 14 076 13 852 13 571 13 290 13 010
gaz sieciowy m>/rok 1478 589 1 458 607 1433 630 1408 653 1383676
wegiel Mg/rok 191 207 226 245 264
drewno Mg/rok 0 1 1 2 3
Uzyteczno$¢ olej opatowy m3/rok 0 0 0 1 1
publiczna OZE GJ/rok 175 175 175 175 175
energia el. MWh/rok 313 334 361 388 414
gaz sieciowy m3/rok 107 312 101 496 94 225 86 955 79 684
Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 436 436 436 436 440
Transport energia el. MWh/rok 1099 1115 1136 1156 1177
LPG Mg/rok 27,2 32 38 44 50,5
wegiel Mg/rok 3971 4 150 4 375 4 599 4 824
drewno Mg/rok 1376 1440 1521 1 602 1682
Gozzﬁg\:::”a olej opatowy | m?/rok 204,3 187 166 145 124
OZE GJ/rok 2989 2989 2989 2989 2989
energia el. MWh/rok 4 301 4 300 4 298 4 296 4 294
gaz sieciowy m3/rok 505 063 492 745 477 347 461 949 446 551
LPG Mg/rok 27,2 57,0 94,2 131,5 168,7
wegiel Mg/rok 15 384 15 354 15 317 15 280 15 243
drewno Mg/rok 38 180 38 006 37 788 37 570 37 352
OGOLEM olej opatowy m?3/rok 2478,3 25111 2552,0 2593,0 2634
OZE GJ/rok 4 506 4 506 4 506 4 506 4 506
energia el. MWh/rok 20 225 20 037 19 802 19 566 19 335
gaz sieciowy m?>/rok 2090964, 2052848 2005203 1 957 557 1909 912

zrédto: analizy witasne
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Tabela 5—12 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikéw energii na obszarze gminy Kamiensk - scenariusz B -
~umiarkowany”

Lata
Scenariusz B "Umiarkowany"
LPG Mg/rok 0,0 1 3 4 5,6
wegiel Mg/rok 11 222 9 840 8113 6 386 4 659
. drewno Mg/rok 36 804 35620 34 141 32 662 31183
Handel, ustugi, - 3
przedsicbiorstwa olej opatowy m>/rok 2274 2 409 2578 2747 2916
OZE GJ/rok 1343 7 209 14 541 21873 29 206
energia el. MWh/rok 12977 13982 15 238 16 494 17 750
gaz sieciowy m>/rok 1478 589 1731110 2 046 762 2362 414 2 678 066
wegiel Mg/rok 191 179 164 149 134
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
Uzytecznoéé olej opatowy m>/rok 0 4 8 13 17
publiczna OZE GJ/rok 175 216 268 319 371
energia el. MWh/rok 313 326 343 360 376
gaz sieciowy m>/rok 107 312 106 482 105 444 104 407 103 369
Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 436 436 436 436 436
Transport energia el. MWh/rok 1099 2785 4 893 7 001 9109
LPG Mg/rok 27,2 30 33 37 40,1
wegiel Mg/rok 3971 3693 3345 2997 2 650
drewno Mg/rok 1376 1441 1522 1 604 1 685
Gozzc;fg\f;wa olej opatowy | m?/rok 204,3 202 199 19 193
OZE GJ/rok 2989 3321 3737 4152 4568
energia el. MWh/rok 4 301 4 842 5518 6193 6 869
gaz sieciowy m>/rok 505 063 507 581 510 727 513 874 517 020
LPG Mg/rok 27,2 31,1 35,9 40,8 45,7
wegiel Mg/rok 15 384 13712 11 622 9 532 7 442
drewno Mg/rok 38 180 37 062 35 664 34 266 32 868
OGOLEM olej opatowy m?3/rok 2478,3 2614,6 2785,0 29554 3126
OZE GJ/rok 4 506 10 746 18 545 26 345 34 145
energia el. MWh/rok 20 225 22371 26 428 30 484 34 540
gaz sieciowy m>/rok 2090964, 2345173 2662934 2 980 694 3 298 455

zrédto: analizy witasne
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Tabela 5—13 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikéw energii na obszarze gminy Kamiensk - scenariusz C -

Scenariusz C "Aktywny"

~aktywny”

Lata

LPG Mg/rok 0,0 36 82 127 173,0
wegiel Mg/rok 11 222 8 986 6191 3 396 600
. drewno Mg/rok 36 804 33 634 29 672 25710 21748
Handel, ustugi, - 3
przedsiebiorstwa olej opatowy m>/rok 2274 2 362 2471 2581 2 690
OZE GJ/rok 1343 12 363 26 137 39912 53 687
energia el. MWh/rok 11 878 14 096 16 867 19 639 22 411
gaz sieciowy m>/rok 1478 589 2 146 307 2 980 954 3815 602 4 650 249
wegiel Mg/rok 191 159 118 78 37
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
Uzytecznoé¢ olej opatowy m>/rok 0 1 2 3 5
publiczna OZE GJ/rok 175 285 423 561 698
energia el. MWh/rok 313 405 520 635 750
gaz sieciowy m>/rok 107 312 104 479 100 938 97 397 93 856
Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 436 436 436 436 436
Transport energia el. MWh/rok 1099 4797 9420 14 044 18 667
LPG Mg/rok 27,2 32 38 44 49,4
wegiel Mg/rok 3971 3475 2 855 2235 1615
drewno Mg/rok 1376 1267 1132 996 861
Gozzﬁg\:::”a olej opatowy | m?/rok 204,3 217 232 248 264
OZE GJ/rok 2989 3190 3443 3695 3947
energia el. MWh/rok 4 301 4932 5721 6 509 7 298
gaz sieciowy m>/rok 505 063 568 577 647 969 727 361 806 753
LPG Mg/rok 27,2 68,3 119,6 171,0 222,3
wegiel Mg/rok 15 384 12 620 9 164 5708 2 252
drewno Mg/rok 38 180 34 902 30 804 26 706 22 608
OGOLEM olej opatowy m>/rok 2478,3 2579,4 2705,8 28321 2958
OZE GJ/rok 4 506 15 838 30 003 44 168 58 332
energia el. MWh/rok 20 225 24 666 32964 41 263 49 561
gaz sieciowy m>/rok 2090964, 2819363 3729861 4 640 360 5 550 858

zrédto: analizy witasne

94



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy

Kamiensk

100 000

90 000

80 000

70 000

60 000
50000

40 000

30 000

20000

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]

10 000
0

2015

2020 2025 2030 2035 2040
Lata

= Scenariusz A ===ScenariuszB ====Scenariusz C

Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2040

10 000

zrédto: analizy witasne

2045

9000

8 000

7 000

6 000

5000

4000
3000

2000

Zuzycie gazu ziemnego [m3/rok]

1000

2015

2020 2025 2030 2035 2040
Lata

= Scenariusz A ===ScenariuszB ====Scenariusz C

Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2040

Zrédto: analizy wiasne

2045

95



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk

5.2.  Ogolne kierunki rozwoju i modernizacji systemdéw zaopatrzenia
w energie, w tym ocena warunkow dziatania gminy

W oparciu o informacje zawarte w planach miejscowych oraz ,Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego Gminy Kamiensk” dokonano analizy chtonnosci terenéw planowanych do
zagospodarowania na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug i handlu oraz przedsiebiorstw. Dla wyznaczonych
terendw wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii cieplnej.
Przyjmujac zatozenie preferowania nowych inwestycji o niskim oddziatywaniu na srodowisko przyrodnicze i na
mieszkancow, nalezy spodziewad sie, ze rozwdj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej/rolniczej zwigzany
bedzie z realizacjg systemdw energetycznych opartych na paliwach bardziej przyjaznych srodowisku niz wegiel
i energia elektryczna. Nie mozna w tej chwili z catkowita pewnoscig stwierdzi¢, jakie dziedziny wytwérstwa beda
sie rozwijaty w przysztosci w gminie i z jakim nasileniem. Struktura bilansu energetycznego gminy zalezy
ponadto w duzym stopniu od dziatalnosci najwiekszych przedsiebiorstw przemystowych.

Na podstawie danych statystycznych (liczba oddawanych mieszkan w latach 1995 — 2021) i informagji
zawartych w ,Studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania przestrzennego Gminy Kamiensk”
wyszczegolniono planowane do zagospodarowania obszary na terenie gminy.

Daje to wielko$¢ terendw pod zabudowe przedstawiong w ponizszej tabeli.

Tabela 5—14 Zestawienie terenéw przeznaczonych pod inwestycje (wg ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego”) - scenariusz ,B”

RAZEM, ha Mieszkalnictwo, ha Ustugi, ha

Powierzchnia gruntéw

. . Mieszkalnictwo, m?
Powierzchnia

uzytkowa budynkow

zrédto: analizy witasne

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki dla zalecanego scenariusza B
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5—15 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terenéw przeznaczonych do
zagospodarowania w gminie Kamiefisk dla scenariusza B

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
GJ/rok GJ/rok
Strefy mieszkaniowe 1,26 7 645,9 0,31 563,2
Strefy ustugowe i produkcyjne 2,41 114922 0,46 1202,1
SUMA 3,66 19 138,1 0,77 17653

zrédto: analizy witasne
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Wielkos$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto na:

e najnowszych rozporzadzeniach i normach dotyczacych izolacyjnosci  przegréd
i jednostkowego zapotrzebowania na ciepto,
e aktualnych i prognozowanych trendach uzytkowania energii.

Proponowane wytyczne dotyczace stosowania opiséw w opracowanych lub aktualizowanych miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego w zakresie sposobdw zasilania rozpatrywanych terenéw planuje
sie nastepujaco:

l. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektryczna:

1. Ustala sie zaopatrzenie w energie elektryczng z sieci elektroenergetycznych sredniego i niskiego

napiecia.
2. Dopuszcza sie stosowanie odnawialnych zrodet energii.

3. W przypadku przebudowy istniejacych napowietrznych linii elektroenergetycznych nalezy wykonac je
jako kablowe podziemne, z dopuszczeniem sieci napowietrznych tylko w przypadku braku technicznych

mozliwosci realizacji sieci podziemnych.
Il. W zakresie zaopatrzenia w gaz ustala sie zasilanie za posrednictwem sieci gazowe;.
M. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie cieplna:

1. Ustala sie zaopatrzenie z sieci cieptowniczej, zgodnie z odrebnymi przepisami (ustawa Prawo

energetyczne).

2. W przypadku braku obowiazku podtaczenia do sieci cieptowniczej okreslonego w odrebnych przepisach

dopuszcza sie stosowanie:
a) odnawialnych zrédet energii,
b) ogrzewania elektrycznego,
C) ciepta powstatego w wyniku kogeneragji,

d) podtaczenia do sieci gazowe;j.
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6. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie paliw i energii

6.1.

Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzytecznos¢ publiczna” — mozliwosci

stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Zgodnie z ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego

moze realizowac i finansowac przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzace poprawie

efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej. Jednostka sektora

publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden ze sSrodkéw poprawy efektywnosci

energetycznej, zwanych dalej sSrodkami poprawy efektywnosci energetyczne;j.

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

nabycie urzadzenia, instalagji lub pojazdu charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatadji;

wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd, o ktérych
mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow
(Dz.U.z 2021 r. poz. 554 z pézn. zm.);

wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu
organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspodlnocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.20009, str. 1, z pdzn.
zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z 15 lipca
2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz.U. poz. 1060);

realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizagji i remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkdw.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej

na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Jednostka sektora publicznego moze realizowad i finansowaé przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego

samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci

energetycznej.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegélnosci:

1)

2)

mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewzie¢ tego
samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem $rodka poprawy
efektywnosci energetycznej,

sposéb ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii uzyskanej
w wyniku realizagji ww. przedsiewzigc.
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W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne byto wyznaczenie stanu aktualnego
w zakresie zuzycia mediéw energetycznych oraz wody.

Udziat grupy ,uzytecznos$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegolnych nosnikéw sieciowych na
terenie gminy jest nastepujacy:

e energia elektryczna — 1,6%,
e gazziemny - 5,2%.

6.1.1. Zakres analizowanych obiektow

Oceny stanu istniejagcego dokonano na podstawie informacji zebranych ze 25 obiektéw uzytecznosci
publicznej®. Wykaz budynkéw objetych analiza przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 6—1 Obiekty uzytecznosci publicznej gminy Kamiensk objete analiza

Nazwa obiektu Je.dnostka
bilansowa
1 | APTKam Budynek apteki w Kamiensku Wielunska 25 Kamiensk
2 | BASGor Budynek administracyjno-socjalny w Gorzedowie | Mickiewicza Gorzedow
3 | BMUHuP Budynek mieszkalno-uzytkowy w Hucie Porajskiej | Huta Porajska 2 Huta Porajska
4 | BMUSzp Budynek mieszkalno-uzytkowy w Szpinalowie Szpinaléw 5 Szpinaléw
5 | BNSGor Budynek na stadionie w Gorzedowie Gorzeddéw Gorzeddéw
6 | BSPyt Budynek szkolny w Pytowicach Pytowice Pytowice
7 | BSTKam Budynek socjalny na Targowicy Kosciuszki 29 Kamiensk
8 | BUPWKam | Budynek uzytkowy na Placu Wolnosci CP)ECSWOInOéCi dz. 35 Kamiensk
9 | DLKam Dom Ludowy w Kamiensku Konopnickiej 6 Kamiensk
10 | ORLKam Orlik w Kamiensku Jagiellonska Kamiensk
11 | PKam Publiczne Przedszkole w Kamiefsku Mickiewicza 21 Kamiensk
12 | PSKam Pawilon sportowy w Kamiensku Sportowa 3 Kamiensk
13 | SPKam Publiczna Szkota Podstawowa im. Jana Pawta I Sportowa 8 Kamiensk
14 | SKLGor Byty sklep w Gorzedowie Mickiewicza 5 Gorzedow

3 Na podstawie uzyskanych kompletnych ankiet oraz wg stanu funkcjonujgcych obiektéw w gminie na 31 grudnia 2021 r.

Skorygowano mozliwe do uzupetnienia dane w obiektach SPKam, ZSPGor, ZSPKam.
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Nazwa obiektu Je.dnostka
bilansowa
15 | SWAIle Swietlica Wiejska w Aleksandrowie Aleksandréow 70 Aleksandréw
16 | SWBar Swietlica Wiejska w Barczkowicach Stoneczna 8 Barczkowice
17 | SWGaS Swietlica Wiejska w Gatkowicach Starych Gatkowice Stare 57a Gatkowice Stare
18 | SWGor Swietlica Wiejska w Gorzedowie Mickiewicza 1 Gorzedow
19 | SWKoz Swietlica Wiejska w Kozniewicach Kozniewice KozZniewice
20 | SWOch Swietlica Wiejska w Ochocicach Ochocice 85a Ochocice
21 | SWPod Swietlica Wiejska w Podjeziorze Podjezioro 32 Podjezioro
22 | SWPyt Swietlica Wiejska w Pytowicach Pytowice 56 Pytowice
23 | UMKam Urzad Miejski w Kamiensku Wielunska 50 Kamiensk
24 | ZSPGor Zespot Szkolno-Przedszkolny w Gorzedowie Adamowskiego 7 Gorzedow
25 | 7sPKam izzs:’lii:(é’r Ponadpodstawowych im. Tadeusza Sskolna 4 Kamiefisk

Zrédto: Urzqd Miejski w Kamierisku, analizy wtasne

6.1.2. Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody

W ramach ankietyzacji obiektéw zarzadzanych przez gmine zebrano dane dotyczace stanu technicznego
budynkdéw, zuzycia nosnikdw energii oraz wody, a takze przeprowadzonych i planowanych dziatan
remontowych i termomodernizacyjnych.

Ponizej przedstawiono wyniki analizy.

W budynkach bedacych wiasnoscia gminy Kamiensk zuzywany jest w wigkszosci wegiel (ok. 52%
catkowitego zuzycia) oraz gaz ziemny (ok. 39%). Ponadto wykorzystywana jest energia elektryczna (ok. 8%).
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energia elektryczna
1759,8
8,2%

wegiel
112511 gaz ziemny
52,4% 8451,1
39,4%

Rysunek 6-1 Struktura zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej gminy Kamiensk w latach 2019 -
2021

zrédto: analizy witasne

W ostatnim roku zuzycie energii wzrosto w poréwnaniu do roku 2020. Ma to najprawdopodobniej zwigzek
z pandemig COVID-19 i wznowieniem dziatalnosci niektorych obiektéw. Na ponizszym rysunku przedstawiono
zuzycie poszczegolnych nosnikdw energii oraz paliw w latach 2019 — 2021.
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Rysunek 6-2 Zuzycie energii poszczegélnych nosnikéw w budynkach uzytecznosci publicznej gminy Kamiensk
w latach 2019 - 2021

Zrédto: analizy wiasne

Najwiekszym jednostkowym zuzyciem energii wsréd analizowanych obiektow charakteryzuje sie Zespot
Szkolno-Przedszkolny w Kamiensku — 5,014 GJ/m?. Z kolei najmniej energii na jednostke powierzchni zuzywa
Byty sklep w Gorzedowie — 0,002 GJ/m?. W przypadku jednostkowych kosztéw energii najwyzszym wskaznikiem
charakteryzuje sie Budynek uzytkowy na Placu Wolnosci — 1 129,50 zt/m?, natomiast najnizszym Budynek
mieszkalno-uzytkowy w Szpinalowie - 7,53 zt/m2. Wykresy uporzadkowany zuzycia i kosztéw energii
przedstawiono ponizej.
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Rysunek 6-3 Jednostkowe zuzycie energii w budynkach uzytecznosci publicznej gminy Kamiensk w latach 2019 -

2021

Zrédto: analizy wiasne
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Rysunek 6-4 Jednostkowe koszty energii w budynkach uzytecznosci publicznej gminy Kamiensk w latach 2019 -
2021

zrédto: analizy witasne

W przypadku wody i $ciekow najwiekszym jednostkowym zuzyciem wsrdd analizowanych obiektow
charakteryzuje sie Budynek administracyjno-socjalny w Gorzedowie — 15,79 m3/m?. Z kolei najmniej wody na
jednostke powierzchni zuzywa Swietlica Wiejska w Pytowicach — 0,18 m3/m2. W przypadku jednostkowych
kosztow wody i sciekdw najwyzszym wskaznikiem charakteryzuje sie Budynek administracyjno-socjalny
w Gorzedowie — 121,66 z}/m?, natomiast najmniejszym Swietlica Wiejska w Pytowicach — 1,42 zi/m?2,
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Rysunek 6-5 Jednostkowe zuzycie wody w budynkach uzytecznosci publicznej gminy Kamiensk w latach 2019 -
2021

zrédto: analizy witasne
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Rysunek 6-6 Jednostkowe koszty wody w budynkach uzytecznosci publicznej gminy Kamiensk w latach 2019 -
2021

Zrédto: analizy wiasne

6.1.3. Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

W gminie Kamiensk nie funkcjonuje system gromadzenia danych o zuzyciu energii w obiektach gminnych.
Dane dotyczace zuzycia i kosztow nosnikdw energii zbierane sa na poziomie konkretnych obiektow.
Rekomenduje sie wprowadzenie dziatan systemowych zarzadzania poprzez stworzenie bazy danych
zarzadzania energia.

Baza danych zarzadzania energig pozwala na gromadzenie szerokiego zakresu informacji o budynkach,
wykorzystywanych mediach, zuzyciu i kosztach nosnikow energii.
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Poprzez szkolenia zarzagdcdw oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkéw istnieje mozliwosé¢

wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci zmniejszenia
kosztow eksploatacji budynkdw.

Co mozna osiggnac poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastruktura?

zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkow,

zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposob bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz
nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

kontrole nad zarzgdzanymi budynkami,

poprawe stanu technicznego budynkow,

zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkdw,
uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

ujednolicenie formy informacji o zasobach,

wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkéw,

wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzadzanych budynkach,

pomoc w przygotowywaniu roznego rodzaju raportéw,

pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybdr budynkow,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zostaé¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

pomoc w realizacji polityki zrbwnowazonego rozwoju w gminach,

pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatéw.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci, ale wymaga tez od

zarzadcy, administratora oraz uzytkownikéw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspodtpracy i zaangazowania.

Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rejestracja danych budynku Diagnoza przyblizona Diagnoza szczegétowa

»Energetyczna” baza danych obiektu

Uzupetnianie informacji dotyczacych danych energetycznych obiektu

Planowanie i koordynacja przedsiewzie¢ na rzecz oszczedzania energii — przedsiewziecia nieinwestycyjne
i niskonaktadowe

Optymalizacja Optymalizacja Okresowa Uswiadomienie
czasu wykorzystania Stata kontrola weryfikacja i umotywowanie Szkolenie
przebywania instalacji (np. techniczna umow o uzytkownikéw — i motywowanie
uzytkownikéw w regulacja instalacji dostarczanie podnoszenie personelu
budynku temperatury) energii kwalifikacji

Planowanie i koordynacja przedsiewzie¢ na rzecz oszczedzania energii — przedsiewziecia inwestycyjne

Technologie Realizacja
'budowla_ne, Ustalenie list Planowanie Planowanie AT T Doradztvs_/o
instalacyjne, . q - . - budowlanych, w zakresie
- priorytetéw renowacji finansowania . ; . .
technologie instalacyjnych projektowania
oswietleniowe i elektrotechnicznych

Rysunek 6-7 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia

zrédto: analizy witasne
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6.1.4.

Opis mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej w obiektach uzytecznosci

publicznej zalicza sie:

1.

10.

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzsza kondygnacja — zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukgji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie
wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszenia pokrycia dachu, nalezy to przedsiewziecie
potaczy¢ z remontem pokrycia.

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami — zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukgji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic. Przedsiewziecie
to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.

Dodatkowe zaizolowanie scian zewnetrznych — zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukgji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng warstwa elewacyjna.
Rozwazenie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach, kiedy konieczne jest
wykonanie remontu elewacji zewnetrznych.

Wymiana okien na nowe o lepszych wiasnosciach termoizolacyjnych — zmniejszenie strat ciepta przez
ten element konstrukcji budynku poprzez zastapienie okien istniejagcych oknami o nizszym
wspdtczynniku przenikania ciepta U. Rozwazenie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane
w przypadkach, kiedy okna istniejgce sa w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich wymiana
na nowe.

Zamurowanie czesci okien — zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otworéw okiennych
w obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby spetnione byty wymagania
norm i przepisdbw dotyczace naturalnego oswietlenia pomieszczen.

Uszczelnienie okien i ram okiennych — zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierna infiltracja
powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to nalezy rozwazy¢, jezeli istniejagce okna sg w dobrym stanie
technicznym lub wymagaja niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powinny by¢ wykonane
w taki sposéb, aby zapewni¢ wymagane normg lub odrebnymi przepisami wielkosci strumieni
powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach.

Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajacych okna — przedsiewziecie to moze by¢
rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest
zadowalajacy, a wspotczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki — 3,0 W/(m?K).

Montaz tzw. wiatrotapow (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami).

Montaz zagrzejnikowych ekrandw refleksyjnych — zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty Scian
zewnetrznych, na ktérych zainstalowane sa grzejniki, i skierowanie ciepta do pomieszczenia.
Przedsiewziecie szczegdlnie polecane dla budynkdw, w ktorych nie przewiduje sie dodatkowej izolagji
termicznej na $cianach zewnetrznych.

Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego — zmniejszenie zuzycia ciepta do
podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno sie rozwazac
w odniesieniu do obiektow/pomieszczen wymagajacych mechanicznych uktadéw wentylacji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrodet ciepta grzewczego (w tym réwniez weztdéw cieplnych)

i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:

1.

2.

Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.o. — zastosowanie instalacji o matej pojemnosci wodnej
wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub konwekcyjne.

Montaz systemu sterowania ogrzewaniem — system sterowania powinien umozliwiaé co najmniej
regulacje temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz realizacje
tzw. obnizen nocnych i obnizeh weekendowych.
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3. Montaz przygrzejnikowych zawordéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami regulacyjnymi,
zapewniajacymi stabilnos$¢ hydraulicznag wewnetrznej instalacji grzewczej.

4. Kompletna wymiana istniejagcego zrédta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel, koks) na
nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla srodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy,
pompa ciepta, przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej itd.).

Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowej:

1. Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. — zaizolowanie wymiennikéw, zasobnikéw,
instalacji rozprowadzajacej i przewodéw cyrkulacyjnych c.w.u.

2. Montaz zaworow regulacyjnych na rozprowadzeniach cw.u. zapewniajacych regulacje hydrauliczna
systemu c.w.u.

3. Montaz uktadu automatycznej regulacji c.w.u. — uktad powinien zapewniac regulacje temperatury c.w.u.
w zasobniku oraz przydzielac priorytet grzania c.w.u. Umozliwia to uniknigcie zamowienia zbyt duzej
mocy do celéw c.w.u., sterowac w trybie ,Start/Stop” praca pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznosci od
temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika.

4. Zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywana c.w.u. z niewielkim jej
zuzyciem - uzasadnione moze byl przejscie z systemu centralnego na lokalne urzadzenia do
przygotowania c.w.u.

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

1. Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne — efektywnosé¢ powinna by¢
oceniona energetycznie i ekonomicznie, nie zawsze sprawniejsze urzadzenie zapewnia bowiem
zmniejszenie kosztéw uzyskania efektu koncowego (np. przygotowania positku czy tez wyprania
okreslonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitatowe (koszty
zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektéw wprowadzonych przedsiewzie¢ proponuje sie monitorowanie
zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych w funkcjonujacej bazie danych). Dane
wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu przedsiewzie¢, stanowi¢ beda podstawe rozliczen. Ponizej
oméwiono czynniki korygujace zuzycie.

Stopniodni

Stopniodni to miara zewnetrznych warunkéw temperaturowych wystepujacych w danym okresie
(tygodnia, miesigca, roku). Wykorzystuje sie je do standaryzowania zuzycia energii do celéw grzewczych, dla
umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla dtuzszego przedziatu czasu
(tydzien, miesiac, rok) oblicza sie poprzez sumowanie dziennych wartosci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje sie wyznaczenie trzech punktéw w obiekcie, w ktérych mierzona bedzie temperatura
wewnetrzna. Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwiekszej kubaturze ogrzewanej i ostatni
w przecietnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature wewnetrzng do celéw rozliczeniowych
przyjmuje sie Srednig arytmetyczng ze wspomnianych trzech punktéw. Odczytéw nalezy dokonywac codziennie
o statej porze lub zainstalowac¢ urzadzenia rejestrujace.
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Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu
kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe sg dwa sposoby okreslenia
godzin uzytkowania obiektu:

e codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu,
e zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu
w poszczegolnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenia efektéw wprowadzenia przedsiewzie¢ dokonuje sie poprzez poréwnanie standaryzowanych,
skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do znormalizowanej ilosci
stopniodni (dlatego konieczna jest znajomosc temperatur zewnetrznych i wewnetrznych, na podstawie ktérych
wyznacza sie faktyczna liczbe stopniodni w sezonie grzewczym, aby taka standaryzacja byta mozliwa). Zuzycie
skorygowane to zuzycie standaryzowane, w ktérym uwzgledniono rowniez zmiennos¢ stopnia wykorzystania
obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne sa niewystarczajgce dla wiarygodnego okreslenia zuzycia
skorygowanego, poprzestaje sie na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéw i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skutecznos¢ zrealizowanych dziatan. Jest to pierwszy
krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje
0 zuzyciu nosnikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to
pojawiaja sie nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewziec racjonalizujacych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktérego celem jest gromadzenie informacji, gtdwnie o zuzyciu i kosztach mediow,
w odstepach np. miesiecznych, ktére beda pomocne w biezacym zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy,
obserwujac na biezagco zmiany wielkosci zuzywanych medidw oraz ponoszone koszty, bedzie mozna oceniac
stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywaé wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu
i bezzwtocznie reagowac, minimalizujac straty.

Korzysci z prowadzonego monitoringu to w szczegdlnosci:

e ocena biezgcego zuzycia nosnikow energetycznych,

e ocena biezacych kosztoéw zuzycia nosnikow energetycznych i wody,

e ocena stopnia wykorzystania budzetu,

e wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

e biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym rysunku.
Docelowo, przy duzej ilosci obiektow monitoring powinien byé prowadzony za pomoca systeméw
automatycznego zbierania danych bezposrednio do systeméw informatycznych.
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opracowanie
kwestionariusza

wypeinienie
kwestionariusza

automatyczne pobieranie
danych do bazy

»Sygnaty alarmowe” okreslona analiza dane poréwnawcze

Rysunek 6-8 Przyktadowy algorytm monitoringu

Zrédto: analizy wiasne

6.1.5. Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci
publicznej

Istnieje rowniez mozliwos¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektryczne;.
Jak wspomniano wczesniej, udziat sektora uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej
w gminie wynosi zaledwie 1,6%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie
w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkéw, w ktoérych do oswietlenia stosuje sie
jeszcze tradycyjne oswietlenie zarowe i potencjat redukgji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest
bardzo optacalny, poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj od 3 do 6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest
spetniony wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto wystepuje
niedoswietlenie pomieszczen, zwtaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko siega 50% wymaganego
natezenia Swiatta.

Oszczednos¢ kosztéw w budynkach uzytecznosci publicznej to ptaszczyzna, na ktdrej gmina moze
osiagnac najwiecej efektow, poniewaz sa to obiekty utrzymywane wtasnie z budzetu jednostki. Zaleca sie, aby
przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac od audytoréw rozszerzenia zakresu
audytu o czes¢ oswietleniowa. Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowié zatacznik),
natomiast w bardzo doktadny sposéb pokazuje mozliwosci osiggniecia korzysci w wyniku racjonalizacji zuzycia
energii wtasnie w zakresie modernizacji zrodet Swiatta.
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Ponadto poprawa jakosci Swiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkow za energie elektryczna
lecz réwniez niemierzalna korzys¢ spoteczna wynikajaca z polepszenia warunkdw pracy czy nauki, wptywajaca
na zdrowie oséb korzystajacych z oswietlanych pomieszczen. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej podejmowane beda przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmnigjszania kosztéw energii
elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii zasilajgcej urzadzenia biurowe. Niestety ich
uzytkownicy przy zakupie rzadko kierujg sie parametrami energetycznymi. Zaleca sie, aby wprowadzi¢
procedure zakupdw urzadzen zasilanych energig elektryczng na zasadach tzw. zielonych zaméwien, w ktdrych
efektywnos¢ energetyczna jest podstawowym, poza parametrami uzytkowymi, elementem decydujacym
o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych w szkotach
i Urzedzie Miejskim, jak i urzadzen AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie, podobnie jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta, musi by¢ realizowane przy udziale
przede wszystkim srodkéw gminy.

6.2. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe s3 drugim co do wielkosci uzytkownikiem energii. Ich udziat w catkowitym
zapotrzebowaniu na poszczegolne nosniki sieciowe jest nastepujacy:

e gazziemny — 24,3%,
e energia elektryczna — 75,0%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na terenie
Gminy Kamiensk wynosi ok. 043 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz
ok. 0,50 GJ/m?/rok dla budynkow mieszkalnych wielorodzinnych. Wskazniki te sa zatem ok. 1,3 razy wyzsze niz
w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. taczna powierzchnia tej kategorii budynkéw w gminie to
189,4 tys. m?.

Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikéw, na ktére
mieszkancy nie zawsze maja wptyw.

Jednym z nich jest potozenie geograficzne miejscowosci, w ktdrej stawiany jest dom. Polska podzielona jest
na piec stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie,
tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie | na
pdtnocnym-zachodzie, w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktéry lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa, w ktérym znajduje sie gmina Kamiensk, lezy w IlI strefie klimatycznej, dla
ktorej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi -20°C.

Kolejnym czynnikiem jest usytuowanie budynku. W centrum miasta budynek zuzyje mniej energii niz taki sam
obiekt usytuowany na otwartej przestrzeni lub na wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie ma dostatecznej izolacji termicznej, straty ciepta przez przegrody sa wiec duze.
W uproszczeniu mozna przyjac¢, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba, przecietna
w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra
w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonnosé wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegréd
zewnetrznych, czyli scian, dachéw i podtég. Duze straty ciepta powodowane sa takze przez okna, ktére nierzadko
sg nieszczelne i niskiej jakosci technicznej.

Druga wazna przyczyna duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za ogrzewanie, jest
niska sprawnosc¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego zrodta ciepta (kotta),
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ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktéra zwykle jest rozregulowana, a rury zle izolowane
i, podobnie jak grzejniki, zanieczyszczone osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulagji
i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb
cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).

Sprawnos¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na cztery gtéwne sktadniki. Pierwszym jest
sprawnos¢ samego zrédta ciepta (kotta, pieca). Mozna przyjaé, ze im starszy kociot, tym jego sprawnos¢ jest
mniejsza. Sprawnosc¢ piecow ceramicznych (kaflowych) jest okoto o potowe mniejsza niz kottow.

Kolejnym czynnikiem jest sprawnosé przesytania wytworzonego w zrddle (kotle) ciepta do odbiornikow
(grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym, strat przesytu nie ma, gdyz zrodto ciepta
znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania
Z pewnoscig powoduja obnizenie jej sprawnosci.

Trzecim sktadnikiem jest sprawnos¢ wykorzystania ciepta, ktéra zwiazana jest m.in. z usytuowaniem
grzejnikéw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem, istotnie wptywajacym na catkowita sprawnos¢ instalagji, jest
mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy, jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne
w potaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie wychtadzaja oraz szybko nagrzewaja)
oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalaja nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do
instalacji starej.

Poréwnanie sprawnosci starego niskosprawnego uktadu

grzewczego z nowoczesnym uktadem zasilanym
wysokosprawnymi kottami weglowym i gazowym

Do uktadow dostarczono 1000 kg wegla lub 1000 m® gazu ziemnego

Uktad grzewczy o niskiej sprawnosci Nowoczesny uktad grzewczy

o0 Straty paliwa: wegla 107 kg lub gazu 107 m? acraty paliwa: wegla: 38 kg lub gazu: 38 m3
: d
| | -
/ Brak automatyki i zaworow termostatycznych Uktad z automatyka i zaworami
. . termostatycznymi
- Straty paliwa: wegla 95 kg lub gazu 95 m® Straty paliwa: wegla 40 kg lub gazu 40 m®
d
< <
Grzejniki nieprawidfowo usytuowane Nowoczesne grzejniki prawidtowo
. 3 usytuowane
S‘traty paliwa: wegla 70 kg lub gazu 33 m E‘ﬁraty paliwa: wegla 42 kg lub gazu 20 me
] o
. Stara zanieczyszczona instalacja c.o. Nowa instalacja c.o.
. . lﬁ'o‘c-% Etraty paliwa: wegla 300 kg lub gazu 140 me itraty paliwa: wegla 150 kg lub gazu: 0 m?
a L | -
) Niskosprawny kociot weglowy lub tradycyjny Kociot weglowy, retortowy lub kondensacyjny
kociot gazowy gazowy

Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotta zaledwie 428 kg zamieni Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotta 730 kg zamieni sie na
sie na ciepto, ktére ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie z 1000 m? ciepto, ktére ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie, z 1000 m? gazu
gazu ziemnego jedynie 625 e dostarczy ciepto do ogrzania budynku. ziemnego 902 m? dosta rczy ciepto do ogrzania budynku.
Wykorzystane paliwo: Wykorzystane paliwo:
43% wegla lub 63 % gazu 73% wegla lub 90 % gazu

Rysunek 6-9 Przyktadowe poréwnanie sprawnosci starej i nowej instalacji grzewczej

zrédto: analizy witasne
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Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe pordwnanie starej i nowej instalacji grzewczej,
wskazujace stopien wykorzystania paliwa dostarczanego do kotta. Mozna zauwazy¢, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 67-procentowa strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla kottéw okoto
dwudziestoletnich, opalanych paliwem statym. Natomiast w przypadku nowoczesnych kottow strata ta wynosi
ok. 27%. Przektada sie to na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a tym samym na koszty eksploatacji,
jak réwniez na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6—2 Zestawienie mozliwych do osiagniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed
termomodernizacja dla réznych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

) . L. Obnizenie zuzycia ciepta w stosunku do
Sposéb uzyskania oszczednosci

stanu przed termomodernizacja

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu, 15 - 25%
stropodachu) °
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspétczynniku 10 - 15%
przenikania ciepta °
Wprowadzenie usprawnieh w zrodle ciepta, w tym automatyki 5 _ 15%
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych °
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c. 0. wraz

z montazem zaworéw termostatycznych we wszystkich 10 - 25%
pomieszczeniach

zrédto: analizy witasne

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach) umozliwiaja
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych sa rozne w przypadku poszczegolnych budynkéw. Jednak na podstawie danych z wielu
realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne przecietne wartosci efektow, ktére przedstawiono
w tabeli powyzej. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegdlnych przedsiewzie¢ nie sumuja sie
wprost. Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednosé 20%, a usprawnienie Y — 30%, to nie mozna wspdlnego
efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt, jaki niesie usprawnienie Y, odnosi sie do
zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat racjonalizacji
zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw, w ktérych nie przeprowadzono
termomodernizacji) siega 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania witadz gminy na decyzje mieszkancow sg ograniczone. Jednym ze
sposobow zachecania wiasciciela do zmiany sposobu zaopatrywania budynku w energie jest wprowadzenie
ulg podatkowych lub zwolnienie z podatku od nieruchomosci.

Ulga podatkowa moze polegac na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktorych jako gtdwne zrodto
ciepta stosowane jest wytacznie zrodto proekologiczne, np. paliwo gazowe, olej opatowy, energia elektryczna,
wiatrowa i sfoneczna, pompa ciepta, a takze ekologiczne kotty opalane biomasa, rada gminy w drodze uchwaty
o wielkosci stawek podatkowych wprowadza ulgi, zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 r.
o podatkach i optatach lokalnych, tj.: ,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2, rada
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gminy moze roznicowa¢ ich wysokos¢ dla poszczegdlnych rodzajow przedmiotow opodatkowania,
uwzgledniajac w szczegolnosci lokalizacje, sposéb wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz
wiek budynkéw”. Na podobnej zasadzie rada gminy moze w drodze uchwaty wprowadzi¢ zwolnienie
przedmiotowe z podatku od nieruchomosci (budynkow, w ktérych stosowane jest ekologiczne zrodto ciepta).
Zgodnie bowiem z art. 7 ust. 3 ustawy o podatkach i optatach lokalnych ,rada gminy, w drodze uchwaty, moze
wprowadzi¢ inne zwolnienia przedmiotowe niz okreslone w ust. 1 oraz w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia
2 pazdziernika 2003 r. o zmianie ustawy o specjalnych strefach ekonomicznych i niektérych ustaw”.

6.3. Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,handel i ustugi, przedsiebiorstwa”

Udziat grupy ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczego6lne nosniki
sieciowe jest nastepujacy:

e gazziemny - 70,5%,
e energia elektryczna — 75,0%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zroznicowane i tacza je cechy
typowe zarowno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej, jak i obszaréw produkcyjnych. Z tego wzgledu
ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych technologiach
energetycznych, podobnie jak w przemysle, szacuje sie w przedziale od 15% do 28%, natomiast w oswietleniu
—nawet do 75%. Nie przewiduje sie, aby gmina w tej grupie odbiorcow realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita
oddziatywania gminy na uzytkownikéw i wiascicieli podmiotéw gospodarczych moze sie sprowadzic¢ jedynie
do wzrostu ich $wiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie wigzg sie z energooszczednymi dziataniami,
poniewaz mozliwy do osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym argumentem
przekonujacym.

Dziatania mozliwe do realizacji (w cyklach 3-letnich — zgodnie z aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe):

e pozyskiwanie informacji od przedsigbiorstw energetycznych dziatajacych na terenie gminy
w zakresie liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym, a takze
w zakresie przedsiebiorstw,

e porownywanie wskaznikow zuzycia energii w kolejnych latach,

e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,

e zuzycie gazu na odbiorce,

e zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcéw),

e pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat srodowiskowych oraz
emisji zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy,

1 pazdziernika 2016 r. weszta w zycie istotna nowelizacja ustawy o efektywnosci energetycznej. Dotyczy
ona miedzy innymi wykonywania obowigzkowych audytéw energetycznych dla duzych przedsigbiorstw.
Audytem objety jest rowniez transport w przedsigbiorstwach. Zgodnie z art. 37. ww. ustawy oraz na podstawie
dyrektywy 2012/27/UE ,Kryteria minimalne dotyczace audytdw energetycznych, w tym audytéw
przeprowadzonych w ramach systemow zarzadzania energig”, audyt energetyczny podlega nastepujacym
wymogom formalnym:

e musi zostal przeprowadzony w oparciu o aktualne, reprezentatywne i mozliwe do
zweryfikowania dane na temat zuzycia energii oraz zapotrzebowania na moc (w przypadku
energii elektrycznej),
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e musi zawieral szczegdtowy wykaz zuzycia energii w budynkach lub zespotach budynkow,
w instalacjach przemystowych oraz w transporcie i odpowiada¢ tacznie za minimum 90%
catkowitego zuzycia energii w przedsiebiorstwie,

e w miare mozliwosci powinien opierac sie nie na okresie zwrotu naktadow, lecz na analizie
kosztowej cyklu zycia budynku lub zespotu budynkéw oraz instalacji przemystowych — w ten
sposob mozna uwzgledni¢ oszczednosci energii w dtuzszym okresie, wartosci rezydualne
inwestycji dtugoterminowych oraz stopy dyskontowe.

6.4. Propozycja przedsiewzieC w grupie ,oswietlenie”

Udziat grupy ,oswietlenie” w catkowitym zapotrzebowaniu na energie elektryczng wynosi ok. 2,2%.
Obecnie na terenie gminy Kamiensk znajdujg sie 1 264 oprawy oswietlenia ulicznego o tacznej mocy
105,075 kW.

Proponuje sie dalszg wymiane lamp sodowych starego typu na terenie gminy np. na oswietlenie typu LED.
Energooszczedne systemy oswietlenia pozwalajag na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 80%
(w przypadku lamp sodowych mozna uzyskaé¢ do 50% oszczednosci, a w przypadku lamp typu LED nawet do
80% oszczednosci). Ponadto, w przypadku rozbudowy systemu oswietleniowego, proponuje sie zastosowanie
nowoczesnego oswietlenia LED.
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7. Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1.

Zawartos¢ opracowania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla
gminy Kamiensk odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom ustawy Prawo
energetyczne oraz umowy pomiedzy Gming Kamiensk a Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania
Energii w Katowicach.

Liczba ludnosci gminy Kamiensk wynosi ok. 5,8 tys. mieszkancéw. Przewiduje sig, ze liczba mieszkancow
w perspektywie do 2040:

e utrzyma sie na poziomie z 2021 r. wg scenariusza aktywnego,
e spadnie o ok. 59% (341 os6b) wg scenariusza umiarkowanego,
e spadnie o ok. 12,9% (746 os6b) wg scenariusza pasywnego.

Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy gminy Kamiensk mozna stwierdzi¢,
ze nadal wystepuje szereg negatywnych zjawisk (spadajaca liczba ludnosci, spadajaca gestos¢ zaludnienia,
ujemny przyrost naturalny, ujemne saldo migracji, starzejace sie spoteczenstwo itp.). Pozytywnym trendem
rozwoju jest m.in. czy rosnaca liczba podmiotéw gospodarczych. Okreslona polityka gminy w zakresie
planowania energetycznego powinna niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwdj.

Trendy spoteczno-gospodarcze gminy stanowity podstawe do wyznaczenia trzech scenariuszy rozwoju
spoteczno-gospodarczego gminy Kamiensk do 2040 r.. pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego.
Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie scenariusz B — umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne gminy Kamiensk charakteryzuja
nastepujace parametry:

e zapotrzebowanie mocy na potrzeby grzewcze — 51 MW,

e catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikéw — 1 094 TJ,

e roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowania
cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 752,3 TJ.

W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotéw gospodarczych oraz mieszkalnictwa nastepuje wzrost
zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie gminy Kamiensk. W scenariuszach rozwoju zaktada
sie, ze obszary przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa, ustugowa oraz ustugowo-produkcyjng zostang
zagospodarowane do 2040 r. w nastepujacym stopniu:

e scenariusz A - 10%,
e scenariusz B — 20%,
e scenariusz C — 30%.

Przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajacy z chtonnosci terendéw wyznaczonych

w istniejacych i planowanych do opracowania planach miejscowych (scenariusz B) oszacowano na poziomie:

e potrzeby grzewcze dla nowych terenéw — 19,1 TJ,

e zapotrzebowanie na moc grzewcza dla nowych terenéw — 3,7 MW,
e zapotrzebowanie na energie elektryczng — 1,76 GWh,

e zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 0,77 MW.
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7. W catkowitym zaopatrzeniu w energie gminy Kamiensk przewazajacy udziat ma drewno (ok. 45,3%), dalej
paliwa weglowe (ok. 32,5%), a nastepnie olej opatowy (ok. 8,3%). Udziat pozostatych nosnikow energii
w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy: gaz ziemny (ok. 6,7%), energia elektryczna (ok. 6,7%),
OZE (ok. 0,5%) oraz gaz ptynny (ok. 0,1%).

8. W zaopatrzeniu w ciepto (w tym ciepto technologiczne) gminy Kamiensk przewazajacy udziat ma drewno
(ok. 46,4%). Udziat pozostatych nosnikdw i paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy: paliwa
weglowe (ok. 33,3%), olej opatowy (ok. 8,5%), gaz ziemny (ok. 6,8%), energia elektryczna (ok. 4,5%).

9. Stan powietrza atmosferycznego na terenie gminy Kamiensk nie jest zadowalajacy. Na terenie strefy
todzkiej, w ktérej znajduje sie gmina Kamiensk, klase C okreslono dla nastepujacych substancji: pyt
zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2.5, benzo(a)piren — B(a)P w pyle zawieszonym PM10 oraz klase D2
dla ozonu.

10. Z analizy kosztow ciepta (pazdziernik 2022 r.) wynika, ze najtanszymi nosnikami energii sa obecnie pompy
ciepta, gaz ziemny, stoma oraz drewno. Najdrozszymi nosnikami energii sa: olej opatowy, energia
elektryczna (taryfa G11 - catodobowa), wegiel oraz gaz ptynny.

11. W gminie Kamiensk nie funkcjonuje typowy scentralizowany system cieptowniczy. Budynki zasilane sg ze
zrédet indywidualnych.

12. Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej niskiego i $redniego cisnienia na terenie gminy
Kamiensk jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi.

kaczna dtugosc sieci gazowej na terenie gminy wynosi ok. 26,4 km.

Spétka PSG planuje zadania inwestycyjne dotyczace sieci gazowej na terenie gminy Kamiensk, ktére
przedstawiono w rozdziale 2.3.3.3.

13. Wihascicielami lub zarzadcami poszczegolnych elementdéw systemu elektroenergetycznego na obszarze
gminy sa spotki: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dZ, PKP Energetyka S.A. Dystrybucja Energii Elektrycznej,
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Biuro w Katowicach.

Energia elektryczna jest dostarczana do odbiorcédw na terenie gminy Kamiensk za posrednictwem linii
magistralnych 15 kV. Teren gminy jest zasilany przez cztery stacje GPZ, znajdujace sie poza terenem gminy.
taczna dtugosc sieci elektroenergetycznych PGE Dystrybucja to ok. 213 km. Ponadto przez teren gminy
przebiega dwutorowa linia 400 kV relacji Rogowiec — Joachiméw/Tucznawa oraz dwutorowa linia 220 kV
Rogowiec — Joachimow, ktéra przy potudniowej granicy gminy rozdziela sie na dwie niezalezne linie
jednotorowe.

Plany rozwojowe przedsiebiorstw elektroenergetycznych przedstawiono w rozdziale 2.3.4.5.

14. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa zaleca sie realizacje nastepujacych zadan:

e dalsza poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet
niskiej emisji poprzez eliminowanie tych Zrédet oraz realizacje przedsiewziec
termomodernizacyjnych  (termomodernizacja  budynkdw  uzytecznosci  publicznej,
termomodernizacja budynkéw mieszkalnych),

e promocja ekologicznych nosnikéw energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz
technologii termomodernizacji budynkow,
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wystepowanie o srodki preferencyjne, np. w ramach programow ograniczenia niskiej emis;ji
(NFOSIGW w Warszawie, krajowe, pomocowe - Unia Europejska i inne) w zakresie
termomodernizacji tych budynkow.

15. W zakresie dziatah zwigzanych z racjonalizacja uzytkowania ciepta, gazu oraz energii elektrycznej

w obiektach nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezgcych do podmiotéw

gospodarczych zaleca sie:

popularyzowanie wsrod mieszkancoéw dziatan majacych na celu ograniczenie zuzycia energii
w budynkach mieszkalnych,

termomodernizacje budynkow nalezacych do gminy, tj. ocieplenie przegréd zewnetrznych,
montaz zawordw termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach zasilajgcych budynki
uzytecznosci publicznej oraz modernizacje zrodet ciepta, z wykorzystaniem zewnetrznych
srodkow finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy ochrony srodowiska,
wprowadzenie automatycznych licznikdbw zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz
monitorowanie cykliczne kosztéw w budynkach uzytecznosci publicznej (np. wdrozenie
programéw zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej),

organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacja zrddet ciepta
i dziatan termomodernizacyjnych.

16. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy proponuje sie:

zastosowanie urzadzehn wykorzystujacych odnawialne zrédta energii w czesci budynkéw
zarzadzanych przez miasto oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsréd wiascicieli budynkow
jednorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych,

wymiane oswietlenia wewnetrznego budynkéw uzytecznosci publicznej na efektywne
ekologicznie, ze wspomaganiem fotowoltaicznym,

zastosowanie pomp ciepta lub uktadéw wentylacji mechanicznej wspotpracujacych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznosci
publicznej czy budynkach handlowo-ustugowych),

wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma) na miejscu,
mozliwo$¢ montazu ogniw fotowoltaicznych na dachach budynkéw uzytecznosci publicznej,
budynkdéw mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych.

17. Niniejszy projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy

18.

19.

Kamiensk stanowi dla Burmistrza Kamienska podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego

zgodnie z art. 19 ustawy Prawo energetyczne, ktdéry zakonczy sie uchwaleniem zatozen do planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Kamiensk.

Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez, zgodnie

z ustawa Prawo energetyczne, obecnie nie ma potrzeby realizacji projektu planu zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczna i paliwa gazowe.

Burmistrz, sprawujacy nadzoér nad bezpieczehstwem energetycznym gminy, w ramach kolejnej aktualizagji

niniejszych zatozen przeprowadzi analize:

aktualizacji planéw rozwoju systeméw energetycznych na terenie gminy Kamiensk,
uwzgledniajacej potrzeby wynikajace z obecnych i przygotowywanych planéw miejscowych,
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e zgodnosci realizacji planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych z ustaleniami
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk,

e aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

20. Uchwalone przez Rade Miejska w Kamiensku zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla gminy Kamiensk zgodnie z aktualnym brzmieniem ustawy Prawo energetyczne
wymagaja aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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8. Zataczniki

Zatacznik 1 Schemat sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.
Zatacznik 2 Schemat sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A.
Zatacznik 3 Schemat sieci elektroenergetycznej PSE S.A.

Zatacznik 4 Odpowiedzi gmin osciennych
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Rys. 1. Schemat sieci przesytowej na obszarze Gminy Kamiensk — stan istniejgcy
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Rys. 2. Schemat sieci przesytowej na obszarze Gminy Kamiensk — stan na rok 2032



Zatacznik 4

URZAD GMINY BELCHATOW

ul. Kosciuszki 13, 97-400 Betchatow

tel. 44 632 52 11, fax 44 632 68 54

wang Lohelchatow, ol sekrelarial@ughelchaiowpl

\

Belchatow, dn. 12.09.2022 r.

Fundacja na Rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

Ul Rymera %

40-048 Katowice
a.motyl@fewe.pl

IZ. 3020 . ’2022

W odpowiedzi na pismo z dnia 02.09.2022r. dotyczace zapytania w sprawie powigzania
sieciowego systemow energetycznych oraz o wspoétprace z Gmina Kamiensk w zakresie rozbudowy
systeméw energetycznych lub innych wspolnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska, Gmina
Belchatow informuje, iz nie wspélpracuje oraz nie planuje wspotpracowaé w powyzszym zakresie z

WW. gming.

Otrzymuja:
1. Adresat.
2. Ala.

Gnina Belchatow jest laurcatem konkursow

) W co7yiATNA f . Ba ‘"Iﬂm ,;onow‘
PRLSKA FAIR PLAY \<\7 gmgl SAMORZAD @,




GMINA DOBRYSZYCE
97-505 DOBRYSZYCE, UL. WOLNOSCI 8, TEL./FAX +48 44 6811193

Dobryszyce, 15.12.2022 r.

Fundacja na Rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii
ul. Rymera 3/4
40-048 Katowice
e-mail: a.motyl@fewe.pl

Gmina Dobryszyce w odpowiedzi na pismo z dnia 25.11.2022 r. w sprawie opracowania
projektu ,, Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
KamiensK’, informuje iz:

- Gmina Dobryszyce nie ma wiedzy w sprawie powiazan sieciowych systemow
energetycznych z gming Kamiensk,

- Gmina Dobryszyce nie posiada opracowanego projektu tj.,/Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowé. W posiadanym Programie ochrony $rodowiska nie
zostaty ujete powigzania sieciowe systemow energetycznych.

- W momencie opracowywania projektu rozwazymy mozliwo$¢ wspdtpracy miedzy naszg

gming i gming Kamiefisk w zakresie rozbudowy systemow energetycznych.

Z powazaniem

Otrzymujg: Z up. Wéjta Gminy

1. adresat (mail) ‘mJanusz‘Czapl
5 ala Sekretarz  Gminy




od: UG Agnieszka Popiotek

Do: a.motyl@fewe.pl
Temat: plan zaopatrzenia w ciepto-Kamiensk
Data: $roda, 7 wrzesnia 2022 13:37:07

W odpowiedzi na pismo dotyczgce opracowania projektu ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kamiensk’ informujemy, ze nie posiadamy
wiedzy zwigzanej z udzieleniem precyzyjnej odpowiedzi na zagadnienia przestane w pismie z dnia
2.09.2022 r. do Gminy Gomunice.

Pozdrawiam

Agnieszka Popiotek

Urzad Gminy Gomunice

ul. Armii Krajowej 30

97-545 Gomunice

tel. (44) 685 02 45 wew. 263
e-mail: popioleka@gomunice.pl

Jezeli otrzymaliscie Panstwo te wiadomos¢ przez pomytke, prosze o jej niezwtoczne usuniecie i zawiadomienie
o tym nadawcy. Tres¢ tej wiadomosci jest poufna i przeznaczona wytgcznie dla wskazanych w niej adresatow.
Zabronione jest ujawnianie, rozpowszechnianie lub wykorzystanie tej informacji, bez zgody Administratora
Danych Osobowych, przez osoby lub podmioty inne niz wymienione w adresie. Nieuprawnione ujawnienie
podlega odpowiedzialnosci na podstawie obowigzujgcych przepiséw prawa.

Zgodnie z art. 13 RODO, informuje, iz:
1. Administratorem danych osobowych jest Gmina Gomunice reprezentowana przez Wéjta Gminy
Gomunice, z siedziba: ul. Armii Krajowej 30, 97-545 Gomunice.
2. Inspektorem ochrony danych jest Pan Tomasz Nowicki. Mozna sie z nim kontaktowaé pod adresem:

iod@ug.gomunice.pl

3. Dane osobowe przetwarzane bedg w celu prowadzenia z Panig/Panem komunikacji za pomocg poczty
elektronicznej, na podstawie (art. 6 ust 1 lit. a RODO) zgody ktdérg Pani/Pan wyrazili poprzez wyrazne
dziatanie (wystanie do nas wiadomosci e-mail z zgdaniem odpowiedzi).

4. Pani/Pana dane osobowe wykorzystywane w ramach komunikacji e-mail beda przetwarzanie przez
okres prowadzenia tej komunikacji, po uptywie tego okresu Pani/Pana dane mogg by¢ przechowywane
wytgcznie w celach dowodowych dla zabezpieczenia sie przed ewentualnymi roszczeniami o
charakterze prywatnoprawnym lub publicznoprawnym.

5. Posiada Pani/Pan prawo do dostepu do tresci danych, sprostowania danych, usuniecia danych,
ograniczenia przetwarzania danych, przenoszenia danych, prawo do wniesienia sprzeciwu, do cofniecia
zgody, wniesienia skargi do organu nadzorczego (Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych).

6. Pani/Pana dane nie bedg przekazywane do innych podmiotéw za wyjgtkiem organéw publicznych,
ktére moga otrzymywac dane osobowe w ramach konkretnego postepowania przewidzianego prawem
UE lub przepisami prawa polskiego.

7. Pani/Pana dane nie bedg przekazywane do Panstwa trzeciego lub organizacji miedzynarodowe;.

8. Dane nie bedg przetwarzane w sposéb zautomatyzowany i nie bedg podlegaty profilowaniu.

9. Podanie danych osobowych jest dobrowolne, jezeli odbywa sie na podstawie Pani/Pana zgody, a

konsekwencjg ich nie podania bedzie brak mozliwosci udzielenia odpowiedzi na wiadomos¢.


mailto:popioleka@gomunice.pl
mailto:a.motyl@fewe.pl
mailto:popioleka@gomunice.pl
mailto:iod@ug.gomunice.pl

od: Ewa Zawisza UG Gorzkowice

Do: a.motyl@fewe.pl
Temat: odpowiedz
Data: pigtek, 25 listopada 2022 13:15:45

W zwiazku ze ztozonym pismem w sprawie projektu Zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Kamiensk, informuje, ze gmina Gorzkowice nie ma wiedzy na zagadnienia
ujete w piSmie. Ewa Zawisza.


mailto:ewa.zawisza@gorzkowice.pl
mailto:a.motyl@fewe.pl

Urzad Gminy w Kleszczowie

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Znak: 1G.7021.6.2022 Kleszezéw 22.09.2022r.

Dotyczy: Opracowania projektu ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna

i paliwa gazowe dla Gminy Kamiensk™.

W nawigzaniu do pisma z dnia 02.09.2022r. w sprawie opracowania aktualizacji

~Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Kamiensk™, ponizej przesytamy informacje:

Ad. pkt 1. Gmina Kleszczow nie ma powiazan sieciowych systemOw energetycznych

(cieplowniczego, elektroenergetycznego i gazowniczego) z Gming Kamiensk.
Paliwo gazowe trafiajgce do odbiorcow z terenu gminy Kleszezow jest
transportowane rurociggami m.in. poprzez gming Kamiensk. Operatorem sieci
dystrybucyjnej gazowej w gminie Kleszczow jest PSG sp. z o.0.

Ad. pkt 2. Nie zostalo to ujete w ,,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢

elektryczna i paliwa gazowe” lub ,,Programie Ochrony Srodowiska” dla naszej
Gminy.

Ad. pkt 3. Dotychczas nie rozwazano mozliwosci wspoélpracy miedzy Gmina Kleszezdw,

LAUREAT
KONKURSOW:

e

TERAZ POLSKA
T

GRUNT NA MEDAL

GMINA

A4 FAIR PLAY

a Gming Kamiensk w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub innych
wspolnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Urzad Gminy w Kleszczowie, ul. Glowna 47, 97-410 Kleszczow
Centrala tel. (44) 731-66-10, Sekretariat tel. (44) 731-66-20, Fax (44) 731-66-02
www.kleszczow.pl e-mail: kleszczow@kleszczow.pl
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u %,(ZA D GMINY Rozprza, dnia 24.11.2022 r.
97-340 Rozprza, Aleja 900-lacig 3

w 44 649-61-08 wr 44 649-65-74
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GK.6870.36.2022

Fundacja Na Rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii
ul. Rymera %

40-048 Katowice

W nawigzaniu do pisma dotyczacego opracowania projektu ,Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kamiensk” informuje,
ok
- Gmina Rozprza nie ma powigzan sieciowych systemow energetycznych z Gming Kamiensk,
- Gmina Rozprza nie przewiduje podejmowania wspodtpracy miedzy gming Rozprza i gming
Kamiensk w zakresie rozbudowy systemdéw energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji

z zakresu ochrony $rodowiska.

Otrzymuja:
1. Adresat na e-maila: a.motyl@fewe.pl

2. Aa




URZAD GMINY
YOLA KRZYSZTOPORSKA
ul. Kosciuszki 5
97-371 Wola Krzysztoporska - ‘ i g
o 815 30,61, fug (44 Eteri 60 Wola Krzysztoporska, dnia 30.09.2022 r.

RBN.2614.35.2022

Fundacja na Rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice
a.motyl@fewe.pl

Dotyczy: Opracowania projektu ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla gminy Kamiensk”

W odpowiedzi na pismo z dnia 02.09.2022 r. dotyczace opracowania projektu ,.Zatozefi w
cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kamienisk™ informuje, iz gmina Wola
Krzysztoporska nie ma powigzan sieciowych systeméw energetycznych z gming Kamiensk i w
zwiazku z powyzszym nie zostato to ujete w opracowaniach ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w
cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe” oraz ,.Programie ochrony $rodowiska” dla naszej
gminy.

Jednoczesnie informuje, ze przewiduje mozliwos¢ wspotpracy z Panstwa gming w w/w zakresie w

przypadku zaistnienia takich okolicznosci.

Wola Krzyszioporgka

Otrzymuja:
1. Adresat
2. ala

Spraweg prowadzi: Urszula Wojciechowska
tel: 44 616-39-75

OR
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