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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewaddzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogactejskich i
gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trohédamentowych i
zwiazanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat/)|-
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI;X)
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniaf warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag#z wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy si
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.
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1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach,

ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymala¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow

wybuchowych albo naeglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem
robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiea) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgkstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z trasdrogova.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = Py
==t
IOdS
gdzie:
Os - oestos¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mgfn
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgozinie
normy BN-77/8931-12 [7], (Mg/n).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntdéw i innych materiatbw na kategoped wzgédem
trudnaici ich odspajania podaje tablica 1. W wymienioradlicy okré&lono przecitne
wartasci  gestasci objetosciowe] gruntdw i materialtbw w stanie naturalnym ra
wspotczynnikdéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny ktprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypérunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvh nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie ledac
nadmiarem oljosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe: poza teren budowy z przeznaczeniem innym biidowa nasypéw lub
wykonanie prac oljych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
rownowanej objtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkreslone w OST D-
02.03.01, pkt 2.4, powinny Bywywiezione przez Wykonawcna odkitad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalg do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydateé® wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow regdgorie wg [8]
Gestasé Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniub korzeniami grubii do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzentgzttiiem lub|
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruilsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlgate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi do 10% oljtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami d&kg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzwgazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% objtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
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[ | | 22,6 od 30 do 45 |
Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegfany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakoéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapieh twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o speipvi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wart&i stosowa przy obliczaniu iléci materialdw na warstwy nasypow przed ichggagzeniem
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wigksze wartéci przy obliczaniu okgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie|  Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | Niewysadzinows Mpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwkzla,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiczla
- piasekéredni |- zwir qllmasty — i, it piaszczys-
- piasek drobny|— pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2 Sprazt do robo6t ziemnych

— odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,

- jednoczesnego wydobywania i

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

przemieszczania grun{@pycharki,

réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

zgarniarki,
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, t&mocigi
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego etgsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegitaci transportu. Wydajnié s$rodkdéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegiexi nie zostaty wezaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane;j
nie powinny by wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdgicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o weej niz 10% jego
wartaici wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni
skarp nie powinna przekragzd0 cm przy pomiarze lat3-metrows, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umochienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej
i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowacych elementy systeméw
odwadniajcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziethrgk, aby zabezpieczygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaotawigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usungcia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt Rakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawieggo za te czynroi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istmaglych zbiornikdw naturalnych i wdzen
odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepdw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wpltyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innyobd6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wécej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.



D-02.00.00 Roboty ziemne 13

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektow.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w
punkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.0

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.
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6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej
niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdéznic sie od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢agj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nierownaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoney tatmetrows, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez
pomiar niwelatorem rznych wysokéciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostammdrzucone. J materiaty nie spetniage wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne draogtdli zakres i wielk@ potracenr za
obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres czynnézi objetych cem jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OHemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek ignun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥jania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDiIM, Warszawa
1978.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopow w gruntach 1-V kateg

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczegoOtowe] specyfikacji techniczn®ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég Ejoluja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntdw i innych materiatbw na kategoped wzgédem
trudnaici ich odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica@ wymienionej tablicy
okreslono przeoitne wartdci gestosci objetosciowej gruntdw i materialdw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&glono w OST
D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogllne wymagania i ustalenia dotyce transportu oké&ono w OST
D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w OST De021 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiel stateczn& w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszk@dzeynikajacych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poela lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym
stopniu przydatniei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody Iayniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopuéci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdw, naleje odpowiednio zabezpieozy przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rgnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotraemnych powinno
spelnig wymagania, dotyere minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo cgzki od ckzkiego
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
osiagniete przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w
celu ulepszenia gruntu podiny umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych waxb
wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&odki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyierowi.
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy
gruntu (nadktadu) povegj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si
po nim jedynie ruch maszyn wykoaaych & czynndg¢ budowlan. Moze odbywa si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spaypdszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obeiza Wykonawe robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontroliwazgodndci z
wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumeniapyojektowej
i SST. W czasie kontroli szczegglowag; nalezy zwrdck na:

a) odspajanie gruntdow w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug aga okreslonych w
punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-02106ka 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach -V kategorii obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyta#un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie ,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopow w gruntach skalistyc

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhowica podstaw
opracowania szczegoOtowe] specyfikacji techniczn®ST) stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég Ejoluja wykonanie wykopow w
gruntach skalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Grunty

Podstaw podziatu gruntdw i innych materiatbw na kategoped wzgédem
trudnaici ich odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica@ wymienionej tablicy
okreslono przeoitne wartdci gestosci objetosciowej gruntdw i materialtdw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

2.2. Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywanateriaty do prac strzatowych w magazynie
speliajcym wymogi bezpieczstwa w tym zakresie, posiadaym oddzielne
pomieszczenie do sktadowania tych materiatow. osio materiatéw wybuchowych
mog miet tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do proreada prac strzatowych.
Wykonawca ma obowzekscistej ewidencji materiatow wybuchowych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Sprat do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinie
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— sprzarek spalinowych,
- miotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

I

. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu okéédono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistyclimagprzeprowadza
a) mtotami mechanicznymi, ktore zabia st w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozltniaja grunt po przejgdzie z zagibionymi w grunt zbami.
Przy odspajaniu mechanicznym rigl@rzestrzega aby:
— glebokas¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom korytegomego,
— nie odbywat si ruch maszyn §rodkéw transportu po rozimionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu unibwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniatpk.i

5.3. Odspajanie gruntéw za pomag materialéw wybuchowych

Na prowadzenie rob6t zzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska
zgock wiasciwych instytucji, wynikaica z obowazujacych przepiséw (np. okgowego
urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac stgath Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadori Inzyniera i uzysk& na to jego zgogl Wykonawca bdzie
prowadzit kstége kontroli materiatbw wybuchowych, rejestqajprzychody i rozchody tych
materiatow. Odspajanie gruntéw za pomomaterialtdbw wybuchowych nie by
prowadzone tylko pod bezfrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego
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Na terenie rob6t materiaty wybuchowe mdxy¢ przetrzymywane w poecznych
sktadach, nie diej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przyspieniem do prac strzalowych Wykonawca ma ohaek okréli¢ i
odpowiednio oznakowastref zagraenia. Wykonawca musi zadhapoprzez podicie
niezlgdnych czynnéci zabezpieczagych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty
zagraenia dla zdrowia izycia ludzi, jak rownie uszkodzé obiektow, uradzer oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenigednice, kierunek i gbokas¢ powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty $zegelinowatéci, w sposéb zgodny
z praktyks i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skadkasej mana umieszcza
materiat wybuchowy bezgoednio w szczelinach.

Jali Wykonawca nie zamierza dokohadstrzatu bezpwoednio po wywierceniu
otworu, to powinien otwor zabezpieézyprzed nawilgoceniem przez zamggie go
korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny b ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy dma zatladow& do otworéw po
sprawdzeniuze zostaly nalgycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory gudim
osuszenia, przy strzelaniu materialem ahveym na dzialanie wilgoci, winny by
zatladowane do wysokoi stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, npzez
powleczenie bitumem lub parafin Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym,
spos6b zatzenia naboju udarowego ze sptanlontem, zapalnikiem i wykonania przybitki
oraz odstrzelenia tadunkéw, powinnyéchgostosowane do postulowanego efektu strzelania
i wykonane zgodnie z praktyk Dla niezawodnéi odstrzelenia otworu, zalecaesi
wprowadzé do naboju dwa zapalniki pgizone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych ssiedztwie dna wykopu i powierzchni
skarp, rodzaj i miejsca zatenia tadunkéw wybuchowych nale dobr& tak, aby nie
ostabt masywu skaty posej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroliwazgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W sizakontroli
szczeglln uwag nalery zwrdck na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) bezpieczastwo prowadzenia prac strzalowych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogllne zasady odbioru rob6t olano w OST D-02.00.01, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopu w gruntach skalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— odspojenie skaly przy zyciu materiatdbw wybuchowych lub przyzyciu sprztu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego ngpedigo),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

— przeprowadzenie pomiardéw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu,

— zapewnienie bezpiecistwa prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhowica podstaw
opracowania szczegoOtowe] specyfikacji techniczn®ST) stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypOoawipny spenid
wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].
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Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistyn
miekkie beda wypetnione gruntem Iu
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumoszé- gdy kgda wbudowane W
_ gliniaste miejsca suche lub zabezpieczd
1. Rozdrobnione grunty3, piaski pylaste, piaskiod ~wéd  gruntowych

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

skaliste twarde oraz grun
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
wskazniku  réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne  Z
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartéci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

T =

Yliniaste, pyly piaszczyste i pyt
4. Piaski  prochniczne,
wyjatkiem pylastych piaské
préchnicznych

powierzchniowych

z- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych prze
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o W
< 35%

y6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwigzte i gliny pylaste
pzwiezte oraz inne grunty
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniast
Po zawartéci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
P metalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przywgglowe
nieprzepalone

(=3

w miejscach suchych Iu

przegciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych prz¢

Dzawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

e gdy zwierciadlo wod
gruntowej znajduje 8 na
glebokasci wigkszej od
kapilarngci  biernej  grunty
podiaza

- 0 ograniczonej podatid na
Orozpad - 4czne straty masy d
5%
- gdy wolne przestrzenie zostgl
wypetnione materiatern
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszani
popiotowozuzlowe

- gdy zalegagy w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnéi

pod warunkiem ulepszen

0]

Na gérne 3. ltolupki przyweglowe | mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takinji
warstwy na- | przepalone zawierage| 5. Mieszaniny  popiotowo} jak: cement, wapno, aktywr]
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luliwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci Wne210

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania,
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okr&lono w OST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagsszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste:|  Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj spretu | piaskizwiry pospoiki pyly, ity z maﬁ;::/nv_artgicw(_ frakcji
lanie ienistej
sprz grubag¢ liczba gruba¢ liczba gruba¢ liczba
_tu warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdow|
w cm wcm wcm

g 1. Walce gtadkie od10do2d od4do8|od10do2d od4do8 |od10do2d od4do8
N [2. Walce okotkowarle - - od 20do 30 od 8 do 12| od 20 do 3q od 8 do 12
& 3. Walce ogumione
S (samojezdne
cc/% i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10| od 30 do 40Q od 6 do 10
4. Plytki spadaice
(ubijaki) - - od 50 do70| od 2do4 | od 50 do70[ od 2 do 4

o |5 Szybko uderza-
= jace ubijaki od 20 do40| od 2 do4 | od 10 do20| od 2 do4 | od 20 do30| od 2 do 4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do 5 ton)| od 30 do50( od 3 do 5 - - od 20 do40| od3do5
g srednie (3-8 ton) | od 40 do60[ od 3do5 | od 20 do30| od 3 do4 | od 30 do50| od 3do5
> cigzkie (>8ton) [ od 50 do80[ od 3do5 | od 30 do40| od 3 do4 | od 40 do60| od 3do5
) | 7. Piyty wibracyjne

lekkie od 20 do40| od5do 8 - - od 10 do20| od 5do 8

ciezkie od 30 do60[ od 4 do6 | od 20 do30| od 6 do8 | od 20 do40| od 4 do 6

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostatlo wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odkeggah. O ile to maliwe, transport
gruntu powinien odbywasic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpudiukopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmwozpoczé sig dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatéw zalegajcego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. G¢bokas¢ na jaky nalezy ocené przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibgy odspajane, chybze
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te drla wlaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) agledwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie z@oon narusza statecznfci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegim terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze, olkiene w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem rasypu, wykona w zboczu stopnie o
spadku gérnej powierzchni, wynasym okoto 4%z+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.
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5.3.1.2.Zagszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawvskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w gornej strefie podia nasypu, do gbokadsci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osikgnigte przez bezpwednie zagszczanie podita, to naley podpé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 Wysokaci i drog ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry| 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona lbgzdrobniona
lub spulchniona na ¢gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paménia z
podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przemlera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania male
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Bwznoszone rownomiernie na catej szeiako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od
rodzaju gruntu i sprtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu nie nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o rG@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgi na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywad& poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powieraikolo 4%+ 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinied bustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniert pgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniethwsiaé lokalne gromadzenie ¢i
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego ejospadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzorma p@asyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grued co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldo ,k” nie mniejszym od
8 m/doke. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichéetaosciach, Ireynier
moze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez wtabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku #&oosci i mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@ej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemanach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 metra pousj najwyzszego poziomu
wody, naley wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3
do 0,5 m, naley wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaldoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwiocznie wbudowany w
nasyp. liynier mae dopyci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub guazibrnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywasie wedtug jednej z riej podanych metod, §i nie
zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub g@aibrnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozoma warstwe materialdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej ni
0,3 m, naley przykr¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek gmgzania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypOw ina stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktéeg s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
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b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powirmy¢ zbudowane z
materialtbw mrozoodpornych. Warstwy te rigleoddziel¢ od podiga gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-ceetsova warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigr@jo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 s> D152 4 05
gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 8599 fsuntu podiaa lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtie gruboziarnistego
(mm).

Czesci nasypow wykonywanes tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 metra od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunt

kamienistych

Rolg warstw oddzielaicych moa rowniez petnic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane dazycia w tym celu powinny posiadaaprobat technicza,
wydary przez uprawniof jednostk. W szczegdlngci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatad¢ mechaniczna geotekstylibw, unieflioiiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie Seik@osci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektoéw mogtbw

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektovstowych, na diugi
rownej dtugdci klina odtamu, zalecagbstosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i uke@v, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, mag by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczaling” nie mniejszym od 8 m/dad

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyaspetné wymagania ogolne,
sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni
1,00 na calej wysokei nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérBem nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze ggarzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si
wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elenvend@lwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasywitym przypadku podczas
wykonania nasypu w olbie przekopu nafy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w
p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pochgitad 1:5 do 1:2 nafey zabezpieczy
nasyp przed zsuwanienggrzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stomwipien wynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtyc
czesci nasypu, wykonanych z gruntéw aznfch wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedlug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspétczynnikéw filtracji, bad@dometrycznych, wilgotrigi
itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metodarstwows obowhzuja ogélne zasady
okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartaci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwouklad@& nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zZaaeniu robot ziemnych powinny &yoéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wgg. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osusyej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae
on nakazé& Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest
mozliwe oskgniecie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub gruntéw
przemieszanych zZaiegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nplgej przed
rozmarznéciem zagszcza ani uktadé na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahiu, powinna by zag:szczona
z zastosowaniem spitm odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepysacych
warunkow.

Roztarone warstwy gruntu nalg zagiszcza od krawdzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2.Grubad¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢ maszyny
zagyszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcié 5.3.

Orientacyjne warti, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna gy rowna wilgotngci
optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wicej
niz 20% jej wartdci, to wilgotna¢ gruntu naley zwigkszy przez dodanie wody.

Jereli wilgotnaosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej
wartadici, grunt naley osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona® drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb oswszErEWilgoCcONego
gruntu powinien b§ zaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotnigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy
naleey okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], natey stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jestainge okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedlug BN-77/8931-12 [7].
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Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-
77/8931-12 [7], powinien na calej szeré&o korpusu spelnia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch ckzkii | ruch mniej-
ekspresowychbardzo atzki | szy od cgz-
kiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosujeggboréwnanie
wartasci modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza
od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarceag,
to Wykonawca powinien spulckinivarstw, doprowada grunt do wilgotnéci optymalne;

i powtornie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtinwarstwe i wbudow& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegag:szczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o0 minimalnej
powierzchni 300 ) powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Riéry
uktada st grunt czterema pasmami o szergad 3,5do 4,5 metra kade. Poszczeg6ine
warstwy ukladanego gruntu powinny rhiev kazdym pasie ina grubcé z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a
po kadej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcagj
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej
czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z



42 Roboty ziemne D-02.00.00

wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje wiyboru sprztu i ustala si potrzebia
liczbe przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyk@mia wykopow, a ktére niegha
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzaviych z tragdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych
z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie élkree w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robot lub przezzimiera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materiaty te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk odiz ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygymi wbudowania i zagszczania gruntbw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okreslony
powyzej, materialy te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwaousi by ono
zaakceptowane przez Zyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzygkagod;
wihasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie,
to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegké podné&a skarpy odkladu od gérnej kraskzi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmalejszym od 20%, odkiad
nalezy wykon& tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgszn ponad 20%, odkiad nale
zlokalizowa od dolnej strony wykopu,
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d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nalsy wykona
od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odleghei ponad 20 metréw od krawzi
wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionymejsgu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usetyi przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskaza
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg®nbpich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub przez kyniera. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkfamipien by uformowany w
pryzme o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpakbrony od 2 do
5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny¢hgbsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone naytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziea odkiad powinno gy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inneyprgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiym tzakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przezimiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sig, ze
spetnione g warunki okrélone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonagyzajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydoiow catagci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakmi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodndci z wymaganiami oki&onymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nglezwrocé szczeglla uwag: na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigjgo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédna
wymaganiami okrdonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjivi dokumentaciji
projektowej.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:

a) badania przydatreci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrégi gruntéw do budowy nasypu powinny dgrzeprowadzone
na probkach pobranych z 4dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnzig,
pochodzcej z nowegairédia, jednak nie rzadziej njeden raz na 3000 mW kazdym
badaniu naley okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnoé¢ natural, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481 [1],

— granie ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weptig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygzch wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartcgsciami okr&lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do lkigej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wediug
normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutow odkszaia wedlug normy BN-
64/8931-02 [6].
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Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlo¥ozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna dyotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
— prawidtowdsci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
Zz wymaganiami dotyexymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuer@aicia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzemgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacjivi dokumentaciji
projektowe;j.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0210pkD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypow i ogolnej obfosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uvezglieniem spulchnienia gruntu, ftj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw hdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze
Z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom guurtdzimego lub poziom gruntu po
usunkciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako ré&nica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspi@ i zatadunek narodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagzszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, aepagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01.



