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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych w zwizku z realizacj robot
remontowych drdg na terenie gminy Kansk.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyngoiami umcliwiajacymi
i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wységiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spofitviagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugéi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny éieednic od 0,15 do
0,20 m idtugé¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
. Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigaw wysokgciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczego6towego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagia odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich kHach wykrytych
w  wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperébwroboczych. Biddy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rz:dne terenu okéone w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nd tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niawvmno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z r@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe]j iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Iryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robot. ddi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawggaepo zosta zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehidt, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktdw wysokagciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne omy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, prziyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowzane do punktdw pomocniczych, pzdmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gltéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.



Zamawiajcy powinien zatayé robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.
Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zaleée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowe;j
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocmdery zatayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahikdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezytmera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosugc niwelacg podwojrs w nawhzaniu do reperéw matwowych. Repery robocze powinny ¢oyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagj projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.
Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze nz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozpstiadirog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do
1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wodwcza gdy Wykonawca  robdt  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umigenych poza graniaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni terenu (dlarie
granicy robét), zgodnie z dokumentagirojektowg oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezihera.
Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh& migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentag
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naléy prowadzé wedtug ogolnych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposaéb odbioru robét
Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiarowdgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochraocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysédiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykane prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczeniem podi@a w zwizku z realizagj robot
remontowych drég na terenie gminy Kansk.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimeetargowy przy zleceniu i realizacji robot wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢kie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopdci¢ wykonanie Kkoryta i

profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpogeziem
robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia,jest maliwe wytgcznie za zgog Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykomarkorycie oraz po wyprofilowanym i zeggczonym podiau nie mae
odbywd sie ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposolakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnmiiwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch
nie wickszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonrgrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagosaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajgktowej i SST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni poddo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnieci wyzsze ni
projektowane radne podtaga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchréi podiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Izyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemiggy wymagania
obowizujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naly okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (1)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

GoOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podicze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2z.

Wilgotnosé¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.



Jeeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kreslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m

gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atenia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fats zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.
6.1.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania nalyy bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna b§ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podia.a)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delggkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fyrun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tuoollksztaicenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia tmekenstrukcyjnych w zwizku z realizagj robot
remontowych drog na terenie gminy Karsk.
1.2 Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument umowy przy realizacji robét wymiemyoh w
punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem konstrukcji
nawierzchni:
* oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjngithmicznych i niebitumicznych (podbudowa z krusayw
tamanego stabilizowanego mechanicznie)
1.4 Okrélenia podstawowe
» Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejdazlyspergowanjest asfalt (faz moze by tez uptynniacz), a faz
ciekla woda lub roztwér wodny,
» Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktorapgator nadaje dodatnie tadunkstkom zdyspergowanego
asfaltu
 Podtaze pod warstw asfaltovg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowe;j.
» Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktés#alt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.
2. MATERIALY
2.1. Lepiszcze
a) Do pohczen miedzy warstwowych zaleosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowe] pglstosowa drogova
emulsg asfaltovs. Zaleca si aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wydoe przynajmniej na bazie tego
samego lepiszcza co warstwa skrapiad Ima bazie lepiszcza o w§zej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do
lepiszcza w warstwie skrapianej.
Materiatami zalecanymi do skropienia warstw korlgtginych nawierzchnig

Przeznaczenie¢ Rodzaj materiatu / warstwa padto
Podbudowa Podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
asfaltowa na w-| asfaltowa na w- Wwigzgca na wigzaca lub $cieralna na
wie niezwizanej| wie gruntu stab.| podbudowie scieralna na warstwie
mechanicznie asfaltowej warstwie wigzacej
sfrezowanej
KR1-KR3 C60 B5- ZzM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZzM C60 B3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZzM C60 B5- ZM C60BP 3-ZM | C60BP 3-ZM | C60 BP3-zZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)

Tablica 1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy i i
Klasa Zakres wartéci | Klasa Zakres wartéci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - | - 3lub 4 50do 100 1Ilub |5 120 do 180
70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 S 1 TBR ) 1 TBRb)
2mm w 401C
Pozostatéc na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjag)2>75 PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
1TBR1 _ powierzchni
WT-3, zahcznik 2 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - > 3,54 - >3,5d

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C [ PN-EN 1426 [0,1mm [3 [<100¢) [3 [<100¢)




a)Emulsg mazna rozciéczy¢ woda do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie

¢Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bBeegdnoi kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do az@nia warstwy asfaltowej z podbudpzawierajca spoiwo hydrauliczne

e)Do skropig podbuddéw niezwizanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaprobaty techniczne wydane w oparciu o0 WT-3 Ereudsjfaltowe 2009.

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego wartci.

Nalezy je przechowywéaw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spéhigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie naley stosowd jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do robét powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

— zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z larn8krapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- obrotow pompy dozyggej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

— wysokdaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraspej/- 10% od iléci zatazone).

Skrapiarka winna hiyz termicznie izolowanymi zbiornikami.ycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza
jest zabronione. Skrapiarka winna zapewadnolitas¢ spryskiwania na calej szerakb skrapianej warstwy przy
wydajnasci od 0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winn& byyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane uktady pozwalgie na prawidiowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem lepiszcza i niedy powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinn§ pyzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o pojemidoi nie
wiekszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth ikladowania emulsji powinny bygzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PodidSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), as#cza gdy w-wa wkaca oddana jest wcgeiej do
ruchu. Resztki wody natg usuna¢ sprezonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejcina naley
sprébowé zebr& czgs¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak@byzostat wchionity . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej naley usura¢ uszkodzony fragment i uzupedmows mieszank. Stare taty
z asfaltu lanego natg usurné i wypetnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roztaeniem mieszanki , podie naley skropt kationows emulsj asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podilae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechargczhiod 0,5 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wizgca 0d 0,1do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodpstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskowy) .

Skropienie powinno hiyréwnomierne, a il& lepiszcza zgodna z zafong tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgalsura¢ przez posypanie ich ggrym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudsfatawa i w-wa wizaca.




Przed utageniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zalezpt skropiory warstwe konstrukcyijma przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboydany jest je naprawi

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wycoshajmniej:

- 8 h przy ilci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji,

- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

Jednake wyranym znakiem zakiiczenia rozpadu jest zmiana barwy g4mwej i ciemnobgzowej na czarmna
calej powierzchni skropionej.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazow, wpustow itp. ugzdzer powinny by pokryte asfaltem, tag
bitumiczry, klejem bitumicznym lub innym materiatem uszczajpgym zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przyggieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégzdbbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i dlkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjrkych

Ocena lepiszczy powinna bgparta na aprobacie technicznej producenta zAgridyykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

Na budowie laynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad&emulsji w oparciu o WT-3 .

Zaleca s} przeprowadzenie bafiaozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Jednostlk przedmiarow i obmiarowy jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnjlka w przypadku gdy roboty
te keda stanowity odebrg cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego niegwiduje s wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektovs i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaainych w wykonaniem zadania ollimego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnixi ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okosych wymogach formalno-
prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaio ugte w zakresie robédt wykonania warstwygsdgce;j i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowej.

W przypadku robdét zwzanych z uteeniem asfaltu lanego (przy przebudowie torowislejacoczyszczenia i
skropienia stanowi ogbng pozycg rozliczeniovy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i tat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichrymwierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwdérnie mieskaméneralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania wdeiwych wymaga normowych nalgy omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych WT-3 (2009)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowyctdvidp04 WKL Warszawa



D-04.04.00 ]
PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania ogdélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczniewigzku z realizagj rob6t remontowych drég na terenie gminy
Kamienask.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@61997 i obejmuj SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

Podbudow 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujeg, sizgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zaggzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwsgtabilizowanych mechanicznie podano w SST datyyzh
poszczegdélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiirm@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olllena wediug PN-EN 933-1:2000 powinnaedé migdzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
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wykonywane meta@gdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (g6rng warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsdnich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie veoprzekracza2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.2.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine tamane
wiasciwosci Podbudowa

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do12
2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - -

%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po gicio-| od 30| od 30 | od 30 | od 30
krotnym zagszczeniu metagd| do70| do70 | do70| do70 - -
I lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnd¢ w bebnie Los|
Angeles

a) scieralng¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, ni¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralng¢ czgsciowa po|
1/5 pelnej liczby obrotéw, nip

wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie[ 2,5 4 3 5 6 8
wigcej niz
8 Mrozoodpornéc, ubytek
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nig¢ - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S© %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskanik nasnosci Waes Mmie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivode czyst;, wodocihgows, dla ktérej nie okréa s wymaga.
3. SPRZET

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyesbchanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podtaa

Podioze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthweia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodic nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w takios@p, ~aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozkiadana w warstwie o jednakowej gratiotakiej, aby jej ostateczna grufsgo
zagsszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracz&a 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé hyziazona w sposob zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpocogzeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:20@ktoda IlI). Material nadmiernie nawilgocony, poigm zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiagezyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przéen ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysidpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewmny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszezegsinienie bada o i denne) powerchms
padajca na jednd
badanie (19
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazdiej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiexya pobierg&
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 1097-5:2001 (metoda 1), z toleranej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow naley zagszcza walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie
zag:szczania naley sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na calej szerakd i nalezy je sprawdzé dla kadej zagszczanej
warstwy. N@nos¢ badana ptyi VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpol&i warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy w obecf Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow



Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokdéc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna w sposo6b cigty planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 iy
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§o wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie me by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ i zagzszczanie podbudowy podbudowy
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskls odksztalcenia po zagzczeniu warstwy, badane phdtatyczi typu
VSS osrednicy D=300mm, powinny Byzgodne z tabel4.
Dla zaktadanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu obgienia w zakresie od 0,250,35
MPa i dla kaicowego obgjzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotry; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
E., EE=%D dp/ds) [MPa]

gdzie:
D -$rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r&nica naciskow/4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskow, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo 2 E
podbudowa w konstrukcjach typu KR6 + KR3 < 2,20 > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 < 2,20 > 140 MPa
podbudowa paséw technologicznych i brodow < 2,20 > 120 MPa

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargestyniedopuszczalne.



Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg gruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj gicbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagknu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudowy
wyniklto z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmeano w
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staldainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zimistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niea@anych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporn&ci metod, bezpdredna.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzaawartdci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznychseisosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000  Badania geometrycznychseitgosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznychseisosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw. Cgs¢8: Ocena zawarkai drobnych
czgstek. Badanie wskaika piaskowego. Zatznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$ob
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych weavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawaci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 10976:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci

(wraz z péniejszymi ziarn i nasikliwosci.

poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyan@mawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢¥awa 1998.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stahiliznych mechanicznie w zyzku z realizagj rob6t

remontowych drég na terenie gminy Kansk.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w pkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zmanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[2] i obejmuje SST D-04.04.02 ,Podbudowa z krugzyjamanego
stabilizowanego mechanicznie”,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujewsipasie chodnikdw i zjazdéw gosp. do posesji dni® z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekojapodbudow zasadnicg wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczojegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirae - jedna lub wej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgnasna nawierzchni drogowe;.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢kgruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnefdamieni narzutowych i otoczakéw albo ziammiru wiekszych od 8
mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy

wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@veasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (doln warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgeiszego ziarna kruszywa nie pmoprzekracza2/3 grubdci
warstwy ukltadanej jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa tamane powinny spetdisvymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Badania
Lp. | Wyszczegolnienie wedtug
whasciwosci
zasad-
nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od 2 dp PN-B-06714-15 [3]
10
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie ydej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po gicio-krotnym zagszczeniu metagl! lub Il | od 30 BN-64/8931-01 [26]
wg PN-B-04481, % do 70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegegj niz 35
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, niegoe] 30
niz
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmma PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz 5
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wcej niz PN-B-06714-37 [10]
- PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1
11 | Wskanik nosnosci wne mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienabzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyciechanicznie powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatgcznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male wakibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Kruszywa meana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzpih
je przed zanieczyszczeniem, zZmieszaniem z innymi  temagami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiea
Podize pod podbudow powinno  spelni@ wymagania  okrdone w SST  D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna bytozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

=5 <5 1)

w ktorym:

D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzagcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irkyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveaé nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w agistch
nie wiekszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblifirakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tal$&lp, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruisopo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubig warstwy powinna by zgodna, po zagzczeniu, z podanw
dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy powiring roztazona w sposdb zapewnagy oshgniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. W podbudowie sktadgjej st z dwu warstw kruszywa, kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). &t nadmiernie nawilgocony, powinien zdstesuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza
od optymalnej o 10% jej waroi, mieszank nalery osuszy.
Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipawiadd@ przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piteez ruch. Koszt napraw wyniktych z niedéavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania trobo
przedstawdé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny obejmowd wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwoi¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszezegolnienie bada gl Lo
padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 1000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i
przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkéxyapobierd w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane ftynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywéasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy pmaepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej :nraz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modHpudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad&petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwosé¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownai¢ podiuzna co 20 m fad na kardym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 fm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na
2000 nf

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na

kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade
1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na odcinkach jezdni bez krganikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy nafgy mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Podbudowa w planie nie ro® by przesungta o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,

6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini@ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony phto
wskaniku | zagiszczenia| sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
W Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia & obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy



Woszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazwyicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsagzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargdstyniedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé
na calej szerolkkwi poszerzenia lub w przypadku budowy nowej jezttnpotowy szerokéi pasa ruchu, dokenie materiatu i
powtérne zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich$ei@osciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa négnos¢ podbudowy
Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez kyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawoahudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikito z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicenprzypadku nowej konstrukcji oraZ m
w przypadku wyréwnania istnigge]j jezdni kruszywem .
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozloonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie mrozoodporic metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromovg

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoa@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betiorapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
Popioly lotne
Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmséka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagd&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997



D-05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchrwirowej poboczy w zwizku z realizag rob6t
remontowych drog na terenie gminy Kansk.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokamezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem

nawierzchnizwirowej.
Nawierzchng zwirowg mozna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaa:
- podiazu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest torgqerzepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podiazu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lothymwegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny r¢aaarstwowo,
- warstwie odsgczapcej, w przypadku gdy podiem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigonigstosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwroi, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hataakjnp. nawierzchnia tluczniowa,
brukowcowa lubzwirowa.
1.4.2. Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesfmych, ktorej warstwécieralna jest
wykonana z mieszankivirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesigrgwinna migcic
sig w granicach krzywych obszaru dobrego uziarniep@anych na rys. 1. Sklad ramowy uziarnienia podano
tablicy 1.

Kruszywo naturalne ayte do mieszankiwirowej powinno spetni@wymagania normy PN-B-11111 [2] i
PN-B-11113 [3], a ponadto wskak piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki ziarnieniu: od 0 do 20 mm,
WP powinien wynosiod 25 do 40, od 0 do 50 mm, WP powinien wyaasl 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej mékizwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa Iyb warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni
sita dwuwarstwowej
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszawalowych
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchnizwirowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchniwirowej powinien wykazé& si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangry
- spycharek, rowniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spultania, rozkladania,
profilowania,
— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brotaferzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
- przewanych zbiornikbw na wogl do zwikania mieszanki optymalnej, wypasmych w urzdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowychkkéch i srednich,
- walcow wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusggniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Przygotowanie podiaa
Podtaze gruntowe pod nawierzchkniwirowg powinno spetnié wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Podiaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu
nieprzepuszczalnego poprzez adnie warstwy odgzapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczalgci
wiekszym od 8 m/dogy wedtug zasad okéwnych w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i odcinajce”.
Zamiast warstwy odszapcej podiae gruntowe mena ulepsz§ stabilizupc je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wgla brunatnego wedtug zasad akoaych w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone



podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi”. Grubé¢ warstwy ulepszonego podia,
jezeli nie zostata okibona w dokumentacji projektowej, powinna wyniogb cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do
5%.
5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej
5.3.1.Projektowanie sktadu mieszarkiirowej
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,
b) wyniki bad& mieszanki, wedlug wymagaodanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotnas¢ optymalr mieszanki okréong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z ngidiN-B-04481 [1].
5.3.2.0dcinek prébny

Wymagania dotycce wykonania odcinka probnego podano w OST D-08@]Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdélne” pkt 5.3.
5.3.3.Whudowanie i zagezczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna b¥ rozktadana w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki.
Grubai¢ roztazonej warstwy mieszanki powinnadiaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto grubd¢ projektowan,
t.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na patialepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kadej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagtgruntowym lub warstwie ogdszapcej) od 10 do 16

cm.

Mieszanka po rozieniu powinna b§ zagszczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zsgczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpgcsie od kravedzi i stopniowo przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi. Zag:szczenie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia podanego w SST, a w
przypadku gdy nie jest on okiteny, do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr),98 zagszczenia
maksymalnego, okéonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodniéNzB204481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnas¢ mieszankizwirowej w czasie zaggzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotn&& mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszarknalery
osuszy w spos6b zaakceptowany przezymiera, a w przypadku gdy jestzeza o wecej niz 2% - zwikzy¢
okreslong iloscig wody. Wilgotng¢é mazna bada dowolry metody (zaleca s piknometr polowy lub powietrzny).
Jezeli nawierzchng zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymogow jakzejy
5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna tpielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni natg db&, aby byta ona stale wilgotna, zrasgaja wods ze zbiornikéw przewmych.
Nawierzchnia powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczana) przez samochody na catej jej szemka
okresie 2 tygodni, w zweku z czym zaleca siprzektadanie ruchu nande pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw. Pojawiafe s¢ wklgsnigcia po okresie piefnacji wyrownuje si kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomacoskardéw. Wczesne wyréwnanie wddie¢ zapobiega powstawaniu wybojéwz8é mimo
tych zabiegow tworz si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalewvycia¢ pionowo i usuné, dosypé swiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowa® i zagsci¢ wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszankiwirowej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchavirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiardéw

1 | Uksztattowanie osi w planie €0 100 m oraz w paok gtéwnych tukéw poziomych

2 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

3 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

4 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w faghk gldwnych tukéw

poziomych

6 | Szeroké¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 | Gruba¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 | Zagszczenie 1 badanie na 606 mawierzchni

6.3.2.Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 5 cm.



6.3.3.Rz¢dne wysokéciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od gzinych projektowanych nie powinno bwigksze
niz+1cmi-3 cm.
6.3.4.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwngci podtuzne nawierzchni naly mierzy tatg 4-metrowy, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrows fatg. Nierdwndci nawierzchni nie powinny przekra@zab mm.
6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaoWwinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.
6.3.6.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7.Grubg¢ warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdza przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZexei nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédioie powinny przekraczat 1 cm.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia naje przeprowadz& na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poraniu zgodnéci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentagj projektows. Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdza co 100 m. Stwierdzone w czasie
kontroli odchylenie spadkéw od spadkéw projektovedmpie powinno b§ wicksze nk + 0,1%, przy zachowaniu
zgodndci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.
6.5. Zagszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalebad& co najmniej dwa razy dziennie, z type maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyro800 nf. Kontrok zag:szczenia nawierzchni moa
wykonywa dowolrg metod,.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob4t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchmvirowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovg, SST | wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpdpodiaza gruntowego Iub warstwy

odsjczapce),
- dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszarikiirowej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zagszczenie poszczegoélnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek grun
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagfntécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy aygcej z betonu asfaltowego w z@ku z realizagj robot remontowych
drég na terenie gminy Kamisk.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezretargowy przy zleceniu i realizacji robét wemionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy vgzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaljos@starczonej od producenta. W przypadku produkifiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvala potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadzi Zaktiadove
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyastej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KRbetonu
asfaltowego o wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11IW

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni egizy warstwg scieralry a podbudowy.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezil
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktbrej kruszywo o uziarnieniu agtym

lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaiyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥cej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeraéty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDRrocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]



Lp WiatCiWosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230
[62]
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592
niz % m/m [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy

otaczarki powinien hy izolowany termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa

2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€riszywa powinny spetnéawymagania

podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi légyréwne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno ¢ si odbywda w silosach wypoganych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedgi

przyczepné  (adhez) lepiszcza do  kruszywa i odpodto mieszanki  mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze

wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhgnych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia régnych materiatow lub pgtzenie warstwy

asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami

wg PN-EN 14023 [59] .,metad na gosco”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw scieralrg) naley stosowdé kationowe

emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikoeanpolimerami wedlug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat@klica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbtornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zamsci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,



uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédsiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszege,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach
i zaopatrzonych w ugzlzenia umeliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami  transportu, w  warunkach
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtenmiadéami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@Em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienze nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i nie ¢tlg powodowaly

jej rozpadu. Cysterny powinny &ywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowa

z metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowyladowczymi w zateXci

od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas

izolowhanyc

zabezpiegaaih

transportu  mieszanki, od produkcji do wbudowania,owipna zapewnid utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik@ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-

asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amaghego i tamanego, to najeprzyjaé¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazadgej dla
ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartdé lepiszcza, minimum Bmina. Bmina.a
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zaléonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma ingestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podanwartgé nalezy pomnayé
2650
przez wspdiczynnik wediug réwnanial = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x5(Q PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzeé Vinax 6,0 Vimax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, 2x5( ) i VFBmines VFBringo
wypetione lepiszczem| uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB naxso VFB naxso
Zawartdg¢ wolnych -
. . C.1.2, ubijanie,
pr_zestrzenl W mieszance , =" derze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAin14 VMAin14
mineralnej
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 409C TS0 ITSReo
wody uderzé z jednym cyklem zameania,




badanie w 25°C¢) | |

B Ujednolicon, procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuiq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie i przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakryskata temperater wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna dyyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goefl w tablicy 7. W tej tablicy najrdza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [IC]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowania gy

soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem

braku ré&nic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiae (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wigzagcg z betonu asfaltowego powinno dy

na catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng& podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny

przekracza wartcsci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtaipomiar taf 4-
metrovy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie gciznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podidga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podicu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie  membrany  przeciwgpniowej, np. mieszanki  mineralno-asfaltowej, wayst SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tectmjch.



5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia

w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodrii wiasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidiowd skiadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana

samochdd. Probki do bafla naley pobierdg ze skrzyni samochodu zgodnie z metodkreslong

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcingdomy

celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkdw zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosi co najmniej 500 A a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem uzy¢

takich materiatéw oraz spgtui jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyihiera technologii wbudowania

i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@gizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtcdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wickszz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy uszizeniach usytuowanych w nawierzchni lupggraniczajcych. W razie potrzeby

urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez

Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywéd na podigu przygotowanym zgodnie 2z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstve nie maze byé nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltow@owinien by zgodny 2z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura

otoczenia m#e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltloNie dopuszcza giuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obgnajacym temperatyr mieszania

i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok 2m podczas wykonywania warstwy agicej

Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob4tl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. WHaciwosci warstwy AC

Typ [ wymiar Projektowana grukio Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm] zagszczenia [%] w warstwie [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaorng w ukiad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtscp projektovs. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.



Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liaroscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materialu znakiem CE Znbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétredéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawleyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. Iiiynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie bada/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatoéw lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodim powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatéw do uszczelnidp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy

podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczirabek mae zosté
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznazesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek cgzsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalzy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstgfal@we]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ilg¢ wbudowanego materiatu
na okrglong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane
w tablicy 12.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalg przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jeds dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zdowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni

6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10

wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

11°)

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczyksadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydaiety stosowé
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddbwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roéwgb podiuzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyetiety stosowd
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy
wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest ok§iena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej



Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mee sk rézni¢c od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczakntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwiyzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢byednorodny, bez span, deformacji, plam
i wykruszea.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgmy  daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavirtdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefmdasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskaznika ptaskéci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahil ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zaw&io ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sai@osci kruszyw — Ocena zawaém drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznygciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadi wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczryadgciwosci kruszyw — Ces¢ 7: Oznaczanieggtdsci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyégciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§g
20. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjihtécznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoinv zwigzku z realizagj robét remontowych drég na terenie gminy
Kamieask.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyakma dokument umowy przy realizacji rob6t wymienjoh
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimrglzie wykonywane w celu wyprofilowania nawierzchiituimicznej przed
wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy nawierzasfaltowej, bez jej
ogrzania, na ok&ona glgbokas¢.
1.4.3. Pozostate oki&enia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarmpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno n&sdna glebokasé.

Frezarka powinna Idysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§td oraz pochylé poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét pimavy czsci jezdni) Ireynier maze dopuyci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawachosoéé bebna
moze by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowangtej jezdni szeroké bebna skrawajcego
powinna by co najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni narodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateigatecyklingu na
goraco w otaczarce, zalecagsirezowanie wspotbie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhbima skrawajcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zggdinzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, lfyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgadinzyniera mana dopycic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudasany
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwdane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwielgtgliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewmrag frezarki bez postojow. Materiat me

by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madwpddana do ruchu bez ulnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna by
jednorodna, ztona z niecigtych pmzkdéw podhenych lub innych form geometrycznych, gwaramtyph rowngé, szorstkéc i
estetyczny wyagid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczestwa naley
spent nastpujace warunki:

a) naley usuny sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wg&opodtwnych pionowych kraedzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika $cieku) dopuszcza swigkszy uskok ni
okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeh@iznowych, ktére charakteryaugic mak szorstkécia spowodowas
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarefaitas



Frezarka powinndcig¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstl makrotekstuy powierzchni. Zby skrawajce na
obwodzie Bbna frezugcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigeéci podtwznych i matych kolein lub innych deformacji. zad
frezowanie obejmie catpowierzchng¢ jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstwgieralna, to frezarka musi bysterowana
elektronicznie wzgldem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokgbna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoamsci jezdni to frezarka me@ by sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkaci robdt i zaakceptowany przezzymiera.

5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania nalg uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia, zachgevuj
spadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaoi®ejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni gibokas¢
okreslong w dokumentacji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno

Lp. Wihasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow

1 | Réwna¢ podiwna tat 4-metrowa co 20 metréw

2 | Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké¢ frezowania co 50 m

5 | Gkbokai¢ frezowania na bieco, wedlug SST
6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nierébwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracsa

mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powly¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania
Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwedy + 5 cm.
6.2.5.Glebokai¢ frezowania
Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiaglgicbokaici okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadie = 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyegzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzclpmzy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagaoavinny by okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynjkgch z
przyjetej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovg, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i tat



D —05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanij (SST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego w zwku z realizag rob6t remontowych drég
na terenie gminy Kamiesk.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipeetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayeproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaklada wykonanie warsteigralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asta#igo
0 wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchpddca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl

na najwegkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétawej kruszywo o uziarnieniu ggtym

lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygme w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk&@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skladagst
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenmkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzerigeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okgkaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okélaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRI — (International Roughness Index)gaizynarodowy wskanik rowndici,

MOP — miejsce obstugi podndych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw
Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @tamych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowé@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S | 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiccej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiccej niz
9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigziszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥4, 1

Sktadowanie kruszywa powinngzsaidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skltadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeltniacza powinnopaglbywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarangtggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalety stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavanlimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablzatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.



Emulsg asfaltowy mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglibrnikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gadzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych

w urzadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.

Wypetniacz luzem powinien lbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkier® nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge

zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci

od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych

powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najgrzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsivigralne;

dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmineo Bmins.s Bmins.6
minimum’
Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmini0 Vinin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vmaxa.0 Vmax3.0 Vmaxs.0
Wolne przestizenié . | 5 | yianie| PN-EN 12697-8 [33], | VFBrins VFBuws | VFBuns
Wype’fnlone 2x50 uderzé | p. 5 VFBrings VFBhings VFBrings
lepiszczem




Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l| PN-EN 12697-8 [33], _ , _
w mieszance 2x50 uderze | p.5 VMAwine VMAwinsa VMAwine
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) _— rzechowywanie w
Odporngé¢ na | C.1.1,ubijanie, p R .
dziatanie wody? 2%35 uderzé 40 C_Zje_dnym cyklem | ITSRg ITSRyg ITSRg
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriggym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 6. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéiieralna) pod warstyscieralr z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni podtwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekraczé wartasici podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia | 6
i wytgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtda oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usurg.



Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyraley
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecassi
stosowanie membrany przecivg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat tectmjch.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowd mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaralcprébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkdéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wzyé
takich materiatléw oraz spgiti jakie zamierza stosowao wykonania warstwscieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacii
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopajinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczagsukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnegamigy/ > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsck2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubéci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 > 98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 25+45 > 98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaomn w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalegy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhudkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvagjczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgici materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gdknateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badeasm

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.



Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjzasadnione ytpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktoérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie baéigpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@awej). Wyptkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbiegé od projektu o wartii podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubdgici warstwy z reguty nale przyjaé

za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 ni lub

— warstwacieralna, il6¢ wicksza nz 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfasi@ralna jest uktadana z affbeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitiag wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w

tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé

metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei

50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dksro w rozporadzeniu

dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz géav i parkingéw nalgy

stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowaznej, mierzc wysokaé przewitu w

potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodtuzna jest okréona

przez warté¢ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm.

Przez odchylenie rowidoi rozumie s najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G

i drog wyzszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcici wskanika IRI
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania, postojowe|
G jezdnie §cznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég

klasy Z i L nie powinna bywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowa metod z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nalsg wykonywa w

kierunku prostopadtym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwébp

poprzeczna jest okflona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown&ci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nie powinna: lwicksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje wiediug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania | <6

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,

postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lgy

okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warteé przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sirdznice wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihra ktérych nie mana wykona
pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregicznice), poszczegdélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgei miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertlaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldof@zdach



do skrzyowan poszczegdélne wyniki pomiarow wspotczynnika tarte powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci

pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgbdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmeHlej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j

0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaatuzne] i krawedziach, powinny b§ zgodne z

dokumentagj projektova z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sifian, deformacii, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy  daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertsci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighi&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsdataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cgstek — Badania

biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
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Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasid wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziaren i
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizyczngtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfw
kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 1:
Oznaczanie mrozoodporéed

Badania wigwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury glinienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdnima twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Czé¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 11:
Okreslenie powzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnaln

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — CGg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metad
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeyery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda



63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych - Zaydzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atitad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&mfge na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychmstytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997



D - 05.03.17 UZUPELNIENIE UBYTKOW W NAWIERZCHNIAE BITUMICZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej $ wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z uzupetnieniem ubytkédw w nawierzchniach
bitumicznych na drogach gminnych Gminy Kansk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesostana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach gminnych.

1.3. Zakres robot oktiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem uzupetnienia ubytkow w naw@dmiach bitumicznych, wszystkich
typow i rodzajow i obejmuj naprawe wybojéw i obtamanych kragdzi, uszczelnienie
pojedynczych gknigé i wypetnienie ubytkdw.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Remont estkowy nawierzchni - zesp6t zabiegow technicznygykonywanych na
biezaco, zwhzanych z usuwaniem uszkodzeawierzchni zageajacych bezpieczestwu
ruchu, jak réwnie zabiegi obejmujce mate powierzchnie, hamuog proces powkszania si
powstatych uszkodze

Pogcie ,remont castkowy nawierzchni” migi sic w ogélnym pagciu ,,utrzymanie
nawierzchni”, a to z kolei jest afig ogolniejszym pegiem ,utrzymanie drog”.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralnasitcznego na ghokas¢ nie wieksz niz
grubas¢ warstwyscieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-hitoznego na gbokas¢ wigksz niz
grubas¢ warstwyscieralnej.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatdw do wykonywania uzupetniemigtkOw w nawierzchniach
bitumicznych

Technologie remontu uszkodzeawierzchni i materiatyayte do tego celu powinny by
dostosowane do rodzaju i wiela» uszkodzenia.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (uiayikyboje) oraz uszkodzenia
krawedzi jezdni (obtamania) natg naprawié:

- przy wyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktore podgzasgcia spryskuj
nawierzchng emulsg, rozsypug grysy i wciskag je w emulsg.

2.2. Kruszywo

Do uzupetnienia ubytkédw w nawierzchniach bitumigamnaley stosowa grysy
odpowiadajce wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1]. Nelsze ziarna w
mieszance betonu asfaltowego powinryrsiesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4¢tpokdici
uszkodzenia do 80 mm. Przyhszych uszkodzeniach najezastosowaodpowiednio dwie
lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywanezoeldie o dobranym uziarnieniu i
wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do ceafontowanej nawierzchni.
2.3. Lepiszcze

Do uzupetnienia ubytkébw w nawierzchniach bitumigamnaley stosowa kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadolsykC 65 B3 PU/RC odpowiadap
wymaganiom podanym w PN-EN 13808:2010 [3]. Przyaeaie castkowym nawierzchni
obcigzonych ruchem wikszym odsredniego naley stosowé kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane szybkorozpadowe klasy C 65 BP3 PU/RC.

Mozna stosowatylko emulsje asfaltowe posiagdeg aprobattechniczi, wydan przez
uprawniorn jednostk.

3. SPRET

3.1. Specjalistyczny spgzdo naprawy powierzchniowych uszkodze

Do naprawy powierzchniowych uszkodzev tym wybojow) naley uzy¢ specjalne
remontery,



wprowadzajce pod dnieniem kruszywo jednocgeie z modyfikowan kationows emulsg
asfaltowg w oczyszczone spronym powietrzem uszkodzenia. Remonter powinien by
wyposaony w wysokowydajg dmuchaw do czyszczenia wybojéw, silnik o

mocy powyej 50 kW napdzapcy pomg hydraulicza o wydajndci powyzej 65 I/min przy
obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z drawg z trzema wirnikami do usuwania
zanieczyszczei nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 6,3 tatmod 6,3 do 12,8 mm)
duzej predkaosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emallsj
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo powinno b§transportowane i sktadowane zgodnie z SST
»,Nawierzchnia bitumiczna”.

4.2. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinnattgnsportowana zgodnie z PN-EN

13808;2010 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

- usungcie luznych okruchow nawierzchni,

- usungcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i keglzi uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru,
piasku i pytu.

5.2 Naprawa wybojow i obtamanych kredzi

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéci ubytkdédw naley stosowa odpowiedni
sprzt do ich naprawy.

Przy wekszych powierzchniach uszkodzonych aglstosowa remonter wykonugcy przy
jednym przejciu maszyny, sprysk lepiszczem (katiomosmulsy asfaltows), posypanie
grysem granulowanym i waiigcie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonychiyatastosowaspecjalny remonter
natryskugcy pod cénieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowankationowg emulsy
asfaltovg. Remonter ten unitiwia oczyszczenie naprawianego miejscaspnym
powietrzem, a nagbnie poprzezetsany dysz natryskiwana jest warstewka modyfikowanej
emulsji asfaltowe). Nagpnie przy wyciu tej samej dyszy natryskuje;giod cénieniem
naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy)lsimW koncowej fazie naley
zastosowa natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcj2atb 6,3 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni rigleastosowaodpowiednie
uziarnienie grysu (od 2 do 6,3 mm lub od 6,3 mmML.a@ mm).

Bezpdrednio po tak wyremontowanym miejscu eamdbywa sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przysieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien uzyslkgorobaty techniczne na
materialy oraz wymagane wyniki badaateriatdw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawd je Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m2

- codziennie,

- rownas¢ naprawianych fragmentow - k@dy fragment

R&znice medzy naprawion powierzchm a gisiadupcymi powierzchniami, nie powinny By
wicksze od 6 mm dla drég oguikosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypednggjpo zagszczeniu powinien iy
zgodny ze spadkiem istnaggej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna ykonana
ponad krawdz otaczajcej nawierzchni o 2 do 4 mm $|ewarstwe wypetniapca wykonano z
mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o diugikresie sktadowania). Przy innych
rodzajach mieszanek, ktorg mniej podatne na degzczenie poziom warstwy wypetniagj
ubytek powinien b§ wyzszy od otaczgrej nawierzchni o 1 do 2 mm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) naprawjpanszczelnionej powierzchni
nawierzchni gredniej grubéci 5cm; za dla uszczelnionych ggan poprzecznych i
podtuznych jednosti obmiaru jest m (metr). Obmiaru nayedokon& przed przysipieniem
do uzupetnienia ubytku. W Kgice Obmiaru Robot natg pod& wielkos¢ ubytku w m2wraz
ze wspoitczynnikiem przeliczeniowym oraz waétpo przeliczeniu déredniej grubéci 5cm.
Przy obmiarze uzupetmeubytkow o gébokasci innej niz 5 cm naley stosowa odpowiednio
wspotczynniki zgodnie z tabgl

Glebokas¢ 2cm 3cm 4cm 5cm 6cm 7cm 8cm
ubytku

Wspotczynnik | 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1.4 1,6
przeliczeniowy

nal m?2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchrgi¢oie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usungcie wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjsfaltovs,

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

remontu czstkowego nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow i spta na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie z SST,

- pomiary

- odtransportowanie sy z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMewierzchnie asfaltowe. Wymagania
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowgasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych



